Uchwala Nr 17/2022
Senatu Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie
z dnia 29 kwietnia 2022 roku
w sprawie ustalenia programu studiow podyplomowych
"Komputerowe Systemy Sterowania, Przetwarzanie Sygnalow i Systemy IoT (KSS_PS_loT)"
rozpoczynajacych sie z poczatkiem roku akademickiego 2022/2023

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z pézn. zm.), § 21 ust. 2 pkt
12 Statutu Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie (przyjetego uchwatg nr 23/2021 z dnia 18
czerwca 2021 r. Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie z pdzn. zm.),
uchwala si¢ co nastepuje:

§1

1. Senat Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie ustala program studiow podyplomowych
"Komputerowe Systemy Sterowania, Przetwarzanie Sygnatow i Systemy IoT (KSS_PS _loT)"
okreslony w zataczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.

2. Senat Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie zatwierdza harmonogram realizacji programu
studiow podyplomowych "Komputerowe Systemy Sterowania, Przetwarzanie Sygnatéw i
Systemy I0T (KSS_PS_10T)" okreslony w zataczniku nr 2 do niniejszej uchwaty.

3. Senat Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie zatwierdza efekty uczenia si¢ studiow
podyplomowych "Komputerowe Systemy Sterowania, Przetwarzanie Sygnatéw i Systemy IoT
(KSS_PS_10T)" okreslony w zataczniku nr 3 do niniejszej uchwaty.

§2

1. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.
2. Program studiow, o ktorym mowa w § 1 obowigzuje dla cykli ksztalcenia rozpoczetych
po dniu 30 wrze$nia 2022 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni
Rektor ANS w Tarnowie



Zalgcznik nr 1
do Uchwaly nr 17/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 29 kwietnia 2022 r.

PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Jednostka prowadzaca studia podyplomowe:
Uczelniane Centrum Edukacji Ustawicznej, Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie
Nazwa studiow podyplomowych:! Komputerowe Systemy Sterowania, Przetwarzanie Sygnatéw
i Systemy loT (KSS_PS_loT)
Typ studiow podyplomowych:? Doskonalace
Czas trwania studiow podyplomowych: 2 semestry
Laczna liczba godzin zaje¢ (koniecznych do ukonczenia studiow podyplomowych): 160 (80+80).
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow podyplomowych: 40 (20+20).
Dziedzina nauki i dyscyplina naukowa oraz dyscyplina artystyczna, do ktorej przyporzadkowane
sg studia podyplomowe: Nauki Inzynieryjno-Techniczne,
Dyscyplina — Automatyka, elektronika, elektrotechnika (AEE) oraz
Jezyk prowadzonych studiéw podyplomowych:? polski

Adresat studiow podyplomowych: osoby posiadajace dyplom inz., mgr inz.

Limit przyje¢ (od 15 do 30 osob):

Optata za studia podyplomowe: 6000 zt (3000 zt /1 semestr, 3000 zt /2 semestr)

Warunki przyjecia na studia podyplomowe: posiadanie ww dyplomu, wniesienie oplaty z gory
za | semestr

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow podyplomowych: (praca dyplomowa, egzamin
dyplomowy, inne):

e obecnosci na wszystkich zajeciach (min w 75%),

e uzyskanie wszystkich zaliczen z poszczegolnych przedmiotow.

! Powinna by¢ adekwatna do efektow uczenia si¢ zaktadanych dla programu studiow podyplomowych.

2 Doskonalgce/kwalifikacyjne (w przypadku kwalifikacyjnych nalezy okre$li¢ uprawnienia jakie uzyskuje absolwent
tych studiow).

3 Studia prowadzone w catosci w jezyku polskim/studia prowadzone w catoéci w jezyku obcym/studia prowadzone
czgsciowo w jezyku polskim i czesciowo w jezyku obcym.



Imig¢ i nazwisko koordynatora studiow podyplomowych:
Prof. dr hab.inz. Witold Byrski

Ogolne cele ksztalcenia:

Prezentacja najnowszej wiedzy i umiejetnosci jakie musi posiada¢ dzisiejszy iniynier pracujacy w
przedsiebiorstwach wdrazajgcych wymogi i standardy Przemystu 4.0. Wiedza teoretyczna i praktyczna
przeznaczona jest, tak dla absolwentéw studiow inzynierskich i magisterskich, ktorzy ukonczyli studia
niedawno, jak i dla starszej kadry inzynieryjnej, ktdrzy pracuja jako inzynierowie i operatorzy proceséw,
automatycy, robotycy, inzynierowie systemow informatycznych. Dotyczy to tak oséb pracujacych w
utrzymaniu ruchu systeméw (UR) jak i kadry pracujacej w biurach projektowo-konstrukcyjnych, ktérzy
pragng doskonali¢ swoje umiejetnosci i posiadajg dyplom nie tylko z dyscyplin AEE i ITT, ale tez z innych
dyscyplin technicznych (np. Inzynieria chemiczna, Inzynieria elektryczna) pracujacy jako operatorzy
procesu. Uczestnikami studiow moga by¢ réwniez nauczyciele szkét srednich pragnacy poszerzyé swojg

wiedze.
Zawarto$¢ merytoryczna SP zawiera wiedze dotyczaca nowoczesnych i aktualnie stosowanych
rozwigzan metodycznych dla uktadow regulacji i sterowania z zastosowaniem systemoéw

komputerowych w przemysle. Omawiane sg systemy pomiarowe, struktury wielopoziomowe DCS i
oprogramowanie SCADA, MES, ERP. Szczegdlng uwage poswieca sie tworzeniu oprogramowania
dolnego poziomu DDC dla uktadéow wbudowanych, co ma zwigzek z Internetem Rzeczy (loT) i
Przemystowym Internetem Rzeczy (Industrial Internet of Things IloT), ale réwniez z oprogramowaniem
sterownikéw PLC i aplikacjom drugiego poziomu SCADA-HMI. Przypominane s3 réwniez podstawy teorii
sterownia z takimi pojeciami jak model dynamiczny, identyfikacja, stabilnos¢, sterowalnosc i
obserwowalnos¢ stanu systemoéw dynamicznych. Program obejmuje wyktady z ilustracjg komputerowa
wraz z ¢wiczeniami laboratoryjnymi w Laboratoriach Katedry Automatyki i Robotyki, ANS.

Zwiazek efektow uczenia si¢ z misjg 1 strategia Uczelni:

Efekty uczenia zdobyte w trakcie SP wpisujg sie w misje i strategie ANS odpowiedzialnosci za
umozliwienie ciggtego rozwoju spotecznosci regionu i jego rozwdj gospodarczy. Ma to zagwarantowaé
podnoszenie jakosci Zycia regionu tarnowskiego jak réwniez rozwdj i podnoszenie doskonatosci
dydaktycznej i naukowej samej Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie.

Roéznice w stosunku do innych studidéw podyplomowych o podobnie zdefiniowanych celach 1
efektach uczenia si¢ prowadzonych na Uczelni:

Tego typu studia nie byly dotagd prowadzone na Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie.

Opis wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia:

Wewnetrzny nadzor nad jakoscig ksztatcenia bedzie prowadzony przez zespot 2-3 osobowy sktadajacy
sie z Koordynatora Studiéw Podyplomowych i wybranego pracownika Katedry Automatyki i Robotyki
oraz Prodziekana ds. dydaktyki Wydziatu Politechnicznego. Corocznie po zakonczeniu cyklu bedzie
przeprowadzana ankieta wsrod uczestnikow SP, oceniajgca jakos¢ prowadzonych zaje¢. W oparciu o
uwagi w niej zawarte, bedzie dokonywana ewentualna modyfikacja programu SP dla nastepnego cyklu.

Koordynator Studiéow prof. Witold Byrski, posiada bardzo bogate doswiadczenie w organizacji i
prowadzeniu takich studiéw, poniewaz juz w latach 1999 — 2003 byt Koordynatorem i kierownikiem
Studiow Podyplomowych na PWSZ w Tarnowie, prowadzonych pod nazwa: ,Informatyka dla
nauczycieli” we wspoétpracy z 6wczesnym prorektorem dr. Inz. Wiadystawem Ilwarncem,.

W latach 1997-2013 stworzyt, kierowat i rédwniez prowadzit coroczne edycje podobnych studiow
Podyplomowych: ,Komputerowe Systemy Sterowania i Sterowanie Cyfrowe” na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inz. Biomedycznej, AGH w Krakowie.



AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH w Tarnowie

Zalgeznik nr 2

do Uchwaly nr 17/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 29 kwietnia 2022 r.

Harmonogram realizacji programu studiéw podyplomowych rok akademicki: 2022/2023
studia p Systemy 3 yg i Systemy loT (KSS_PS_loT)
Forma zaliczenia rok 1 rok 2
Lp. Nazwa przedmiotu oz Razem| porg semestr | | 0 semestr |1 | 0 semestr Il | 0 semestr IV | 0
m e | el slesledol il elsd8ulel L sleolendiol ulenl e [od 2wl e s Leolouiol ulznl o lsd Bl [ < eelonlio ulard ]l
W|C| L[S|CP[CMLO| LI|[ZTI[ P |SK W|C| L|S|CP[CMLOJ| LI[ZTI[ P [SK W|C| L|[S|CP[CMLO| LI|[ZTI[ P |SK| W|C| L|S]|CP[CMLOJ| LI[ZTI[ P [SK|
PRZEDMIOTY
Semestr 1
1 [Podstawy automatvki X 8 2| 4 4 2)
2_|Zaawansowane metody sterowania komputerowedo X 8 2| 8 0 2)
3 |Nastawy requlatorow i elementy optvmalizacii X 8 2| 4 4 2)
|_4 |Sieci komputerowe X 12 3 4 8 3|
5 |Podstawy cvfrowei analizy i przetwarzania svanatow X 16 4| 8 8 4|
|6 |Matlab i LabVIEW w systemie czasu rzeczywisteao X 12 3| 4 8 3|
7_|Projektowanie i testowanie uktadow sterowania z wvkorzvstaniem modeli X 16 4| 8 8 4
Razem 80 20
| [Semestr2
8 |Programowanie svstemow wbudowanvch 16 4 4 12 4|
9 _|Programowanie Internetu Rzeczy loT 16 4 4 12 4
| 10 |Budowa i proaramowanie PLC 16 4 4 12 4
11 |Robotvka i systemy mechatroniczne 8 2 2 6 2
12 |Zintearowane Svstemy Zarzadzania 8 2 4 4 2
13 |Algorytmy Optymalizacii 16 4 8 8 4
Razem 80 20| 40 40 26 54
PRAKTYKI
[ [ [ [ of o
[ [ [ [ 0 0
Razem 160 40| 40] of of of of of40] o] of of of 2026 of of of of of54 o] of of of20ff of of of of of of of o] of of of of of of o] of of of of of of o] of of
Razem w calym okresie studiéw z prakty Razem w sem. | godzin/pkt ECTS 80 / 20 || Razem w sem.ll godzin/pkt ECTS 80 / 20 || Razem w sem. lll godzin/pkt ECTS 0 /0 Razem w sem. IV godzin/pkt ECTS 0 /0

Legenda:

E - egzamin, W - wyklad, C - ¢wiczenia, L - lektorat, S - seminarium, GP - éwiczenia praktyczne, GM - éwiczenia praktyczne medyczne, LO -

ZTI - zajgcia z technologii i

P - projekt, SK -

PR - praktyka

Uwagi







Zatgcznik nr 3
do Uchwaty nr 17/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 29 kwietnia 2022 r.

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw podyplomowych z odniesieniami do
charakterystyk efektéw uczenia sie pierwszego i drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studidw podyplomowych: Komputerowe Systemy Sterowania,
Przetwarzanie Sygnatéw i Systemy loT (KSS_PS_loT)

Poziom studiow: Podyplomowe (doskonalace)

Profil ksztatcenia: praktyczny

Odniesienie do
efektow
uczenia sie
Kod zgodnych
efektu dla Po ukonczeniu studiow podyplomowych absolwent: z Polskg Rama

kierunku Kwalifikacji

Kod
charakterystyk
| stopnia!

WIEDZA

posiada wiedze z podstaw matematyki wyzszej, jakie sg
wymagane do rozumienia problemow zachowan systeméw
K_wo01 dynamicznych stabilnych i niestabilnych i ich reakcji na P6S_WG
sterowanie w dziedzinie czasu, niezbedne dla numerycznego
modelowania i analizy systemow liniowych i nieliniowych

ma wiedze z podstaw automatyki charakteryzujgca

jednowymiarowe struktury regulacji SISO i dobér P6S WG

odpowiednich regulatorow w oparciu o przyjete kryteria B
optymalizacji

K_WO02

ma wiedze z bardziej zaawansowanych metod i algorytméw
syntezy sterowania, obejmujgcg wielowymiarowe obiekty P6S WG
MIMO, ktére mogg pracowac w wielopoziomowych B
strukturach sterowania nadrzednego i zarzadzania

K_WO03

posiada wiedze z metod analizy i przetwarzania sygnatow P6S WG

K_W04 . . . e
— pomiarowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

posiada wiedze w zakresie metodologii sterowania w czasie P6S_WG

K_WO05 . q . . . -
— rzeczywistym i wykorzystania komputeréw w trybie on-line

posiada wiedze w zakresie metod projektowania i testowania

sterownikéw w oparciu o model i metodologie Hardware in the P6S WG

Loop oraz przesytu danych w oparciu o rézne przemystowe h
protokoty transmisji

K_WO06

dysponuje wiedzg w zakresie programowania niskopoziomowego
uktadow mikroprocesorowych wymagang przy konstrukcji

K_WO07 uktadow wbudowanych oraz znajomoscig Srodowisk sprzetowo- P6S_WG
programistycznych umozliwiajgcych zastosowanie tych uktadéw w
strukturach Internetu Rzeczy.
zna problematyke jezykow jakie sg stosowane do programowania PES WG

K_WO08 sterownikow przemystowych PLC oraz strukture i mozliwosci tych
sterownikow.




zna rézne konstrukcje robotéw oraz w stopniu zaawansowanym
K_W09 metody analizy zadan prostych i odwrotnych robotéow P6S_WG
manipulacyjnych
K_W10 zna struktury i zadania warstwy zarzadzania P6S_WG
K Wil posiada wiedze na temat struktur i funkgji sieci informatycznych P6S_WG
- oraz ich funkgji spotecznych i uwarunkowan prawnych P6S WK
K W12 posiada wiedze na temat problemow optymalizacji zagadnieh P6S_WG
— ekonomicznych w przestrzeniach wielowymiarowych P6S WK
UMIEJETNOSCI
K UO1 potrafi zrozumie¢ cel i sformutowane zadanie projektowe uktadu P6S_UW
- automatyki i robotyki jak réwniez samodzielnie poszerza¢ wiedze P6S UU
potrafi bra¢ udziat w pracach grupy projektowej dla budowy P6S UK
K_U02 uktadu automatyki o réznych zastosowaniach, umie dobraé P6S UO
regulatory i uktady pomiarowo-wykonawcze -
umie napisa¢ zaawansowany algorytm sterowania P6S_UW
K_U03 ol ) LOR P6S_UK
wielowymiarowego LQ P6S_UO
potrafi analizowac wiasnosci sygnatéw w dziedzinie czasu i P6S UW
K_U04 czestotliwosci i dokonywaé ich_ wizualizacji i przeprowadzac P6S UO
pomiary -
K UO5 potrafi wykorzysta¢ komputer dq sterowania on-line w czasie P6S UW
— rzeczywistym P6S UO
K U06 potrafi zaprojektowa¢ sterownik w srodowisku programowo- P6S UW
- sprzetowym i wykorzysta¢ standardy transmisji P6S UU
K UO7 potrafi tworzy¢ oprogramowanie z obszaru programowania P6S_UW
- mikroprocesoréw i systemow wbudowanych P6S UO
K U08 umie programowac sterowniki E’LC i przefplrowadzaé P6S UW
- eksperymenty oraz utrzymywaé sterowniki w ruchu. -
K_U09 umie obstugiwac roboty manipulacyjne P6S UW
K U010 postugujac sie narzedziami potrafi wykorzystac’: aplikacje do P6S_UW
- zadan zarzadzania P6S UO
. , L , P6S_UW
K_Ull umie konfigurowac sieci teleinformatyczne P6S UO
K _Ul12 | Potrafi napisa¢ prosty program do minimalizacji funkcji w R" P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie waznos¢ zadan automatyki i robotyki na tle zadan P6S_KK
K_KO01 wytwarzania oraz mozliwos¢ wtasnego dziatania P6S KR
przedsiebiorczego — rowniez ,pro publico bono”. P6S KO

1 Zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 (Dz.U. 2018 r., poz. 2218), Cze$¢ | — Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; ORAZ dla dziedziny sztuki: Czes¢ Il -
Charakterystyki Il stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci I), ORAZ kompetencje
inzynierskie: Czes¢ Ill - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-7 Polskiefj Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji
inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci l))




