Uchwala Nr 21 /2016
Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Tarnowie
z dnia 19 lutego 2016 roku
w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla kierunku Elektronika i telekomunikacja
- studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie

Na podstawie art. 68 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 i w zwigzku z art. 2 ust. 3
ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym (t.j. Dz. U. z 2012 r. poz.
572 z pozn. zm.), Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
3 pazdziernika 2014 r. w sprawie warunkow prowadzenie studiow na okreslnym kierunku
1 poziomie ksztalcenia (Dz. U. z 2014 r. poz. 1370), Rozporzadzenia Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji
dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz. 1520) oraz w zwigzku z rozporzadzeniem
Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011 r. w sprawie wzorcowych
efektow ksztalcenia (tj. Dz. U. 2013 poz. 1273), po zasiegnieciu opinii Konwentu
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie, uchwala sie, co nastepuje:

§1.

Senat Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Tarnowie zatwierdza efekty ksztalcenia dla
kierunku Elektronika i telekomunikacja — studia pierwszego stopnia, profil praktyczny,
stanowiace Zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2.
Uchwata wchodzi w zycie od roku akademickiego 2016/2017.

driab.ing. Jadwige Laska, prof FWEE



EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW:
ELEKTRONIKA i TELEKOMUNIKACJA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA — PROFIL PRAKTYCZNY

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiow elektronika i telekomunikacja nalezy do obszaru ksztalcenia nauk technicznych
w dziedzinie nauk technicznych i jest przyporzadkowany do dyscyplin naukowych: elektronika,
telekomunikacja, informatyka, automatyka i robotyka.

Objasnienie oznaczen:
EN1 (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztalcenia dla studiéw I stopnia
P — profil praktyczny

W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
T1P — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla
studiow pierwszego stopnia 01, 02, 03 i kolejne  — numer efektu ksztatcenia
. < Odniesienie
Efekty ksztalcenia dla studiéw o profilu praktycznym na .
. . . do efektow
kierunku elektronika i telekomunikacja .
ksztalcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia w obszarz.e
. e o s ksztalcenia
na kierunku elektronika i telekomunikacja .
absolwent: w zakresie nauk
technicznych
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize,
probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowa-
nej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, nie-
zbedne do:
1) opisu i analizy dzialania obwodow elektrycznych, elemen-
téw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych
. ; ) T1P_WO01
ENTP W01 w nich wystepujacych; TIP W06

2) opisu i analizy dzialania systemow elektronicznych, w tym
systemow zawierajacych uklady programowalne;

3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w tym
sygnatow dzwigku i obrazu;

4) syntezy elementow, uktadéw i systeméw elektronicznych;

5) opisu, analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych;

ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termody-
namike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa
ENI1P_WO02 |oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedze¢ niezb¢dna do zrozumie- | T1P_ W01
nia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ele-
mentach i ukladach elektronicznych, ukladach transmisyjnych,
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sieciach telekomunikacyjnych oraz w ich otoczeniu;

EN1P_WO03

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w za-
kresie:

1) fotoniki,

2) fal elektromagnetycznych i ich propagacji

3) fizycznych podstaw dzialania systemow telekomunikacji
optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informa-
cji;

przewodowego i bezprzewodowego przesytania informacji
detekcji sygnaléw w pasmie wysokich czestotliwoscei,

4)
)

T1P_ WOl
TIP_ W03
TIP_ W04

EN1P_ W04

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie materialdow stosowanych w
przemysle elektronicznym oraz biernych elementow elektro-
nicznych

T1P_W02
T1P_W06

ENIP W05

ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie architektury kompute-
réw, w szczegllnosci warstwy sprzetowej;

TIP_ W02
TIP_W03

ENIP_WO06

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metodyki i technik pro-
gramowania;

T1P_W02
T1P W04

EN1P_W07

ma szczegdtowa wiedzg w zakresie architektury i oprogramo-
wania systeméw mikroprocesorowych (zna jezyki wysokiego i
niskiego poziomu);

TIP_ W02
TIP_W04
T1P_W06

EN1P_WO08

ma elementarng wiedze w zakresie:

1) architektury systemow i sieci komputerowych oraz syste-
mow operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzy-
mania narze¢dzi informatycznych stuzacych do przetwarzania
informacji, w tym symulacji i projektowania elementow,
uktadéw i systemow elektronicznych

urzadzen wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych, w
tym sieci bezprzewodowych, oraz konfigurowania tych
urzadzen w sieciach lokalnych;

2)

TIP W02
T1P_W06

ENIP W09

ma elementarng wiedz¢ w zakresie podstaw telekomunikacji,
systemOw i sieci telekomunikacyjnych oraz podstaw sterowania
1 automatyki

TIP_W02

ENIP W10

ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze w za-
kresie zasad dzialania elementow elektronicznych (w tym ele-
mentow polprzewodnikowych i optoelektronicznych, elemen-
téw mocy oraz czujnikdéw), analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych oraz prostych systeméw eléktronicznych

TIP_WO03
TIP W04

ENIP W11

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii obwodoéw elek-
trycznych, teorii sygnatow (metod ich przetwarzania) oraz tech-
nik antenowych

TIP W03
TIP W04

ENIP W12

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakte-
ryzujacych elementy i uklady elektroniczne rdéznego typu, zna

TIP W03
TIP_W04
TIP_WO06
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metody obliczeniowe i narzgdzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu;

ENIP W13

zna 1 rozumie procesy konstruowania i wytwarzania: uktadow
scalonych i mikrosystemow, prostych urzadzen elektronicznych
oraz projektowania sieci komputerowych i telekomunikacyj-
nych;

TIP W04
TIP_WO06

EN1P_ W14

zna 1 rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfro-
wych uktadéw elektronicznych oraz systeméw elektronicznych,
zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projekto-
wania i symulacji uktadéw i systeméw elektronicznych;

TIP_ W03
TIP_W04
TIP_W06

ENIP W15

zna zasady doboru jezyka programowania do

rozwigzywania probleméw w zakresie oprogramowania sprzetu
1 ustug; rozumie metody specyfikowania podstawowych wyma-
gan w zakresie oprogramowania

TIP_ W03
TIP_ W04
TIP_W06

ENIP_W16

zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji, przedsta-
wiania sygnaléw telekomunikacyjnych w dziedzinie czasu i
czestotliwosei; zna i rozumie warstwowy model budowy urza-
dzen sieci telekomunikacyjnych, i funkcje specyficzne dla kaz-
dej warstwy dla wybranych urzadzen sieciowych; zna cechy
transmisji analogowych i cyfrowych; wlasciwosci kanatu tele-
komunikacyjnego; rol¢ kodowania, modulacji i kryptografii

TIP_ W03
TIP_W04
TIP_W06

ENIP W17

zna organizacj¢ i sposob funkcjonowania multimedialnych ustug
interaktywnych; stosowania elementéw przekazu multimedial-
nego oraz technik przetwarzania oraz kodowania dzwiekow,
obrazoéw i tekstu w multimediach

TIP_WO03
T1P W04
TIP_W06

ENIP_W18

ma podstawowg wiedzg w zakresie utrzymania obiektow i sys-
temow typowych dla elektroniki i telekomunikacji

InzP_WO03

EN1P_ W19

ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i syste-
mow elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizacji

T1P_W05

ENIP_W20

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie standardow i norm technicz-
nych dotyczacych elektroniki i telekomunikacji

TIP W07

ENIP W21

ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do rozumienia pozatechnicz-
nych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenfistwa i higieny pracy obowigzujgce w przemy-
Sle elektronicznym i telekomunikacyjnym

T1P_ W08

ENIP_ W22

ma elementarng wiedze¢ w zakresie ochrony wlasnosc1 intelektu-
alnej oraz prawa patentowego

TIP_ W10

ENIP_W23

ma eclementarng wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarza-
dzania jakoscia, i prowadzenia dzialalnosci gospodarcze;

TIP_W09

EN1P W24

zna ogllne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci

TIP Wil
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UMIEJETNOSCI

ENIP UO1

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uza-
sadnia¢ opinie

T1P_UO1

ENIP U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowal
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opraco-
wadé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminéw

T1P_U02

EN1P_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowa¢ tekst zawierajagcy oméwienie wy-
nikéw realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawi¢
krotka prezentacje po$wigcona wynikom realizacji zadania in-
zynierskiego

T1P_U03
T1P_U04

ENIP_U04

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2, a takze po-
trafi czytaé ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyj-
ne, instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunika-
cyjnych, sieciowych i narzgdzi informatycznych oraz podob-
nych dokumentoéw

T1P_UO1
T1P_U06

EN1P_U05

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

T1P_U05

EN1P_U06

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dzialania ana-
logowych i cyfrowych ukladow elektronicznych, a takze sieci
komputerowych i telekomunikacyjnych

T1P_U08
T1P_U09

EN1P_UO07

potrafi dokona¢ analizy sygnaléw i prostych systemow przetwa-
rzania sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, stosujac
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzgtowe i programowe

T1P_U08
T1P_U09

EN1P_U0S8

potrafi porowna¢ rozwiazania projektowe ukladow elektronicz-
nych i systemow teleinformatycznych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobér mocy, szybkos¢ dzia-
lania, koszt, niezawodno$¢, topologia, przepustowos¢ itp.)

T1P_U09
TP _UI2

EN1P_U09

potrafi postuzy¢ sie¢ whasciwie dobranymi $rodowiskami pro-
gramistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementéw i uktadéw elektronicznych, protokotow
sieciowych oraz prostych systeméw elektronicznych, telekomu-
nikacyjnych i sterowania

T1P_U07
T1P_UO8
T1P_U09

EN1P_U10

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadze-
niami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych wielkosci elek-
trycznych oraz wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady

T1P_U08
T1P_U09

Stronad4z7




elektroniczne, a takze sieci optyczne, kablowe i bezprzewodowe

ENIP Ull

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujacych materiaty, ele-
menty oraz analogowe i cyfrowe uklady elektroniczne; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokona¢ ich interpretacji i wyciggna¢ wlasciwe wnioski

TIP_U07
T1P_UOS

EN1P_U12

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk ruchowych, a takze ekstrakcje podstawowych
parametréow charakteryzujacych, elementy tworzace sieci tele-
komunikacyjne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggngé
wlasciwe wnioski

T1P_U07
T1P_UO08

EN1P _Ul13

potrafi zaprojektowa¢ proces testowania elementéw analogo-
wych i cyfrowych ukladéw elektronicznych i prostych syste-
mow elektronicznych, telekomunikacyjnych i sieci teleinforma-
tycznych, protokotow sieciowych oraz — w przypadku wykry-
cia bledéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze

T1P_U08
T1P_U13

ENIP Ul4

potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych
funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu

T1P Ul4

ENIP U15

potrafi projektowa¢ analogowe i cyfrowe uklady oraz systemy
elektroniczne i telekomunikacyjne, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wlasciwych
metod, technik i narzedzi

T1P_U16
TIP_U12

ENIP U16

potrafi projektowaé proste uklady i systemy sieciowe przezna-
czone do roznych kanaléw transmisyjnych i rodzajow przesyla-
nych danych

TIP_Ul6

ENIP U17

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu
lub systemu

T1P_UO1
TIP Ul6

ENIP U18

potrafi zaprojektowaé prosty obwdd drukowany, korzystajac ze
specjalizowanego oprogramowania

T1P_U16

ENIP U19

potrafi zaprojektowac prosta lini¢ transmisji bezprzewodowej |

korzystajac ze specjalizowanego oprogramowania

T1P_U16

ENIP U20

potrafi skonstruowa¢ uktad lub system elektroniczny, przepro-
wadzi¢ proces jego uruchamiania i testowania; potrafi zaprojek-
towac¢, skonstruowa¢ i uruchomié proste urzgdzenie elektronicz-
ne realizujgce zadang funkcje przy uwzglednieniu obowigzuja-
cych standardéw i norm technicznych

T1P_Ul6
T1P_U18
T1P_U19
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EN1P U21

potrafi zaplanowal proces realizacji prostego urzadzenia lub
systemu elektronicznego (transmisji danych); potrafi wstepnie
oszacowac jego koszty

TIP_U12
T1P_U16

ENIP U22

potrafi konfigurowa¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych

T1P UO08
TIP U16

ENIP_U23

potrafi sformutowaé algorytm, postuguje si¢ jezykami progra-
mowania wysokiego 1 niskiego poziomu oraz odpowiednimi
narz¢dziami informatycznymi do opracowania programow
komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréow steru-

jacych

T1P_U07
T1P_U09

EN1P U24

potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmuja-
cych projektowanie elementéw, ukladéw i systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych — dostrzega¢ ich aspekty po-
zatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

T1P_U10

ENIP_U25

umie postugiwaé si¢ dokumentacjg techniczng urzadzen i sys-
temow elektronicznych, automatyki przemystowej oraz telein-
formatycznych

T1P_UO1
T1P_U17

EN1P U26

ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzadzeniami elektro-
nicznymi, automatyki przemyslowej i teleinformatycznymi oraz
zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z t3 praca; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

T1P_U11

EN1P_U27

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narz¢dzi stuza-
cych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych
dla elektroniki i telekomunikacji oraz wybieraé i stosowa¢ wia-
Sciwe metody i narzedzia

T1P U15

ENIP U28

ma doswiadczenie praktyczne w eksploatacji urzadzen i instala-
cji elektronicznych, automatyki przemystowej oraz sieci tele-
komunikacyjnych; potrafi je zdiagnozowac na podstawie doku-
mentacji techniczne;j ‘

T1P U18
TIP U19

ENIP U29

potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynier-
skich — integrowa¢ wiedzg z zakresu elektroniki i1 telekomunika-
cji, automatyki i robotyki oraz informatyki; potrafi zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatech-
niczne

InzP_UO03

ENIP U30

ma do$wiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii wyko-
rzystywanych w elektronice, telekomunikacji, automatyce oraz
informatyce zdobyte w §rodowiskach zajmujacych si¢ zawodo-
wo dzialalnoscig inzynierska

InzP_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EN1P_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig¢
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kur-
sy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo-

T1P KOl
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lecznych

EN1P_K02

ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera elektronika, w tym jej wplyw na
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowa-
ne decyzje oraz stosuje zasady BHP

TIP_K02

ENIP_K03

ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania rozno-
rodnosci pogladéw i kultur oraz etycznej odpowiedzialnosci za
wladciwg eksploatacj¢ urzadzen i systeméw elektronicznych,
automatyki przemystowej oraz telekomunikacyjnych

TIP_KO05

EN1P_KO04

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnodci za prace wlasng oraz goto-
wos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i pono-
szenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania; zna
zasady bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialnosci wspolnej;
przestrzega zasad etyki zawodowej

TIP_K03
TIP_K04

EN1P K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

T1P K06

EN1P_K06

ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni techniczne;j,

a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania |

spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki, telekomu-
nikacji i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob po-
wszechnie zrozumiaty

T1P_K07

Strona7z7




