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Uchwala Nr 59 /2015
Senatu Panstwowej Wyiszej Szkoly Zawodowej w Tarnowie
z dnia 11 grudnia 2015 r.
w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja

w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie

Na podstawie art. 68 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 i w zwiazku z art. 2 ust. 3
ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym (t.j. Dz. U. z 2012 r. poz.
572 z po6zn. zm), Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
3 pazdziernika 2014 r. w sprawie warunkéw prowadzenie studidw na okreslnym kierunku
i poziomie ksztalcenia (Dz. U. z 2014 r. poz. 1370), Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji
dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz. 1520) oraz w zwigzku z Obwieszczeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 lipca 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie
wzorcowych efektow ksztafcenia (t.j. Dz. U. 2013 poz. 1273), uchwala sig, co nastepuje:

§1.

Senat Pafistwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Tarnowie zatwierdza efekty ksztatcenia dla
kierunku Elektronika i Telekomunikacja, stanowiace zatgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW:
FELEKTRONIKA i TELEKOMUNIKACJA )
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA — PROFIL. OGOLNOAKADEMICKI

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiow elektronika i telekomunikacja nalezy do obszaru ksztalcenia nauk technicznych
w dziedzinie nauk technicznych i jest przyporzadkowany do dyscyplin naukowych: elektronika i
telekomunikacja.

Objasnienie oznaczen:

ENI1 (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

T1A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla
studiow pierwszego stopnia 01, 02, 03 i kolejne  — numer efektu ksztalcenia

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Odmesne’me
. o . do efektow
elektronika i telekomunikacja .
ksztalcenia
Symbol Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia w obszarz.e
. . o N ksztalcenia
na kierunku studiow elektronika i telekomunikacja .
w zakresie nauk
absolwent: .
technicznych
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analizg,
probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowa-
nej,
w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezb¢dne
do:
1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementdw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadoéw elek-
ENT WOl tronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich | T1A W01

wystepujacych; TIA W07
2) opisu i analizy dzialania systemow elektronicznych, w tym
systemoOw zawierajacych uklady programowalne;

3) opisu 1 analizy algorytmoéw przetwarzania sygnatow, w tym
sygnatow dZzwieku 1 obrazu;

4) syntezy elementow, uktadow i systemow elektronicznych;

5) opisu, analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych;

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termody-
namike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa
ENI_WO02 |oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumie- | TIA_ W01
nia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ele-
mentach i1 ukladach elektronicznych, uktadach transmisyjnych,
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sieciach telekomunikacyjnych oraz w ich otoczeniu;

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w za-

kresie fotoniki, w tym wiedzg niezbedng do zrozumienia fizycz- 1A wol
EN1 W03 o . o .| TTA W03

- nych podstaw dziatania systemow telekomunikacji optyczne;j TIA W04
oraz optycznego zapisu 1 przetwarzania informacji; -
ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg w za-
kresie fal elektromagnetycznych i ich propagacji, w tym wiedze | T1IA W01

EN1 W04 |niezbedna do zrozumienia generacji, przewodowego i bezprze- | TIA W03
wodowego przesylania informacji oraz detekcji sygnalow w|TIA_ W04
pasmie wysokich czestotliwosci;

ENI Wos |ma elementarng wiedze w zakresie materiatdw stosowanych w|T1A W02

- przemysle elektronicznym; TIA W07
ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie architektury kompute- | T1A W02

EN1_W06 . e .

- row, w szczegolnosci warstwy sprzetowey; TIA W03
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metodyki i technik pro-|T1A W02

ENT_ W07 .

- gramowania; TIA W04
ma szczegdlowg wiedzg w zakresie architektury i oprogramo-| T1A W02

EN1 W08 |wania systemow mikroprocesorowych (zna jezyki wysokiego i| T1A W04
niskiego poziomu); TIA W07
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci
komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedna do
. . o . - . | TTIA W02

ENI W09 |instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych shuza-

C .. B TIA W07
cych do przetwarzania informacji, w tym symulacji i projekto- -
wania elementow, uktadéw i systemoéw elektronicznych
ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji,

EN1 W10 |systemOw i sieci telekomunikacyjnych oraz podstaw sterowania | T1A_W02
i automatyki
ma elementarng wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w

. : S TIA W02

EN1 W11 |skfad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych,

- . L TIA W07
oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych; -
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w za-
kresie zasad dzialania elementow elektronicznych (w tym ele-

. . \ . . | TTA W03

EN1 WI2 |mentow optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujni-

- . . . . TIA W04
kow), analogowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych oraz -
prostych systemow elektronicznych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elek-

. . . ) TIA W03

ENI W13 |trycznych, teorii sygnatéw (metod ich przetwarzania) oraz tech-

- : TIA W04
nik antenowych -
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakeji podstawowych wielkosci charakte- T1A WO3

EN1 W14 TIA W04

ryzujacych elementy i uklady elektroniczne réznego typu, zna
metody obliczeniowe i narzgdzia informatyczne niezbedne do

T1A W07
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analizy wynikow eksperymentu;

zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania: uktadow

ENT WIS scalonych i mikrosystemow, prostych urzadzen elektronicznych | T1A W04
= oraz projektowania sieci komputerowych i telekomunikacyj- | TIA_WO07
nych;
zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfro-
. . . .. . T1A W03
wych uktadow elektronicznych (rowniez w wersji scalonej) oraz T1A W04
EN1 W16 |systemow elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i kompute- TIA W07
rowe narzedzia do projektowania i symulacji ukladow 1 syste- -
mow;
zna zasady doboru jezyka programowania do TIA W03
ENI W17 rozwiazywania problemow w zakresie oprogramowania sprzetu | T1A W04
- i ustug; rozumie metody specyfikowania podstawowych wyma- | TIA_WO07
gan w zakresie oprogramowania
zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji, przedsta- T1A W03
wiania sygnatow telekomunikacyjnych w dziedzinie czasu i T1A W04
EN1 WI8 |czestotliwosci; zna cechy transmisji analogowych i cyfrowych; TIA W07
wiasciwosci kanahu telekomunikacyjnego; role kodowania, mo- -
dulacji i kryptografii
zna i rozumie warstwowy model budowy urzadzen sieci teleko- Eﬁ \\;//(0)431
ENI W19 |munikacyjnych, i funkcje specyficzne dla kazdej warstwy dla TIA W07
wybranych urzadzen sieciowych -
zna organizacje i sposob funkcjonowania multimedialnych ustug | T1A W03
ENT W20 interaktywnych; stosowania elementow przekazu multimedial- | TTA W04
- nego oraz technik przetwarzania oraz kodowania dzwiekow, TIA_ W07
obrazow i tekstu w multimediach
orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach roz- TIA W05
EN1 W21 |wojowych elektroniki i telekomunikacji; zna typowe technolo- nzA W05
gie inzynierskie w zakresie elektroniki i telekomunikacji nzi_
ENT W22 |Ma elementarpz; wiedze na terpat cyklu zycia urzadzen 1 syste- TIA W06
- mow elektronicznych oraz teleinformatycznych -
ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicz-
EN1 W23 nych uwarupkowa,in d21§11a.1nf>sc1 1nzyn1ersk1g; zna podstawowe TIA WO8
- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujgce w przemy- -
$le elektronicznym i telekomunikacyjnym
EN] W24 |™a e?lementarnq wiedze w zakresie ochrony wlasnoscei intelektu- TIA W10
- alnej oraz prawa patentowego -
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarza-
EN1 W25 dzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a tak- TIA W09

ze ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne]
przedsiebiorczosci
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UMIEJETNOSCI

EN1_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uza-
sadnia¢ opinie

T1A UO1

EN1_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opraco-
wac 1 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow

T1A_U02

EN1_UO03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego 1 przygotowac tekst zawierajacy omowienie wy-
nikow realizacji tego zadania

T1A_U03

EN1_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswieco-
ng wynikom realizacji zadania inzynierskiego

T1A U03
T1A U04

EN1_UOS

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do
porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart ka-
talogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen elek-
tronicznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i narzedzi in-
formatycznych oraz podobnych dokumentow

T1A UOI
T1A U06

EN1 U06

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

T1A_UO5

EN1 U07

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dzialania ana-
logowych 1 cyfrowych uktadow elektronicznych, a takze sieci
komputerowych i telekomunikacyjnych

T1A U08
T1A_U09

ENI1_U08

potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemow przetwa-
rzania sygnalow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc
techniki analogowe 1 cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe 1 programowe

T1A UO8
TIA U09

EN1 U09

potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe uktadow elektronicz-
nych i systemow teleinformatycznych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe 1 ekonomiczne (pobor mocy, szybkos¢ dzia-
tania, koszt, niezawodnos¢, topologia, przepustowos¢é itp.)

T1A U09
T1A U12

EN1_U10

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi $rodowiskami pro-
gramistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementow 1 uktadéw elektronicznych, protokotow
sieciowych oraz prostych systemow elektronicznych 1 teleko-
munikacyjnych

T1A UO7
T1A U08
T1A_U09

EN1 U1l

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzgdze-
niami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci cha-
rakteryzujacych elementy i uklady elektroniczne, a takze sieci
optyczne, kablowe i bezprzewodowe

T1A UO8
T1A_U09
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EN1 UI2

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujagcych materiaty, ele-
menty oraz analogowe i cyfrowe uklady elektroniczne; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokona¢ ich interpretacji i wyciggna¢ wlasciwe wnioski

T1A UO7
T1A UO8

EN1 U13

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz pomiary
charakterystyk ruchowych, a takze ekstrakcje podstawowych
parametréw charakteryzujgcych, elementy tworzace sieci tele-
komunikacyjne; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé¢
wlasciwe wnioski

T1A U07
T1A_UOS

EN1 Ul4

potrafi zaprojektowac¢ proces testowania elementéw analogo-
wych 1 cyfrowych uktadow elektronicznych i prostych syste-
moéw elektronicznych, telekomunikacyjnych i sieci teleinforma-
tycznych, protokotéw sieciowych oraz — w przypadku wykry-
cia btedow — przeprowadzi¢ ich diagnoze

T1A U08
TIA_UI3

EN1 U15

potrafi sformutowa¢ specyfikacje prostych systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych
funkcji, takze z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu

T1A Ul4

EN1 U16

potrafi projektowa¢ analogowe i cyfrowe uklady (takze w wer-
sj1 scalonej) oraz systemy elektroniczne i telekomunikacyjne, z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicz-
nych, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

T1A U16
TIA UI2

EN1 U17

potrafi projektowa¢ proste uklady i systemy sieciowe przezna-
czone do roznych kanatow transmisyjnych i rodzajow przesyla-
nych danych

T1A U16

EN1_U18

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uktadu
lub systemu

T1A UO1
T1A_U16

EN1_UI9

potrafi zaprojektowaé prosty obwdd drukowany, korzystajac ze
specjalizowanego oprogramowania

TIA Ul6

EN1 U20

potrafi zaprojektowa¢ prostg linie transmisji bezprzewodowej
korzystajac ze specjalizowanego oprogramowania

T1A U6

ENI U21

potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia lub
systemu elektronicznego (transmisji danych) ; potrafi wstepnie
oszacowac¢ jego koszty

T1A U12
T1A U16

EN1 U22

potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowa¢ zaprojektowany
uktad lub prosty system

T1A Ul6

EN1 U23

potrafi konfigurowa¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych

T1A U0S
T1A Ul6

EN1 U24

potrafi sformutowac algorytm, postuguje si¢ jezykami progra-

T1A UO7
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mowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi
narzedziami informatycznymi do opracowania programéw
komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do
oprogramowania mikrokontrolerow lub mikroprocesorow steru-

jacych

T1A U09

EN1_U25

potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujg-
cych projektowanie elementow, uktadéw i systemow elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych — dostrzega¢ ich aspekty po-
zatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

T1A_U10
T1A K02

EN1_U26

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

T1A U1l

EN1 U27

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzg-
cych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych
dla elektroniki i telekomunikacji oraz wybiera¢ i stosowac wla-
$ciwe metody 1 narzedzia

T1A U15

KOMPETENCJE SPOLECZNE

EN1_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kur-
sy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo-
tecznych

T1A_KO1

EN1_K02

ma $wiadomo$¢ waznosdci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalnosci inzyniera elektronika, w tym jej wplyw na
srodowisko, 1 zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowa-
ne decyzje

T1A K02

EN1_KO03

ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania rozno-
rodnosci pogladow 1 kultur

T1A_KO05

ENI K04

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz goto-
wo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i pono-
szenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

T1A K03
TIA_KO04

ENI K05

potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

T1A_KO06

EN1 K06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ elektroniki, telekomu-
nikacji i innych aspektow dziatalnosci inzyniera ; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb po-
wszechnie zrozumiaty

T1A_K07
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