Uchwala Nr 72/2022
Senatu Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie

z dnia 2 wrze$nia 2022 roku

w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja —
studia I stopnia, stacjonarne, profil praktyczny — od roku akademickiego 2022/2023

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (t.j. Dz. U. 22022 r. poz. 574 z pdzn. zm.), § 21 ust. 2 pkt 12 Statutu Akademii
Nauk Stosowanych w Tarnowie (t.J. przyjety Uchwatg Nr23/2021 Senatu Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Tarnowie z dnia 18 czerwca 2021 r., z p6zn. zm.) oraz Uchwaty Nr
13/2019 Senatu Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie z dnia 12 kwietnia 2019
r. w sprawie okreslenia wymagan dotyczacych dostosowania programu studidéw oraz wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ programy studiow i harmonogramy realizacji programow studiow
w Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie z pozn. zm., uchwala si¢ co nastepuje:

§1.

Senat Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie ustala program studiow dla kierunku
Elektronika i Telekomunikacja — studia | stopnia, stacjonarne, profil praktyczny stanowigcy
Zatgcznikinr 1, nr 2, nr 3inr 4.

§2.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem jej podjecia.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni
Rektor ANS w Tarnowie



Zalgcznik nr 1
do Uchwaly nr 72/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 2 wrzesnia 2022 roku

OPIS KIERUNKU STUDIOW

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Politechniczny

Nazwa kierunku studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Elektronika przemystowa, Urzadzenia sieciowe

Poziom studiow:

pierwszy

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 7

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inz.

taczna liczba godzin zaje¢ (konieczna do
ukonczenia studiow):

Elektronika przemystowa - 3270
Urzadzenia sieciowe - 3270

Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studidw na danym poziomie:

210

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: automatyka, elektronika i elektrotechnika, informatyka techniczna i
telekomunikacja

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin naukowych/artystycznych

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika i elektrotechnika - udziat 80%
Dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - udziat 20%

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

specjalizacja Urzadzenia sieciowe

dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika i elektrotechnika - punkty ECTS: 153
- udziat: 73%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 57
- udziak: 27%

specjalizacja Elektronika przemystowa

dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika i elektrotechnika - punkty ECTS: 169
- udziat: 80%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 41
- udziat: 20%

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkéw, wynikajacych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Przyjecie na pierwszy rok studiow pierwszego stopnia nastepuje na podstawie
wynikow egzaminu maturalnego z przedmiotow objetych kwalifikacja.

Dla kandydatéw z nowa maturg kwalifikacja objeta jest cze$¢ pisemna z jezyka
obcego oraz do wyboru jednego przedmiotu: matematyka, fizyka, fizyka i
astronomia, chemia, informatyka.

Dla kandydatéw ze stara matura lub maturg miedzynarodowa kwalifikacjg objeta
jest czes¢ pisemna z jezyka obcego lub w przypadku jego braku jezyka polskiego
oraz do wyboru jednego przedmiotu: matematyka, fizyka, fizyka z astronomia,
chemia, informatyka.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatow oraz finalistow olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich:

Kandydaci - laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych szczebla centralnego sa
przyjmowani zgodnie z Uchwatg nr 26/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 27
maja 2022 r. w sprawie zmiany Uchwaty Nr 76/2018 Senatu PWSZ w Tarnowie z
dnia 14 grudnia 2018 roku w sprawie okreslenia zasad przyjmowania na studia
laureatow oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego poczawszy od roku
akademickiego 2019/2020

3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

30

Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiéw
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Praca dyplomowa oraz egzamin dyplomowy.
W programie studiéw uwzgledniono takze mozliwos¢ uzyskania liczby punktow
ECTS w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik
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ksztatlcenia na odlegto$¢, nie wieksza niz zostalo to okreslone w przepisach
powszechnie obowigzujacych.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

TYTUL ZAWODOWY: inzynier

KOMPETENCJE ABSOLWENTA:

Absolwent dysponuje wiedza i umiejetnosciami zawodowymi inzyniera elektroniki i
telekomunikacji niezbednymi w $rodowisku zawodowym. Wykonuje zadania
typowe dla dziatalnosci zawodowej; projektuje uktady pomiarowe, dokonuje
eksperymentow pomiarowych, weryfikuje i nadzoruje dziatanie uktadéw
elektronicznych.

Absolwent wykazuje sie uporzadkowang wiedzg w zakresie podstaw transmisji
danych, sieci i systeméw telekomunikacyjnych. Stosuje podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materialy uzywane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu elektroniki i telekomunikaciji.

Absolwent dysponuje wiedzg i praktycznymi umiejetnosciami w zakresie
projektowania, wytwarzania, programowania, diagnozowania i eksploataciji
analogowych i cyfrowych ukladéw, urzgadzen oraz systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii i narzedzi
komputerowych. Absolwent komunikujgc sie z otoczeniem stosuje
specjalistyczng  terminologie  z  zakresu inzynierii  elektronicznej i
telekomunikacyjnej. Dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia, systemy
elektroniczne i telekomunikacyjne. Ksztalci sie samodzielnie oraz mys$li i dziata w
sposéb przedsiebiorczy. Po ukonczeniu studiow absolwent ma doswiadczenie
zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich, zdobyte w
Srodowisku zajmujagcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska.

TYPOWE MIEJSCA | STANOWISKA PRACY:

Kierunek przygotowuje absolwenta do funkcjonowania w zawodzie inzyniera na
réznych stanowiskach w firmach zajmujacych sie dystrybucja i serwisem sprzetu
elektronicznego i telekomunikacyjnego, a takze jako specjalisty projektanta
urzadzen. Po ukonczeniu studiéw, absolwent znajdzie takze zatrudnienie u
operatorow sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, w réznego rodzaju
firmach przy budowie, modernizacji i eksploatacji nowoczesnych urzadzen
elektronicznych. Ponadto absolwent moze byc¢ zatrudniony jako inzynier elektronik,
inzynier ze specjalnoscig telekomunikacja, konstruktor, projektant architektury
oraz schematéw analogowych i cyfrowych sprzetu elektronicznego. Moze
pracowa¢ m.in. przy tworzeniu i modyfikacji schematéw elektronicznych,
uczestniczy¢ w projektowaniu PCB i wykonywaniu testéw laboratoryjnych. Moze
tworzy¢ i nadzorowa¢ dokumentacje  produktéw  elektronicznych i
telekomunikacyjnych. Jest przygotowany do uczestnictwa w badaniach
konstruktorskich. Stanowiska pracy: Inzynier elektronik, Inzynier telekomunikacji.
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Zatgcznik nr 2

do Uchwalty nr 72/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 2 wrze$nia 2022 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukonczenia studiow)

210

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co
najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem
studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

specjalizacja Urzadzenia sieciowe - 129,62
specjalizacja Elektronika przemystowa - 129,62

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (na
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktéw
uzyskanych w ramach studiow)

specjalizacja Urzadzenia sieciowe - 136,58
specjalizacja Elektronika przemystowa - 136,54

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

specjalizacja Urzadzenia sieciowe - 5
specjalizacja Elektronika przemystowa - 5

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30%
punktow uzyskanych w ramach studiéw)

Elektronika przemystowa: 68 (32%)
Urzadzenia sieciowe: 68 (32%)

zajec z jezyka obcego

specjalizacja Urzadzenia sieciowe - 6
specjalizacja Elektronika przemystowa - 6

praktyk zawodowych

specjalizacja Urzadzenia sieciowe - 32
specjalizacja Elektronika przemystowa - 32
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Zatgcznik nr 3

do Uchwalty nr 72/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 2 wrze$nia 2022 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Elektronika i telekomunikacja

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia praktyczny

Kod efektu
dla
kierunku

Efekty uczenia sie dla kierunku

Po ukonczeniu studiéw absolwent:

Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Rama
Kwalifikacji

Kod
charakterystyk
uniewersalnych
| stopnia

Kod
charakterystyk
Il stopnia

WIEDZA

EN1 W01

ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych zagadnien matematyki,
obejmujacych algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO02

ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogélnej, fotoniki, fal
elektromagnetycznych, fizycznych podstaw dziatania systemow telekomunikaciji
optycznej, przewodowego i bezprzewodowego przesytania informacji oraz detekcji
sygnatow w pasmie wysokich czestotliwosci, niezbedng do opisu, analizy i
zrozumienia zjawisk wystepujgcych w uktadach elektronicznych i sieciach
telekomunikacyjnych oraz ich otoczeniu

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO3

ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, uktadow elektroniki i automatyki
przemystowej a takze ztozonych zaleznosci miedzy nimi

P6U_W

P6S_WG

EN1 W04

zna podstawowe materiaty stosowane w przemysle elektronicznym i
telekomunikacyjnym oraz zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania
uktadéw scalonych, mikrosystemow, prostych urzadzen elektronicznych i sieciowych
oraz projektowania sieci komputerowych i telekomunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO5

dysponuje zaawansowang wiedzg w zakresie wybranych zagadnien teorii obwodéw
elektrycznych, teorii sygnatéw, teorii systeméw sterowania, technik antenowych,
podstaw telekomunikacji oraz przedstawiania sygnatow telekomunikacyjnych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO06

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i systemow
elektronicznych oraz uktadéw automatyki

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO07

ma zaawansowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, systeméw
multimedialnych oraz mikroprocesorowych, zna w zaawansowanym stopniu
podstawowe metody i techniki programowania jak réwniez techniki przetwarzania
oraz kodowania informacji w multimediach

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO08

ma zaawansowana wiedze w zakresie podstaw metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady
elektroniczne r6znego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu

P6U_W

P6S_WG

EN1_WO09

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie podstawowe
procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i systemow elektronicznych oraz
sieciowych, jak rowniez standardy i normy techniczne

P6U_W

P6S_WG

EN1 W10

zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
(ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle elektronicznym i
telekomunikacyjnym

P6U_W

P6S_WK
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EN1_ W11

posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zna ogoine
zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci, ma
podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakosciag

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

EN1_UO1

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, a takze sieci komputerowych i telekomunikacyjnych, umie poréwnac
rozwigzania projektowe uktadéw elektronicznych i systeméw telekomunikacyjnych ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

P6U_U

P6S_UW

EN1_U02

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow elektronicznych,
protokotdw sieciowych oraz prostych systeméw elektronicznych,
telekomunikacyjnych i sterowania

P6U_U

P6S_UW

EN1_UO3

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi
pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych oraz wielkosci charakteryzujacych
elementy i uklady elektroniczne, a takze sieci optyczne, kablowe i bezprzewodowe

P6U_U

P6S_UW

EN1_U04

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk
elementdéw i uktadow elektronicznych réwniez wchodzacych w skiad sieci
telekomunikacyjnych, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wiasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UW

EN1_UO5

potrafi projektowac¢ analogowe i cyfrowe uktady oraz systemy elektroniczne i
telekomunikacyjne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi oraz korzystajac ze
standardow i norm inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

EN1_U06

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze
z zakresu elektroniki i telekomunikacji, automatyki i robotyki oraz informatyki; potrafi
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne oraz
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

EN1_UO7

potrafi - przy formutowaniu i wykonywaniu zadan obejmujacych projektowanie
elementéw, uktadow i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych -
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
oraz rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie w warunkach nie w petni
przewidywalnych

P6U_U

P6S_UW

EN1_UO8

ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzadzeniami elektronicznymi, automatyki
przemystowej i sieciowymi; stosuje zasady bezpieczernstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

EN1_U09

ma doswiadczenie praktyczne w eksploatacji i utrzymaniu urzadzen i instalaciji
elektronicznych, automatyki przemystowej oraz sieci telekomunikacyjnych; potrafi je
zdiagnozowacé na podstawie dokumentac;ji technicznej

P6U_U

P6S_UW

EN1_U10

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

EN1_U11

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania; potrafi
przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje poswiecona wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

EN1 _U12

postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

EN1_U13

potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi
urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku angielskim (obcym)

P6U_U

P6S_UK

EN1 _U14

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii, ocenia¢
rézne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK
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EN1_U15

potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

P6U_U

P6S_UO

EN1_U16

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate zycie,
m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych os6b

P6U_U

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOtECZNE

EN1_KO1

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
0s6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

P6U_K

P6S_KK

EN1_K02

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, wypetniania
zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych dziatan -
réwniez na rzecz interesu publicznego

P6U_K

P6S_KO

EN1_KO3

jest gotéw do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej
inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw wiasciwego
postepowania

P6U_K

P6S_KR

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie

Kwalifikacji (t.j. Dz. U. 2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes$¢ | - Charakterystyki 1l stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Cze$¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:

Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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