Uchwala Nr 48/2023
Senatu Akademii Tarnowskiej
z dnia 7 lipca 2023 roku
w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku
Chemia stosowana
— studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
od roku akademickiego 2023/2024

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) § 21 ust. 2 pkt 12
Statutu Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie (przyjety Uchwatg Nr 23/2021 Senatu
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie z dnia 18 czerwca 2021 r., z pézn. zm.),
uchwala si¢ co nastgpuje:

§1.
Senat Akademii Tarnowskiej ustala program studiow dla kierunku Chemia stosowana — studia

pierwszego stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2023/2024 stanowiacy
Zataczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4 i nr 5 do niniejszej Uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem 1 pazdziernika 2023 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni

Rektor Akademii Tarnowskiej



Zalgcznik nr 1
do Uchwaly nr 48/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 7 lipca 2023 roku

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

OPIS KIERUNKU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy

Nazwa kierunku studiow:

Chemia stosowana

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Poziom studiow:

pierwszy

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 7

ukonczenia studidw na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
taczna liczba godzin zajeé (konieczna do 3380
ukonczenia studiow):

Liczba punktéw ECTS konieczna do 210

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
Dyscyplinaly: nauki chemiczne

Dyscyplina wiodgca: nauki chemiczne

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: inzynieria chemiczna

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin naukowych/artystycznych

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne - 60%

Dyscyplina: inzynieria chemiczna - 40%

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

dyscyplina wiodgca: nauki chemiczne - punkty ECTS: 133 - udziat: 57%
dyscypliny pozostate: inzynieria chemiczna - punkty ECTS: 99 - udziat: 43%

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkoéw, wynikajgcych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na studia | stopnia na kierunku Chemia
stosowana powinien posiada¢ przede wszystkim dobrze rozwiniete
umiejetnosci  logicznego i analitycznego myslenia, a wiec osiggnaé
stosunkowo wysoka liczbe punktdw na egzaminie maturalnym z chemii i
matematyki oraz opcjonalnie z fizyki w zakresie rozszerzonym. Oprocz
tego, istotna  jest znajomos¢  jezyka  obcego, ktéorego  stopien
zaawansowania bedzie rozwijany w czasie trwania studidw. Kandydata
ubiegajacego sie o przyjecie na studia inzynierskie na kierunku Chemia
stosowana powinna cechowa¢ $wiadomos¢ istoty procesu uczenia sie i
podnoszenia swoich kompetencji przez cale zycie, w ktorym studia sa
naturalnym kolejnym etapem nauki, po zakonczeniu edukacji w szkole
ponadpodstawowej. Osoba zainteresowana podjeciem studidbw powinna
takze wykazywac zainteresowanie przemystem chemicznym i
projektowaniem proceséw w nim wykorzystywanych.

Zasady rekrutacji sa corocznie okreslane w Uchwale Senatu Uczelni w
sprawie uchwalenia Regulaminu Postepowania Rekrutacyjnego w Akademii
Tarnowskiej.

Kandydaci na studia I-go stopnia kierunku Chemia stosowana bedg
przyjmowani w ramach limitu miejsc w postepowaniu kwalifikacyjnym po
ustaleniu listy rankingowej, ktéra bedzie sporzadzona na podstawie
konkursu $wiadectw dojrzatosci. Dla kierunku Chemia stosowana bedzie
stosowany algorytm punktowej oceny kandydatéw. Liste rankingowa ustala
sie dla kandydatow z:

- nowg maturg, podczas ktérej sa brane pod uwage dwa dowolnie
wskazane przez kandydata przedmioty, zdawane w formie pisemnej, przy
czym punkty z matematyki, chemii, fizyki, fizyki i astronomii, biologii sa
mnozone dodatkowo przez 2.
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- starg maturg lub maturg miedzynarodowa, podczas ktérej do wyboru jest jeden
przedmiot, zdawany w formie pisemnej lub ustnej, spos$réd: matematyka, chemia,
fizyka, fizyka z astronomia, biologia.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatoéw oraz finalistow olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich:

Bez postepowania kwalifikacyjnego zgodnie z obowigzujagca Uchwatg Senatu w
sprawie okreslania zasad przyjmowania na studia laureatéw oraz finalistow
olimpiad stopnia centralnego.

3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

Okreslany corocznie odpowiednim Zarzadzeniem Rektora Akademii Tarnowskiej.

Wymogi zwigzane z ukoniczeniem studiow
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Zaliczenie wszystkich kursow objetych programem studiéw wraz z praktykami
zawodowymi, ztozenie pracy dyplomowej, uzyskanie pozytywnej recenzji pracy
dyplomowej, zdanie egzaminu dyplomowego. Uregulowania dotyczace pracy
dyplomowej i egzaminu dyplomowego okresla Regulamin studiéw Akademii
Tarnowskie;.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

Studia na kierunku Chemia Stosowana koricza sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera. Dajg mozliwo$¢ zatrudnienia w przemysle chemicznym, w laboratoriach
analitycznych oraz laboratoriach kontroli jakosci. Szeroki przekréj tematyki
chemicznej zawartej w programie studibw oraz obszerne praktyki znacznie
poszerzajg mozliwosci podjecia pracy po studiach. Ukonczone studia | stopnia sg
podstawg do podijecia studiow Il stopnia (magisterskich) na kierunku Chemia lub
kierunkach pokrewnych. Absolwent dysponuje zaawansowang wiedzg z zakresu
chemii oraz wiedze specjalistyczng z wybranych dziatéw chemii - w szczegolnosci:
inzynierii chemicznej, aparatury chemicznej, technologii chemicznej. Posiada
umiejetnosci praktycznego zastosowania tej wiedzy, umozliwiajacg podjecia
aktywnosci zawodowej w szeroko rozumianym przemysle chemicznym. Absolwent
posiada takze wiedze z matematyki oraz metod matematycznych w chemii.
Wiedza jaka dysponuje absolwent z fizyki umozliwia rozumienie podstawowych
zjawisk i proceséw fizycznych. Absolwent posiada wiedze z elektroniki i
elektrotechniki w zakresie podstawowym. Absolwent potrafi wykorzysta¢ zdobytg
wiedze i doswiadczenie analizujgc i poprawnie rozwiazujgc problemy natury
chemicznej. Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i techniki obliczeniowe oraz
oprogramowanie uzytkowe do opracowywania oraz zaprezentowania danych
doswiadczalnych. Potrafi wyjasni¢ podstawowe aspekty budowy i dziatania
aparatury i urzadzen stosowanych w chemii oraz postuguje sie nimi w celu
wykonywania pomiaréw i wyznaczania wielkosci fizykochemicznych. Uwzglednia
zasady dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej oraz prawa
autorskiego. Posiada praktyczng wiedzg z zakresu BHP oraz podstawowych
regulacji prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie ze zwigzkami
chemicznymi. Stosuje zasady segregacji i utylizacji odpadéw chemicznych. Potrafi
zaplanowaé¢ i zorganizowa¢ prace wilasng oraz zespotowg realizujac
eksperymenty i pomiary w celu rozwigzania postawionego problemu, wyszukujgc i
wykorzystujac wiasciwe zrodta informaciji.
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Zatgcznik nr 2
do Uchwalty nr 48/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 7 lipca 2023 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukofczenia studiow) 210
zaje¢ prowadzonych z bezposérednim udziatem 131,92
nauczycieli akademickich lub innych os6b

prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co

najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem

studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (na 120,32
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktéw
uzyskanych w ramach studiow)

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30% 85 (40%)
punktow uzyskanych w ramach studiéw)

zajeé z jezyka obcego 6
praktyk zawodowych 32
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Zatgcznik nr 3

do Uchwaly nr 48/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 7 lipca 2023 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Chemia stosowana
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia praktyczny
Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Ramag
Kwalifikacji
Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku
dla
. p . L. . Kod
kierunku Po ukoniczeniu studidow absolwent; charakterystyk Kod
- charakterystyk
uniewersalnych :
. Il stopnia
| stopnia
WIEDZA
dysponuje w zaawansowanym stopniu wiedza z zakresu analizy matematycznej,
CH1_wo1 algebry liniowej i geometrii analitycznej, niezbedna do opisu zjawisk i proceséw P6U_W P6S_WG
fizykochemicznych w naukach Scistych oraz inzynierskich
posiada wiedze z zakresu fizyki umozliwiajgcg rozumienie podstawowych zjawisk i
CH1_Wo02 procesoéw fizycznych zachodzacych w przyrodzie oraz wykorzystywanie praw P6U_W P6S_WG
przyrody w technice i zyciu codziennym
posiada wiedze z zakresu biotechnologii umozliwiajgcg opis, rozumienie i
CH1_wWo03 zastosowanie zjawisk i proceséw biologicznych do wytwarzania lub przetwarzania P6U_W P6S_WG
produktow o okreslonych wiasciwosciach
zna zaawansowane metody obliczeniowe, takze z zakresu chemii kwantowej, oraz
CH1_Wo04 oprogramowanie uzytkowe pozwalajace na ich stosowanie w praktyce inzynierskiej [P6U_W P6S_WG
rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury, urzadzen elektrycznych i
CH1 WO5 elektronicznych oraz _rea_ktorow sto§oquyc!1 w chemii |nzyn|ers_k|ej, w tym procesy P6U W P6S WG
- zachodzagce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i aparatury chemicznej - -
posiada zaawansowang wiedze z zakresu podstawowych dziatéw chemii oraz
specjalistyczna wiedze z wybranego dziatu chemii (m.in. inzynierii chemicznej, w tym
CH1_Wo06 bilanséw materiatowych i energetycznych oraz termodynamiki i kinetyki proceséw P6U_W P6S_WG
chemicznych) wraz z praktycznymi zastosowaniami tej wiedzy w dziatalnosci
inzynierskiej
CH1 W07 zna podstawoyve pojecia i ogblne z.asady dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej P6U W P6S WK
- i przemystowej oraz prawa autorskiego - -
posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji prawnych
CH1 Wo8 okreslamt_:_ych pezp_l_eczne ppstepowgnle ze zwigzkami che_mlczn_yml, zna zasady P6U W P6S WK
- segregacji, utylizacji odpadéw chemicznych oraz zasady zielonej chemii - -
CH1 W09 rozumie ogolne Ejvyarunkov.vanla.l podstgwowe zasady tworzenia i rozwoju form P6U W P6S WK
- przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej - -
w kontekscie dylematéw wspoétczesnej cywilizacji rozumie i wyjasnia ztozone
CH1_WwW10 uwarunkowania ekonomiczne, prawne i etyczne w odniesieniu do osiggnie¢ chemii w |P6U_W P6S_WK
przemysle i zyciu codziennym
UMIEJETNOSCI
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CH1_uo1l

postuguije sie przyrzadami pomiarowymi i aparaturg w celu wykonywania pomiarow i
wyznaczania wielkosci fizykochemicznych, planujac i przeprowadzajgc
eksperymenty, pomiary oraz symulacje komputerowe, a takze potrafi krytycznie
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski

P6U_U

P6S_UW

CH1_U02

potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i techniki obliczeniowe oraz
oprogramowanie do rozwigzywania probleméw obliczeniowych w praktyce
chemicznej i inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

CH1_U03

projektuje i wykonuje typowe dla chemii proste urzagdzenia i systemy pomiarowe oraz
wykorzystuje inzynierskie doswiadczenie zawodowe zwigzane z utrzymaniem
urzadzen i systemoéw

P6U_U

P6S_UW

CH1_U04

potrafi zastosowaé podstawowe metody biotechnologii w praktyce

P6U_U

P6S_UW

CH1_U05

potrafi wykorzysta¢ wiedze do syntezowania, oczyszczania, analizowania sktadu i
okreslania struktury zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem metod klasycznych i
instrumentalnych

P6U_U

P6S_UW

CH1_U06

postuguje sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujgc i rozwigzujgc problemy oraz
wykonujac zadania inzynierskie typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, krytycznie analizuje i ocenia istniejgce rozwigzania techniczne

P6U_U

P6S_UW

CH1_U07

posiada umiejetnosci obliczeniowo - praktyczne z zakresu pomiardow podstawowych
wielkosci elektrycznych; potrafi wyznaczy¢ parametry podstawowych urzadzen
elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

CH1_Uo08

posiada umiejetnos¢ czytania i tworzenia rysunkéw technicznych i projektowych oraz
ich tworzenia zgodnie z zasadami rysunku technicznego

P6U_U

P6S_UW

CH1_U09

potrafi wykonywa¢ zadania i rozwigzywacé ztozone i nietypowe problemy w zmiennych
i nieprzewidywalnych warunkach, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i etyczne

P6U_U

P6S_UW

CH1_U10

wiasciwie dobiera i postuguje sie literaturg fachowa, korzysta z nowoczesnych
technologii informacyjnych, ze standardéw i norm inzynierskich, wykorzystuje
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zawodowym w celu pozyskania niezbednych
informaciji oraz potrafi krytycznie i rzetelnie ocenia¢ jako$¢ pozyskanych informacji

P6U_U

P6S_UW

CH1 U1l

potrafi komunikowac sie z otoczeniem przedstawiajac aktualne zagadnienia
zwigzane z chemia i pokrewnymi dziedzinami, z uzyciem specjalistycznej
terminologii, réwniez w jezyku angielskim, dyskutuje na ich temat i bierze udziat w
debacie

P6U_U

P6S_UK

CH1_U12

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka obcego,
specjalistycznego dla studiowanego kierunku, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

CH1_U13

przedstawia wyniki badan wlasnych w postaci referatu / raportu / prezentacji
zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan

P6U_U

P6S_UK

CH1_U14

planuje i realizuje prace indywidualng i zespotowg takze o charakterze
interdyscyplinarnym

P6U_U

P6S_UO

CH1_U15

samodzielnie planuje i realizuje ciggte podnoszenie kompetencji zawodowych uczgc
sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

CH1_KoO1

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a takze
uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych oséb w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

P6U_K

P6S_KK
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CH1_K02 jest gotowy do r.nysl'enlaf i d;lglanla w sppsob przed5|§b|orczy oraz podejmowania P6U_K P6S_KO
kreatywnych dziatan - rébwniez na rzecz interesu publicznego

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i P6U_K P6S_KR

CH1_KO03 . : ) o .
- higieny pracy jako wzorcow wtasciwego postepowania

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.
2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes¢ | - Charakterystyki |l stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Czes$¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:
Czes¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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Akademia Tamowska Harmonogram realizacji programu studiow WMP-GH1IN223/242 - stacjoname
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy ok akademicki: 202312024

Kierunek: Chemia stosowana

poziom studiéw: | stopnia inzynierskie

forma studiow STACJONARNE

profil ksztalcena: praktyczny

Specjalnosé w zakesie:

specjalizacjaw zakresie:

Zaacznik 4
o Uchwaly nr 4812023 Senatu Akademii Tamowskie z dnia 7 ipca 2023 roku
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Zatgcznik nr 5 do Uchwaty nr 48/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 7 lipca 2023 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogolne:
Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Analityczne metody instrumentalne
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 54 Zaliczenie z oceng 4
2 4
W 20 Egzamin 2
Razem 74 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie
p " - - " - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 | 4na podstawy fizyki pozwalajace zrozumiec zasade dziatania metod CHL W02 kolokwium, egzamin
elektroanalitycznych i spektrofotometrycznych
> an pods_taw_y metod obllczem(_)wych_ pozwalajace wyznaczyc krzywe CH1 Wo4 Kolokwium
kalibracyjne i opracowac wyniki analiz
3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej CH1_Wo05 kolokwium, egzamin
Zna sppsoby oznaczania pierwiastkow/jonéw w probkach z wykorzystaniem kolokwium, egzamin,
4 metod instrumentalnych CH1_Wo06 : :
wykonanie zadania
Potrafi pracowac w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem
5 zasad BHP CH1_wo08 obserwacja zachowan
Potrafi wykonac oznaczenia parametrow fizykochemicznych prébki (pH,
6 6 przewodnosc) oraz chemicznych, dostosowujac metody do probek CH1_uo01 wykonanie zadania
Potrafi zaproponowac odpowiednie metody analityczne do oznaczenia
7 réznych analitow w réznych probkach CH1_U05 kolokwium, egzamin
) . . . wykonanie zadania,
H1 . p
8 Potrafi rozwiazywac nietypowe problemy analityczne CH1_U09 obserwacja zachowar
9 F,’oFrafl opracowac wynlkl analiz i przedstawi€ je w postaci raportu z CH1_U13 praca pisemna
¢wiczenia laboratoryjnego
10 Potrafi odp9W|edn|0 zaplanowgc prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1 U14 obserwacja zachowar
wykorzysta¢ czas na wykonanie analizy
Krytycznie ocenia swoja wiedze; konsultuje napotkane problemy analityczne
11 | z prowadzgcym zajecia CH1_Ko01 obserwacja zachowarn
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena raportu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie éwiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiéw (od 51%
punktéw). Egzamin (co najmniej 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie analitycznych metod instrumentalnych (spektroskopowych, elektrometrycznych, chromatograficznych

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Analityczne metody instrumentalne (wstep); Metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, polarografia i
woltamperometria cykliczna , kulometria) ; Metody spektroskopowe — absorpcyjna spektrometria czasteczkowa
(UV,VIS,IR), atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), atomowa spektrometria emisyjna (AES), fotometria
ptomieniowa, metoda ICP i ICP-MS ; Metody chromatograficzne : chromatografia gazowa chromatografia cieczowa
HPLC i HPIC, chromatografia TLC. Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy instrumentalnej (mineralizacja;
usuwanie sktadnikow przeszkadzajgcych).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zapoznanie sie z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej (metody elektroanalityczne, chromatograficzne,
spektroskopowe) i wykonanie oznaczen z ich wykorzystaniem (pH, przewodnictwo, miareczkowanie pH-metryczne i konduktometryczne,
elektrograwimetria, chromatografia gazowa i jonowymienna, spektrofotometria Uv-Vis, spektroskopia IR, atomowa spektrometria
absorpcyjna); przygotowanie prébek do pomiaréw; opracowanie danych doswiadczalnych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Analiza fizykochemiczna i mikrobiologiczna wody i Sciekow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Posiada poszerzona wiedze z zakresu wybranych metod fizykochemicznych
1 i mikrobiologicznych monitoringu oraz badania wody i Sciekow CH1_Wo06 kolokwium
Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi i aparaturg w celu
wykonania pomiarow i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych dla wod i obserwacja wykonania zadan
2 o SR .~ | cH1_uo
Sciekdw, w tym barwy, metnosci, pH, twardosci ogolnej, CHZT wody pitnej.
Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a|
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych . .
3 . . . . - CH1_Ko01 obserwacja zachowan
0s0b w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
4 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Pozytywne oceny z kolokwium (min. 50% punktow).

Cwiczenia laboratoryjne:

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, projekty, wycieczki, zaliczenie sprawozdan z wykonanych
eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane metody badan fizyko - chemicznych stosowane w monitoringu wody i $ciekéw

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
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Wody powierzchniowe i podziemne. Zrodta zanieczyszczen wéd naturalnych. Zanieczyszczenia wéd. Monitoring wod powierzchniowych

i podziemnych, osadéw dennych rzek i jezior. System monitoringu i jakosci sciekéw. Metody analityczne oznaczania wybranych
zanieczyszczen wod.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wybrane badania fizykochemiczne wody i $ciekéw: zapach, barwa, metnos¢, pH, twardos¢ ogdlna, azotany(lll), azotany(V), CHZT,
analiza ilosciowa wybranych kationéw metali z zastosowaniem ASA. Wybrane badania mikrobiologiczne wody pitnej na obecnosé
bakterii z grupy Coli, og6lna liczba mikroorganizméw w funkcji czasu. Uczestnictwo w zajeciach metoda projektowa, ktérej celem jest
monitoring jako$ci wody powierzchniowej, podziemnej lub Sciekéw z zastosowaniem réznych technik analitycznych. Uczestnictwo w
wycieczce edukacyjnej do wybranego zaktadow pracy, ktérego funkcjonowanie wigze sie z monitoringiem jakosci wody i Sciekow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analiza Sladowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy
1 Zna techqlkl stosowane do rozdzielania i zageszczania Sladowych ilosci CH1_ W06 Kolokwium
substanciji
5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CH1 Wo8 obserwacja wykonania zadan
3 Potrafi ocenic¢ jako$¢ uzyskiwanych danych eksperymentalnych CH1_uo1 obserwqqa wykonania zadan,
praca pisemna
4 Potrafi dobra¢ technike analityczng odpowiednia do analitu i matrycy probki CH1 U06 obserwacja wykonania zadan,
- kolokwium
5 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K03 obserwgqa wykonania zadan,
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium z biezgcego materiatu; kolokwium wstepne z ¢wiczen laboratoryjnych)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium z biezgcego materiatu; kolokwium wstepne z éwiczen laboratoryjnych)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Nalezy wykonac¢ wszystkie oznaczenia analityczne objete programem ¢wiczen. Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z wykonanych éwiczen oraz

uzyskac przynajmniej 51% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozktad prébek i przenoszenie do roztworu; wspoétstrgcanie, wymiana jonowa, ekstrakcja. Wykorzystanie prostych technik analitycznych do oznaczen

Sladowych ilosci metali
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mineralizacja prébek r6znego pochodzenia (organiczne, nieorganiczne, srodowiskowe, przemystowe). Omoéwienie technik rozdzielania i
zageszczania w analityce. Wspoistrgcanie - podziat i zastosowanie do zageszczania $ladéw. Chromatografia jonowymienna - rodzaje
jonitdéw, wptyw réznych czynnikbw na selektywnosé. Ekstrakcja ciecz-ciecz. Chromatografia ekstrakcyjna. Techniki analityczne
pozwalajgce na oznaczenie analitbw wyodrebnionych z prébek: spektrofotometria UV-VIS, atomowa spektrometria absorpcyjna.
Przyktady kompletnych oznaczen sladowych ilosci metali w prébkach gleb, wody, roslinnych. Wykorzystanie poznanych technik na
¢wiczeniach laboratoryjnych do oznaczenia pierwiastkow Sladowych w prébkach $rodowiskowych; Sciekach lub materiatach
referencyjnych. Zagadnienia BHP dotyczace pracy ze szkodliwymi/zracymi substancjami.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Aparatura chemiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

wie, czym jest proces technologiczny, uklad technologiczny, instalacja
1 produkcyjna; zna role aparatéw i urzgdzen w uktadzie technologicznym iw | CH1_WO05 kolokwium
instalacji produkcyjnej.

zna podstawowe aparaty i urzgdzenia, w ktérych prowadzi sie procesy
fizyczne i reakcje chemiczne, urzadzenia do transportu materiatow,

2 urzadzenia do przechowywania surowcow, potproduktéw, produktow i CH1_W06 kolokwium
odpadéw
3 umie dobra¢ podstawowe aparaty i urzagdzenia oraz materiaty konstrukcyjne CH1_U03 wykonanie zadania

na potrzeby instalacji produkcyjne;.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego.)

Warunki zaliczenia

Kolokwium wedtug zasad przedstawionych przez prowadzacego w trakcie zajec.
Zaliczenie wszystkich kolokwiow.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad zawiera podstawowe wiadomosci na temat aparatéw i urzadzen w ktérych prowadzi sie procesy fizyczne i reakcje chemiczne. Urzadzenia
transportu materiatdw oraz urzgdzenia do przechowywania surowcéw, produktéw, potproduktow i odpadéw.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Proces technologiczny, operacje i procesy jednostkowe, uktad technologiczny, instalacja produkcyjna. Aparaty i urzgdzenia. Urzadzenia
do przechowywania surowcow, potproduktdw, produktéw i odpadéw (magazyny, sktadowiska otwarte, zbiorniki cieczy i gazow).
Urzgdzenia do transportu materiatdbw (przenosniki, pompy, dmuchawy, rurociggi i armatura). Aparaty do rozdrabniania, mieszania,
sedymentaciji, filtracji, wirowania, sprezania gazéw. Aparaty do wymiany ciepta. Aparaty do rozpuszczania, odparowania, zatezania
roztwordw. Aparaty do absorpcji i desorpcji, adsorpcji. Aparaty do ekstrakcji i destylacji. Aparaty do krystalizacji. Reaktory o dziataniu
okresowym i przeptywowe, z wymieszaniem reagentow i o przeptywie ttokowym. Zasady doboru aparatury i materiatéw konstrukcyjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Basic Organic Chemistry in English
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna i rozumie: Budowe czasteczek organicznych. Wigzania chemiczne. d . L
. o ST A ; yskusja, ocena aktywnosci,
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Klasyfikacje zwigzkéw organicznych, S
1 . - ) - . . CH1_Wo06 wypowiedz ustna
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organiczne;j.
Potrafi odszukag, zinterpretowac i wykorzystac informacje zawarte w
2 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wiasne oraz grupy. CH1_U10, CH1_U12 | praca pisemna
Na podstawie naukowych artykutéw jest w stanie przygotowac wykonanie zadania,
3 . ) L CH1_U11, CH1_U13 .o
multimedialng prezentacje i/lub poster naukowy. wypowiedzZ ustna
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
4 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym. CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej; ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej/ocena wystapienia podczas
prezentacji posteru haukowego; ocena wystapienia podczas referatu;)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej referatu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach prezentacja multimedialna/poster naukowy)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej; ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej/ocena wystapienia podczas
prezentacji posteru haukowego; ocena wystapienia podczas referatu;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji multimedialnej i/lub posteru naukowego

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typéw reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢wiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w bezposrednim
przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W tym celu zostanie omdéwiona
zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegdélnych duzych grup potaczen organicznych takich jak weglowodory nasycone,
alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy omawianiu poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych zostang
przedstawione sposoby prezentacji w jezyku angielskim typowych reakcji dla tych grup. Omoéwione zostanie nazewnictwo zasadniczej
aparatury i urzadzen stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Czes¢ zaje¢ zostanie poswiecona oméwieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potaczen organicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Basic Technical English
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 wykonanie zadania

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ raport/prezentacje zwigzang z wybranym

dziatem chemii lub techniki CH1_U11, CH1_U12 | wykonanie zadania

Zna branzowe stownictwo angielskie zwigzane z chemig i przemystem CH1_U12 Kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne z biezgcego materiatu)

ocena wykonania zadania (Ocena przygotowania zadanej pracy)

Warunki zaliczenia

Krétkie sprawdziany pisemne dotyczace stownictwa. Na koniec kursu przygotowanie prezentacji multimedialnej lub raportu na wybrany temat (np.
omoéwienie karty charakterystyki wybranej substancji; procesu technologicznego itp). Koricowa ocena bedzie kombinacjg ocen ze sprawdzianéw i
prezentaciji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw, artykutami naukowymi, dokumentacja techniczng oraz kartami charakterystyki w
jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Terminologia chemiczna. Aparatura laboratoryjna i przemystowa; Srodki bezpieczenstwa w pracach chemicznych. Stownictwo
charakterystyczne dla dokumentacji technicznych i kart charakterystyki substancji chemicznych. Prezentowanie wybranych krétkich
zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; pisanie krétkich raportéw z eksperymentéw w jez. angielskim

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 11/153




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna nowoczesne metody i techniki stosowane w obszarze zarzgdzania CH1 WO7 kolokwium, wypowiedz ustna
ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym -
Jest w stanie wykonac analize ryzyka dla instalacji chemicznych i . I
2 procesowych i na tej podstawie zaproponowac lub oceni¢ odpowiednie CH1_U06 kolokwium, wypowiedz ustna

Srodki bezpieczenstwa.

Posiada elementarng zdolno$¢ do wykonania analizy bezpieczenstwa w
zastosowaniu do nastepujacych dokumentoéw: programu zapobiegania
powaznym awariom, raportu o bezpieczenstwie, planu operacyjno-

3 ratowniczego (wewnetrznego lub zewnetrznego), specjalistycznych
dokumentéw dot. zabezpieczenia przeciwwybuchowego, wymaganych
przez odpowiednie przepisy branzowe

CH1_U06, CH1_U07

kolokwium, praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena pracy pisemnej (ocena raportu/sprawozdania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Ocena raportu sprawozdania wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa proceséw przemystowych w przedsiebiorstwach produkcyjnych i obrotu hurtowego paliw. Oméwienie kultury
bezpieczenstwa w srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzgdzaniu i planowaniu produkciji.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad
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Oméwienie zarzgdzania bezpieczenstwa procesowego w dziedzinie bezpieczenstwa technicznego i BHP. Zapoznanie sie z
podstawowymi zagrozeniami fizykochemicznymi, wkasciwosciami substancji chemicznych i substancji toksycznych. Omoéwienie operacji
jednostkowych w przemysle z udziatem substancji niebezpiecznych i zagrozenia natury technicznej z nimi zwigzanych. Analiza ryzyka
procesowego w zakladzie, z oméwieniem przyktadow studialnych i metod identyfikacji zagrozen. Rola scenariuszy awaryjnych i
prawdopodobienstwa ich wystepowania.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Ocena ryzyka dla obiektow infrastruktury krytycznej. Analiza efektéw fizycznych i skutkdw zagrozen wystepujgcych w zaktadach
produkcyjnych. Ocena ryzyka w atmosferach wybuchowych. Zarzgdzanie bezpieczenstwem i ryzykiem oraz komunikacja o istniejgcym
ryzyku. Kryteria akceptacji i ocena ryzyka. Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego i wybuchowego, bezpieczenstwo funkcjonalne.
Inzynieria bezpieczenstwa procesowego, metody i systemy ograniczenia skutkdw powaznych awarii. Ratownictwo techniczne i
chemiczne oraz metody ochrony obiektow przemystowych oraz integralno$¢ mechanicznej
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biomateriaty - wkasciwosci i zastosowanie

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczaca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
metod badawczych stuzgcych do ich charakterystyki oraz oceny
biokompatybilnoSci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmacji.

CH1_W06

kolokwium

Przedstawia mozliwosci praktycznego wykorzystania polimerow
biodegradowalnych w technice, medycynie, ochronie srodowiska, Okresla
czynniki wplywajgce na degradacje, biodegradacje i biorozktad polimeréw,
wyjasnia roznice pomiedzy biopolimerami i polimerami biodegradowalnymi.
Otrzymuje sieci polimerowe, hydrozele oraz membrany polimerowe a takze
bada ich wtasciwosci pod katem zastosowan biomedycznych

CH1_W06

kolokwium

Rozwija zdolno$¢ do faczenia treSci chemicznych (z zakresu chemii
polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z tresciami
biologicznymi.

CH1_WO06, CH1_W03

kolokwium

Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w
pracy laboratoryjnej

CH1_Wo08

obserwacja zachowan

Umiejetnie postuguje sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badarn wiasnosci
fizykochemicznych polimeréw

CH1_uo1

kolokwium

Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski

CH1_uo1

kolokwium

Dobiera odpowiednig technike badawczg w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat polimerowy oraz
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okre$lenia struktury
makroczgsteczek

CH1_U01, CH1_U05

kolokwium

Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

CH1_U14

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe - pytania otwarte)
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obserwacja zachowan (Obserwacja pracy w laboratorium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe - pytania otwarte)

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wykiad - ocena uzalezniona od wyniku kolokwium;
Laboratorium - wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem ¢éwiczenia,
zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodno$¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wtasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfon6w.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujgcych materialy polimerowe z grupy biopolimeréw do zastosowan biomedycznych

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodno$¢ i metody jej oceny. Podziat biomateriatéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i nieresorbowalne,
polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej, fotochemicznej, inne sposoby
modyfikacji. Zastosowania biomaterialtbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych polimeréw medycznych, ich zastosowan i
wiasciwosci. Badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami na podstawie oceny adhezji (pomiary metodg SEM i mikroskopu
fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komérek wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomateriatem,
oraz na oznaczeniu stezen produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw
medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich zastosowanie do wyrobu
implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wptyw na adhezje komorek, polisulfony jako materiaty do
produkcji implantéw statych i bton dializacyjnych, degradacja fotochemiczna polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i polidioksanon jako
przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw. Biofilmy bakteryjne i
sposoby modyfikacji materiatdbw w celu ochrony przed adhezjg mikroorganizmow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu otrzymywania hydrozeli i membran polimerowych oraz badania ich
wihasciwosci pod katem zastosowan biomedycznych, okreslania réznic we wlasciwosciach biatek, przeprowadzania ich kopolimeryzacii,
hydrolizy oraz rozkladu. Doswiadczenia przeprowadzane bedg z wykorzystaniem biopolimeréw: celuloza i jej pochodne, skrobia,
chitozan, biatka (kolagen, zelatyna, keratyna, elastyna) oraz biodegradowalnych polimeréw syntetycznych (polilaktyd PLA, poliglikolid
PGA, polikaprolakton PCL, polihydroksymaslan PHB). Metody otrzymywania (zalezne jest od pdzniejszych zastosowan)
kopolimeréw/blend to miedzy innymi termicznie indukowana separacja faz potaczona z sublimacjg. Otrzymywane membrany i
rusztowania poddane zostajg badaniom ich witasciwosci mechanicznych, wytrzymatosci, twardosci, elastycznosci, porowatosci,

odporno$¢ na temperature i promieniowanie UV.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biotechnologia przemystowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok

Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

CL 45

Zaliczenie z oceng 4

W 20

Egzamin 2

Razem

65

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

wiasciwosciach

Rozumie istote i najwazniejsze zagadnienia biotechnologii w stopniu
umozliwiajgcym opis, zastosowanie i doskonalenie zjawisk i proceséw
biologicznych do wytwarzania lub przetwarzania produktéw o okreslonych

CH1_W03

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi zastosowaé wybrane podstawowe metody biotechnologii w praktyce
do osiggniecia okreslonego celu

CH1_U04

wykonanie zadania

przemystowa

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem przedstawiajgc aktualne zagadnienia
zwigzane biotechnologia, z uzyciem specjalistycznej terminologii, dyskutuje
na ich temat i bierze udziat w debacie na tematy zwiazane z biotechnologiag

CH1_U11

wypowiedz ustna

W zakresie biotechnologii jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
wiedzy i odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i

4 | doswiadczenia ekspertow oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych dotyczacych najwazniejszych aspektow
biotechnologii przemystowej

CH1_Ko1

wykonanie zadania, praca
pisemna

W zakresie biotechnologii jest gotowy do myslenia i dziatania w spos6b
przedsiebiorczy oraz podejmowania kreatywnych dziatan zwigzanych z
biotechnologig przemystowg - réwniez na rzecz interesu publicznego

CH1_K02

wykonanie zadania, praca
pisemna

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera oraz
6 bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw wtasciwego postepowania w
zakresie biotechnologii przemystowej

CH1_KO03

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy laboratoryjnej)
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ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Sprawdzian pisemny wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Cwiczenia laboratoryjne:

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentdéw, projekty, wycieczki, zaliczenie sprawozdan z wykonanych
eksperymentow.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Analiza struktury i wtasciwosci materiatu genetycznego organizmoéw stosowanych w biotechnologii.
Chemiczna charakterystyka proceséw lezacych u podstaw biotechnologii przemystowej. Inzynieryjne podstawy projektowania proceséw
biotechnologicznych. Metody projektowania, kontroli i manipulaciji procesami biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Metody pracy w laboratorium
biotechnologicznym

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej. Biochemiczne, mikrobiologiczne i genetyczne podstawy
biotechnologii. Historyczny aspekt stosowania proceséw biotechnologicznych w rozwoju cywilizacji. Chemiczne podstawy
najwazniejszych proceséw biotechnologicznych, takich jak np. fermentacja alkoholowa, mlekowa, produkcja kwaséw organicznych (np.
cytrynowego, jabtkowego), produkcja rozpuszczalnikdw, czgsteczek biologicznie czynnych, produkcja biogazu. Metody projektowania,
kontroli i manipulacji procesami biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Rodzaje, budowa i podstawy funkcjonowania
bioreaktoréw. Reakcje chemiczne stosowane w technikach molekularnych i technologiach wykorzystywanych w badaniach materiatu
genetycznego: PCR, klonowanie i sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe. Chemia inzynierii genetycznej. Problem GMO.
Organizmy stosowane w biotechnologii. Analiza proceséw molekularnych w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metodyka pracy w laboratorium biotechnologicznym (aseptyka, podtoza mikrobiologiczne, zaktadanie hodowli drobnoustrojow, typy
hodowli mikroorganizmow). 1zolacja, identyfikacja i okreslanie wiasciwosci istotnych biotechnologicznie mikroorganizméw i pojedynczych
substanciji biologicznie aktywnych. Chemiczna manipulacja procesami biotechnologicznymi. Chemiczne aspekty screeningu organizmaéw
ze Srodowiska. Wihasciwosci enzyméw i mozliwosci ich wykorzystania doprowadzenia procesow biotechnologicznych — analiza i
przygotowanie do zastosowan przemystowych i medycznych. Chemiczne podstawy i zastosowanie immobilizacji enzyméw w
biotechnologii. Techniki chemicznego sterowania metabolizmem komoérkowym u réznych mikroorganizméw. Projektowanie, kontrola i
modyfikacja proceséw biotechnologicznych w przemysle chemicznym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia analityczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3 CL 45 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Egzamin 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna metody obliczania niepewnosci pomiarowych, wie jak eliminowac . .
. S ! . h X egzamin, kolokwium, praca
1 wyniki watpliwe; potrafi opracowac raport z wykonanego cwiczenia CH1_wo1 pisemna
2 zna podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej CH1_Wo06 egzamin, kolokwium

zakresie chemii analitycznej; szczegdlnie odnosnie pobierania probek,

dysponuje rozszerzona wiedza dotyczaca praktycznych zastosowan w

3 metod rozdzielania, roznych typéw reakcji chemicznych wykorzystywanych CH1_woe egzamin, kolokwium
w analizie
4 Potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy w analizie klasycznej CH1_uo01 obserwacja wykonania zadan
5 Potrafi wykonywac obliczenia zwigzane z przygotowaniem roztworow; CH1 U02 egzamin, kolokwium, praca
potrafi opracowac¢ wyniki prostej analizy - pisemna
6 potrafi stosoyvac r_ne,tody ob_Ilczenlowe w celu dokonania analizy CH1_U02 egzamin
statystycznej wynikOw analizy
Potrafi rozwigzywa¢ zadania obliczeniowe dotyczace rozpuszczalnosci
7 substanciji trudno rozpuszczalnych w roztworach elektrolitow CH1_U02 egzamin, kolokwium

8 Potrafi pracowac w zespole

CH1_U02, CH1_U14

obserwacja zachowan

obserwacja wykonania zadan

9 Potrafi wykonaé proste analizy wagowe i miareczkowe CH1_U05

10 rozumie konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH1 U15 obserwacja wykonania zadan
przez cafe zycie -

11 | Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K03 obserwacja wykonania zadan,

praca pisemna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania raportu)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania raportu)

kompetencje spoteczne:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania raportu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow).

Nalezy wykonac¢ wszystkie oznaczenia analityczne objete programem ¢wiczen. Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z wykonanych éwiczen oraz
uzyskac przynajmniej 51% poprawnych odpowiedzi ze sprawdzianéw pisemnych.

Kurs konczy sie egzaminem, na ktérym nalezy zdoby¢ co najmniej 51% punktéw

Tresci programowe (opis skrécony)

wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej; pobieranie probek; metody rozdzielania i zageszczania sktadnikow Sladowych; szkto i sprzet
laboratoryjny stosowany w analityce, poszczegdlne dziaty klasycznej analizy chemicznej: wagowa, miareczkowa (alkacymetria, kompleksometria,
redoksymetria, stragceniowa)

¢wiczenia: podstawowe obliczenia w chemii analitycznej; obliczanie niepewnosci pomiarowych, odrzucanie wynikdw watpliwych; rozpuszczalnos¢ w
roztworach elektrolitow.

Laboratorium: wstep do analizy wagowej; wstep do analizy miareczkowej; sporzadzanie mianowanych roztworéw, analiza miareczkowa: jodometria,
alkacymetria, kompleksometria, miareczkowanie strgceniowe

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Cechy charakteryzujace jako$¢ metody analitycznej. Sposoby wyrazania stezen, rownowagi w roztworach. Zasady
pobierania prébek srodowiskowych. Przygotowanie prébki do oznaczenia analitycznego. Rozdzielanie substanciji.
Zatezanie Sladow. Maskowanie substancji przeszkadzajgcych. Podziat metod rozdzielenia. Substancje i roztwory
wzorcowe. Waga (nosnos¢, czutosé, sposoby wazenia). Wytracanie osadéw. Woda w ciatach stalych. Btedy w
analizie chemicznej. Analiza wagowa (substancje wzorcowe, szkto i sprzet, reguly wytracania osadéw), analiza
miareczkowa (szklo i sprzet, mianowanie roztworéw, technika pracy); alkacymetria; redoksymetria, analiza
strgceniowa, kompleksometria; Zastosowania roznych technik analitycznych w przemysle.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw analizy. Odrzucanie wynikdw watpliwych (testy Hampela, Dixona). Efekt
wspdlnego jonu i efekt solny.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

wstep do analizy wagowej; prazenie tygli do statej masy, wagowe oznaczanie baru, niklu; kalibracja kolby miarowej i pipety; technika
miareczkowania; sporzadzanie mianowanych roztworéw tiosiarczanu(VI) sodu; manganianu(VIIl) potasu; argentometria: mianowanie r-ru
AgNO3, metoda Mohra; manganometria: oznaczanie ChZt; Jodometria, sporzadzanie mianowanego roztworu tiosiarczanu sodu,
oznaczanie miedzi i kwasu solnego. Sporzadzanie mianowanego roztworu HCIl, oznaczanie zasady; metoda Winklera i Wardera.
Sporzadzanie mianowanego roztworu NaOH, oznaczanie mocnych i stabych kwasow, oznaczanie kwasowosci gleby, Kompleksometria:
sporzadzanie roztworu EDTA, twardosci wody, oznaczanie kilku jonéw obok siebie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia fizyczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
° w 30 Zaliczenie z oceng 2
2 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
4 CL 45 Zaliczenie z oceng 3
w 15 Egzamin 3
Razem 135 11

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kii?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G

1 Z_na rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania probleméw chemii CH1_Wo1 egzamin, wypowiedz ustna
fizycznej.
Zna i rozumie podstawowe oddziatywania w przyrodzie (w tym szczegdlnie

2 elektrpstatyczne), nature' prom|en|owan|a.elektromagnety.c.:znego oraz CH1 W02 egzamin, kolokwium
potrafi scharakteryzowa¢ wzajemne oddzialywanie materii z falg
elektromagnetyczna.
Zna podstawy termodynamiki fenomenologicznej, potrafi obliczy¢ efekty

3 energetyczne reakcji oraz okresli¢ warunki rownowagi i samorzutnosci CH1_wo02 egzamin, kolokwium
proceséw.

4 Zr_la stany réwnowagi fazong w 9k}adach Jednosk}adnlkquch i CH1 W02 egzamin, kolokwium
wielosktadnikowych oraz obliczy¢ state rownowagi chemicznej.
Zna podstawowe typy reakcji prostych i ztozonych i ich mechanizmy oraz

5 opisuje iloSciowo przebieg reakcji w oparciu o obserwacje zmieniajgcych sie| CH1_W02 egzamin, kolokwium
w czasie parametrow ukfadu.
Zna ilosciowe rozwigzywanie probleméw fizykochemicznych, zrozumienie

6 mechanizméw procesow przebiegajacych w uktadach fizykochemicznych. | CH1_wo02 egzamin, kolokwium

2 | Znairozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania urzadzen i aparatury CH1_ W05 wypowiedz ustna
stosowanej do pomiardw.

8 Dysponul.f.e W|ed;a z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie CH1_ W08 wypowiedz ustna
substancji chemicznych,
Potrafi zmierzy¢ i zinterpretowac uzyskane podczas ¢wiczen wartosci wykonanie zadania,

9 ; i s ) CH1_uo1 S
analizowanych wielkosci fizykochemicznych. wypowiedz ustna
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Potrafi postugujac sie odpowiednim oprogramowaniem obliczeniowym
zestawi¢, zanalizowac oraz przedstawi¢ w formie tabel i wykresow wyniki

10 P . -
otrzymane w przeprowadzonych doswiadczeniach na pracowni.

CH1_U02 praca pisemna

Potrafi wykorzystujac dostepne oprogramowanie, zestawi¢, zanalizowac
11 | oraz przedstawi¢ wartosci i wyniki, mierzonych i szukanych wielkosci CH1_U02 wykonanie zadania
fizycznych.

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
12 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U09 wykonanie zadania

Potrafi wyszukac w literaturze fachowej informacje uzupetniajgce do

13 .
poprawnego przeprowadzenia eksperymentu.

CH1_uU10 wykonanie zadania

Potrafi przygotowac raport koricowy z wykonanego eksperymentu
14 | zawierajgcego interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane CH1_uU13 praca pisemna
wnioski.

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
15 | whasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadar otwartych)
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Egzamin i kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Termodynamika chemiczna: pierwsza i druga zasada termodynamiki. Elementy termodynamiki statystycznej. Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych
wielofazowych i wielosktadnikowych wielofazowych. Przemiany fazowe. Kinetyka chemiczna: rownania kinetyczne, teorie szybkosci reakcji, kataliza.
Ciecze: gestos¢, lepkos¢, napiecie powierzchniowe. Fizykochemia ukladéw powierzchniowych: adsorpcija na granicach faz, teorie adsorpcji. Fizykochemia
uktadéw zdyspergowanych: metody otrzymywania, wtasciwosci molekularno-kinetyczne koloidéw. Podstawy elektrochemii: przewodno$¢, elektrody,
ogniwa. Podstawy spektroskopii. Elementy chemii kwantowej oraz przyktady jej praktycznego zastosowania

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecia podstawowe: uktad, faza, parametry stanu, funkcja stanu. Pierwsza zasada termodynamiki.
Pojemnos¢ cieplna uktadu Cp, Cv i zwigzek miedzy nimi. Ciepto reakcji i zwigzek miedzy. Prawo Hessa i Kirchhoffa. Druga zasada
termodynamiki. Entropia. Zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Elementy
termodynamiki statystycznej, wyznaczanie wielkosci termodynamicznych z danych molekularnych. Warunki przebiegu i réwnowagi
termodynamicznej procesOw. Teoremat Nernsta i postulat Plancka. Uklady wieloskladnikowe jednofazowe, jednosktadnikowe
wielofazowe, wielosktadnikowe wielofazowe. Wielkosci intensywne i ekstensywne. Potencjat chemiczny skladnika w roztworach.
Aktywnos$¢ i wspotczynnik aktywnosci. Zaleznos¢ potencjatlu chemicznego od ci$nienia i temperatury. Statla réwnowagi reakcji.
Przemiany fazowe. RoOwnanie Clausiusa—Clapeyrona. Reguta faz. Uktady: gaz-ciecz, faza stala-ciecz, ciekle o ograniczonej
rozpuszczalnosci. Prawo Raoulta i Henry’ego. Wielkosci koligatywne. Uklady trojsktadnikowe. Kinetyka chemiczna. Pojecia podstawowe:
szybkos¢ reakcji, rzad reakcji. Réwnania kinetyczne. Metody wyznaczania rzedu reakcji. Kinetyka reakcji prostych i ztozonych. Teorie
szybkosci reakcji: teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego. Kataliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
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Obliczenia fizykochemiczne z zakresu termodynamiki chemicznej, rownowag fazowych, teorii gazéw doskonatych i rzeczywistych,
whasciwosci koligatywnych

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Elektrochemia. Przewodnos¢ elektrolityczna. Aktywnosc¢ elektrolitéw. Teoria elektrolitbw mocnych. Elektrody: klasyfikacja i potencjaty
elektrod. Ogniwa galwaniczne. Potencjat dyfuzyjny i membranowy. Podwojna warstwa elektryczna. Polaryzacja elektrod i procesy
elektrodowe. Akumulatory i ogniwa paliwowe. Ciecze: napiecie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy. Fizykochemia zjawisk
powierzchniowych. Napiecie powierzchniowe roztworéw, katy zwilzania, adhezja, kohezja. Adsorpcja na granicy faz: ciecz-gaz, ciato
stale-gaz, ciato state-ciecz. Teorie adsorpcji. Rownanie Langmuira, Freundlicha, BET. Aktywnos¢ katalityczna powierzchni, metody
badania. Fizykochemia uktadéw zdyspergowanych. Klasyfikacja i wtasciwosci fizykochemiczne uktadéw koloidalnych. Elementy
spektroskopii molekularnej. Prawa absorpcji. Ogolna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jablonskiego. Podstawy chemii
kwantowej. Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowej — optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci
fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czgsteczek.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Obliczenia fizykochemiczne z zakresu kinetyki chemicznej reakcji prostych i zlozonych, adsorpcji, teorii roztworéw elektrolitow,
przewodnictwa jonowego i SEM ogniwa.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Termodynamika chemiczna. Optyczne i elektryczne whasciwosci substanciji. Zjawiska transportu w cieczach. Zjawiska powierzchniowe.
Kinetyka chemiczna. Kataliza. Elektrochemia
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia materiatéw

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 20 Egzamin 3
Razem 65 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada wiedze dotyczgca materiatdw wyjsciowych (surowce mineralne i
1 chem!czne), s.tosowanych do Wytwa.lrza'nla tworzyw ceramlcznych,. . CH1_ W06 egzamin, kolokwium
metalicznych i kompozytowych obejmujaca charakterystyke chemiczng i
mineralogiczna tych materiatow
Posiada wiedze z zakresu proceséw fizykochemicznych
2 zachodzgcych podczas przetwarzania surowcéw mineralnych i CH1_Wo06 egzamin, kolokwium
chemicznych w tworzywa metaliczne, ceramiczne i kompozyty
Posiada wiedze, dotyczaca wtasciwosci tworzyw metalicznych,
3 ceramicznych i kompozytow oraz ksztattowania tych wkasciwosci poprzez CH1 W06 dyskusja, egzamin, kolokwium
odpowiedni dobér materiatow wyjsciowych oraz sposob prowadzenia -
proceséw ich wytwarzania;
Posiada wiedze obejmujgca relacje pomiedzy strukturg i teksturg materiatu . . .
4 oraz jego wlasciwosciami; potrafi scharakteryzowaé uzytkowe wtasciwosci | CH1_WO06 dyskusja, egzamin, kolokwium
wyrobéw metalowych i ceramicznych
Posiada podstawowg wiedze z zakresu przetwoérstwa tworzyw
metalicznych, i ceramicznych; potrafi dvskusia. eqzamin. kolokwium
5 charakteryzowac¢ podstawowe cechy surowcéw mineralnych i CH1_Wo06 y 12, €9 ’
chemicznych stosowanych do wytwarzania materiatow
metalicznych i ceramicznych
Potrafi postugiwac sie metodami badan wiasciwosci materiatéw oraz zna kolokwium, praca pisemna,
6 e o CH1_uo1 . -
zasady charakteryzowania mikrostruktury materiatow. obserwacja zachowarn
7 Dysponuje wiedza z zakresu metod badania i charakteryzowania tworzyw CH1 U0S dyskusja, egzamin, kolokwium
metalicznych i ceramicznych -
Potrafi scharakteryzowac podstawowe procesy fizykochemiczne
8 zachodzace podczas wytwarzania materialbw metalicznych i ceramicznych CH1 U06 dyskusja, egzamin, kolokwium
oraz zna podstawowe zasady sterowania tymi procesami oraz sposoéb ich -
kontroli
9 Potrafi odtworzy¢ wybrane procesy wytwarzania materiatéw w skali CH1 U0G kolokwium, praca pisemna,
laboratoryjnej. - obserwacja zachowan
Potrafi okresli¢ relacje pomiedzy sktadem chemicznym i fazowym oraz dvskusia. egzamin. kolokwium
10 | mikrostrukturg tworzyw metalicznych i ceramicznych a ich wkasciwosciami. | CH1_U06 y 12, €9 !
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy na laboratorium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen)

Warunki zaliczenia

Egzamin wg zasad okre$lonych w trakcie zajec.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentow.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy nauki o materiatach. Materialy metaliczne, stopy-otrzymywanie, budowa, wtasciwosci i zastosowania; obrébka cieplna metali, korozja, erozja.
Materialy ceramiczne, szklo i ceramika ?otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowanie. Materiaty kompozytowe.

TresSci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Materialy - zagadnienia wstepne (definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; tworzywa metaliczne, ceramiczne; monokrysztaly,
polikrysztaly, materialy amorficzne). Nauka o materialach (relacje: budowa-wtasciwosci-otrzymywanie-zastosowanie; nauka o
materiatach w relacji z naukami podstawowymi i technologiami).

Wiasnosci i zastosowanie wyrobéw ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana, ogniotrwata, techniczna). Ceramika zaawansowana
(wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika konstrukcyjna, ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty ceramiczne. Wtasnosci i

zastosowanie szkiet (szklo ptaskie, gospodarcze, techniczne, opakowaniowe, nowoczesne szkta i powtoki).

Kompozyty; klasyfikacja kompozytéw ze wzgledu na budowe, techniki otrzymywania, zastosowanie.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Inzynieria
przetwérstwa metali i stopow.

Elementy technologii ceramiki: surowce, otrzymywanie proszkdw ceramicznych, techniki formowania, suszenie i spiekanie, obrobka
koricowa wyrobow.

Elementy technologii produkcji szkiet, tworzyw szkto-ceramicznych: surowce, metody formowania ze stopu, obrébka wyrobow.
Wytwarzanie materiatléw wigzacych: cement, wapno, gips, beton
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia og6lna i nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1 LO 45 Zaliczenie z oceng 3
W 30 Zaliczenie z oceng 2
' Cc 15 Zaliczenie z oceng 2
2 LO 45 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Egzamin 3
Razem 180 14

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Dysponuje w zawansowanym stopniu wiedzg z zakresu analizy
matematycznej pozwalajgca na wykonanie obliczen z zakresu kolokwium, praca pisemna,
1 ) : L . CH1_wo1 R
podstawowych praw chemicznych, stechiometrii, rbwnowag chemicznych, wypowiedz ustna
kinetyki, termochemii.
Dy§p0r_1u1e wiedzg niezbedng przy rozwigzywaniu proble_rpovy z chem_u _ kolokwium, praca pisemna,
2 ogolnej oraz podczas pracy laboratoryjnej w czasie studidw, jak rowniez w | CH1_WO06 L
; : wypowiedz ustna
przysziej pracy zawodowe;.
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie . .
. 3 Y e . kolokwium, praca pisemna,
3 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_wo8 L
- wypowiedzZ ustna
chemicznych
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. obserwacja wykonania zadan,
4 Potrafi przygotowac sprawozdanie koncowe z wykonanego eksperymentu | CH1_U01 kolokwium, praca pisemna,
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski wypowiedz ustna
Potrafi postugiwac sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujgc i rozwiazujac
teoretyczne zadania oraz zadania obliczeniowe z podstawowych praw obserwacja wykonania zadan,
5 chemicznych, stechiometrii, budowy atomu i czgsteczki, radiochemii, CH1_U06 kolokwium, praca pisemna,
stanéw materii, termochemii, rotwnowag chemicznych i fazowych, kinetyki i wypowiedz ustna
elektrochemii
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezpos$rednia studenta podczas pracy laboratoryjnej)
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i ¢wiczen oraz laboratorium;

Forma egzaminu wedtug zasad przedstawionych przez prowadzgcego w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Cwiczenia przedmiotowe:

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Cwiczenia laboratoryjne:

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentow.
Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne. Budowa atomu i uklad okresowy pierwiastkéw. Podstawy chemii kwantowej. Podstawy
radiochemii. Promieniotwérczo$¢. Budowa czgsteczki. Stany materii, charakterystyka wtasciwosci. Podstawy termodynamiki chemicznej. Réwnowagi
chemiczne i rownowagi fazowe. Réwnowagi w roztworach wodnych. Kinetyka chemiczna. Podstawy elektrochemii. ogniwa, korozja, elektroliza.
Nukleogeneza, otrzymywanie substancji pierwiastkowych, nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych, chemia anionéw, metale, Whasciwosci wybranych
pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Podstawy chemii koordynacyjnej. Wykorzystanie praw i zasad chemii nieorganicznej do rozwigzywania konkretnych
zagadnien.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Stechiometria: wzoréw, réwnan chemicznych. Stezenia roztworéw, przeliczanie stezen. Stany
materii, charakterystyka wifasciwosci. Podstawy chemii kwantowej, réwnanie Schrodingera, budowa atomu, orbitale atomowe,
konfiguracja elektronowa. Uktad okresowy pierwiastkéw, zalezno$¢ wilasciwosci pierwiastkébw od potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw. Podstawy radiochemii, promieniotwérczos¢ naturalna i sztuczna, wykorzystanie energii jadrowej, zastosowanie izotopow
promieniotworczych. Budowa czasteczki - rodzaje wigzan chemicznych, orbitale czgsteczkowe, rzad wigzania, typy hybrydyzaciji,
czagsteczki homo- i heterojgdrowe, teoria VSEPR. Termochemia - zasady termodynamiki, energia wewnetrzna, ciepto reakcji chemicznej,
entalpia, prawo Hessa, rownania termochemiczne, Réwnowagi chemiczne i réwnowagi fazowe — uktady heterogeniczne i
homogeniczne, entalpia swobodna, prawo dziatania mas, entropia, stata réwnowagi, reguta przekory, zaleznos¢ statej rownowagi od
temperatury i ciSnienia. ROwnowagi w roztworach elektrolitow, rownowagi kwasowo - zasadowe, teoria Bronsteda, teoria Arrheniusa,
teoria Lewisa, rownowagi jonowe, dysocjacja, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci. Podstawy kinetyki chemicznej - szybkos¢
reakcji, réwnania kinetyczne, réwnanie Arrheniusa, kinetyka reakcji prostych i zlozonych. Teoria kompleksu aktywnego. Reakcje
katalityczne, kataliza homo- i heterogeniczna. Podstawy elektrochemii, reakcje redoks, ogniwa, korozja, elektroliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria: wzoréw i rownan chemicznych. Stezenia roztworéw: molowe i procentowe. Réwnowagi w roztworach elektrolitow:
dysocjacja elektrolityczna, stopien i stata dysocjacji, rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych, iloczyn jonowy wody, pH,
reakcje protolityczne w wodnych roztworach soli, stata rownowagi kwasowo — zasadowej wodnych roztworéw soli, roztwory buforowe,
iloczyn rozpuszczalnosci. Prawa gazowe.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Regulamin pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej pomocy. Podstawy techniki laboratoryjnej. Sporzadzanie
roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym. Preparatyka chemiczna. Analiza jakosciowa — analiza kationéw i anionéw
(zadania proste, zadania ztozone). Reakcje utleniania i redukcji. Réwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych - wyznaczanie
statej i stopnia dysocjacji w roztworach wodnych; reakcje proteolityczne w wodnych roztworach soli; wyznaczanie statej réwnowagi
kwasowo zasadowej wodnych roztworéw soli; efekt wspdlnego jonu. Badanie wtasciwosci roztworéw buforowych, badanie pojemnosci
buforowe;. Roéwnowagi jonowe w uktadach heterogenicznych ciato
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state-ciecz - wplyw warunkéw na wytrgcanie i rozpuszczanie osadéw; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci.

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Nukleogeneza, struktury i typy pierwiastkdw, diagramy Latimera, Frosta, Pourbaix, "twarde" i "miekkie" kwasy i zasady, nadkwasy,
chemia aniondw (jony tlenkowe, wodorotlenowe, oksoaniony proste i wielordzeniowe), metale bloku s, p, d i f (poréwnanie whasciwosci,
struktura). Wigzania z deficytem elektrondw, wielocentrowe. Metody otrzymywania substancji pierwiastkowych (metody klasyczne,
hydrometalurgiczne, diagramy Ellingham'a). Wiasciwosci fizyko-chemiczne wodoru, wegla, boru, azotu, tlenu, siarki, pierwiastkéw grupy
16 i fluorowcoéw oraz ich zwigzkéw. Chemia koordynacyjna: podstawowe pojecia, struktura , izomeria, teorie wigzania: pola
krystalicznego (energia stabilizacji, wtasciwosci magnetyczne i optyczne, deformacja Jahna-Tellera), orbitali molekularnych.
Nomenklatura, trwatos¢ i reaktywnosé (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu). Model VSEPR dla zwigzkéw kompleksowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Kinetyka reakcji chemicznych. Termochemia: entalpia, prawo Hessa, Podstawy elektrochemii: reakcje redoks, wzér Nernsta, sita
elektromotoryczna, | i Il prawo Faradaya. Przewidywanie budowy czasteczek w oparciu 0 model VSEPR. Analiza diagraméw Frosta dla
wybranych pierwiastkéw, interpretacja diagraméw Ellingham'a. Interpretacja wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych w oparciu o teorie
pola krystalicznego (wfasciwosci magnetyczne i optyczne, energia stabilizacji, efekt Jahna-Tellera). Poszerzona koncepcja kwasow i
zasad, nadkwasy.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Synteza i wtasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych (trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna, wymiana ligandéw, liczba
koordynacyjna, izomeria hydratacyjna, widma elektronowe). Kinetyka reakcji chemicznych (wyznaczanie stalej szybkosci i rzedu).
Synteza i wtasciwosci atunéw. Wiasciwosci lantanowcéw i izopoliwanadany.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia organiczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

Cc 30

Zaliczenie z oceng 3

1,2 2
w 30

Zaliczenie z oceng 2

CL 60

Zaliczenie z oceng 4

1,2 3
w 15

Egzamin 1

Razem 135

10

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wytlumaczy¢ stabilno$¢ produktow przejsciowych reakcji organicznych
przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu.
Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$¢ i stabilnos¢ zwigzkow
aromatycznych oraz zawierajacych wigzanie podwadjne.

CH1_Wo02

wypowiedZ ustna

Zna i rozumie: Budowe czasteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacje zwigzkdéw organicznych,
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej.

CH1_Wo06

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i rozumie mechanizmy oraz wptywu warunkéw reakcji chemicznych co
sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organicznej.

CH1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna

Dysponuje rozszerzong wiedza z chemii organicznej dotyczaca syntezy
preparatywnej uzytecznych potaczen organicznych, ktére moga byc¢
wykorzystywane jako surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowic¢
produkt finalny. Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce
prowadzenie podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w
laboratorium chemii organicznej.

CH1_Wo06

kolokwium

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadow
chemicznych.

CH1_Wo08

kolokwium

Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania.
Potrafi przygotowaé sprawozdanie koricowe z wykonanego eksperymentu
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski.

CH1_uo1

wykonanie zadania, praca
pisemna

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy
sktadu zwigzkéw organicznych.

CH1_U05

wykonanie zadania

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49

28/153




8 Potrafi zidentyfikowaé, nazwac, omowic¢ reaktywnos$¢ oraz zaplanowaé CH1 U06 kolokwium, wykonanie
synteze wybranego zwiazku organicznego. - zadania

9 Potrafi odszukac¢ w literaturze niezbedne informacje zaréwno pomocne jak i CH1 U10 kolokwium, wykonanie
niezbedne przy planowaniu syntezy organiczne;. - zadania
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

10 | trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym. CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowac do whasnych potrzeb):
ocena kolokwium (okresli¢ forme, np. test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi kroétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowac do whasnych potrzeb):
ocena kolokwium (okresli¢ forme, np. test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach/laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych na ¢wiczeniach przedmiotowych i laboratorium chemicznym)

Warunki zaliczenia

Semestr 2:

Wykiad i ¢wiczenia przedmiotowe:

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Semestr 3:

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentéw.
Kolokwium praktyczne wg zasad okres$lonych w trakcie zajec.

Egzamin pisemny

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujacym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczeg6lnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa,; - strukture oraz izomerie, wtasciwosci fizyczne i reaktywno$¢ chemiczna
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstugg sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkdw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Budowa elektronowa atomoéw. Wigzania chemiczne. Teoria orbitali molekularnych i wigzan walencyjnych. Struktura zwigzkéw atomu C.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie poszczegolnych klas zwigzkéw organicznych.
Alkany. Nazewnictwo i izomeria. Wasciwosci fizyczne i chemiczne alkanéw (reakcje spalania i halogenowania SR). Konformacje.
Cykloalkany. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne cykloalkanow. Trwatos¢ i budowa cykloalkanéw. Konformacije
monopodstawionych pochodnych cykloalkanéw. Izomeria geometryczna cykloalkanéw. Sterecizomeria. Chiralno$¢ i czynnos¢ optyczna.
Konfiguracja absolutna. Reguty pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Zwiazki zawierajace wiecej nizjeden asymetryczny atom wegla.
Stereoizomeria zwigzkow cyklicznych. Alkeny. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne (AE, AR). Budowa i trwatosc.
Uwodornienie. Addycja halogenowodoréw, wody, chloru lub bromu w rozpuszczalniku organicznym lub w roztworze wodnym.
Borowodorowania. Utlenianie wigzania podwdjnego. Ozonoliza. Reakcja Kharascha. Substytucja rodnikowa w pozycji allilowej. Alkiny.
Kwasowos$¢ alkinéw terminalnych. Acetylenki. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Addycja elektrofilowy i
rodnikowa. Alkadieny. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Skumulowany, izolowany i sprzezony uklad wigzan
podwojnych. Reakcja Dielsa-Adlera. Weglowodory aromatyczne. Nazewnictwo i izomeria. Wihasciwosci fizyczne i chemiczne.
Aromatycznos¢ i reguta Huckla. Reakcje SE: halogenowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie Friedla-Craftsa, acylowanie Friedla-
Craftsa, formylowanie. Wptyw podstawnikéw na szybkos¢ i kierunkowos¢ w reakcji SE. Reakcje zachodzace w fancuchach bocznych.
Halogenopochodne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Podziat. Reakcje SN1, SN2, E1 i E2. Wplyw czynnikow
na rekcje substytucji
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nukleofilowej i eliminacji. Podstawienie atomu fluorowca w halogenkach arylowych. Zwigzki metaloorganiczne. Zwigzki sodoorganiczne,
magnezoorganiczne, litoorganiczne i miedzioorganiczne. Nazewnictwo, wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Alkohole i fenole.
Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Kwasowos$¢ alkoholi i fenoli. Reakcje alkoholi z: halogenowodorami,
chlorkiem tionylu i halogenkami fosforu, udziatem tosylanéw, kwasami (estryfikacja), utlenianie i dehydratacja. Reakcje fenoli
(bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, acylowanie i alkilowanie, reakcja Kolbego). Aldehydy i ketony. Nazewnictwo i izomeria.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Budowa. Reakcje aldehydow i ketonéw: a) utlenianie, b) addycja nukleofilowa (z woda, otrzymywanie
acetali, przylaczanie amoniaku i jego pochodnych, redukcja grupy karbonylowej do metylenowej, otrzymywanie cyjanohydryn, addycja
wodorosiarczanu(lV) sodu, reakcje ze zwigzkami metaloorganicznymi, reakcja Wittiga, reakcja Cannizzaro). Reakcje zachodzace z
udziatlem C?: tautomeria keto-enolowa. Halogenowanie aldehyddéw i ketondw w Srodowisku kwasnym, halogenowanie aldehyddéw i
ketonow w Srodowisku zasadowym, kondensacja. Kwasy karboksylowe i ich pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy,
estry). Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Reakcja addycji-eliminacji: z udzialem kwaséw, z udziatem chlorkéw
kwasowych i bezwodnikéw kwasowych, z udziatem estrow, reakcje hydrolizy pochodnych kwaséw karboksylowych, redukcja kwasoéw
karboksylowych i ich pochodnych, piroliza soli kwaséw karboksylowych. Zwiazki nitrowe alifatyczne i aromatyczne. Redukcja grupy
nitrowej. Aminy. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwos$ci fizyczne i chemiczne. Zasadowos¢ amin. Utlenianie amin, eliminacja Hofmanna,
reakcja z kwasem azotowym(lll), reakcja sprzegania soli diazoniowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nazewnictwo, budowa, izomeria, reakcje otrzymywania, reakcje charakterystyczne, whasciwosci fizyczne dla poszczegélnych klas
zwigzkoéw aromatycznych: alkany i cykloalkany, weglowodory nienasycone, weglowodory aromatyczne, halogenopochodne, zwigzki
metaloorganiczne, stereochemia, hydroksyzwiazki, etery i epoksydy, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe i ich pochodne, aminy i
cukry. Chemografy, planowanie syntezy konkretnego zwigzku organicznego z podanych substratéw.

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Aminokwasy i peptydy. Budowa i wkasciwosci aminokwasow. Synteza aminokwasow. Budowa peptydéw. Synteza peptydéw. Sacharydy.
Budowa i wkasciwosci monosacharydéw. Wiasciwosci chemiczne monosacharydéw. Di- i polisacharydy podstawy

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m.
in. wyparki prézniowej, mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja,
destylacja prosta, frakcjonowana, destylacja z parg wodng, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i
ciaggta. Elementy klasycznej analizy prostych zwigzkéw organicznych i bioczasteczek. Syntezy zwigzkéw organicznych w uktadzie
otwartym, z ograniczong emisjg oraz obejmujace procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Chemia polimeréw

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 4
3 6
W 20 Egzamin 2
Razem 65 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Definiuje pojecia z zakresu chemii polimeréw oraz klasyfikuje polimery
wedtug réznych kryteriéw. Opisuje gtéwne typy polireakcji prowadzace do

1 otrzymania réznych zwigzkow wielkoczgsteczkowych oraz wskazuje réznice CH1 W06 dyskusja, kolokwium, egzamin
pomiedzy polimeryzacjg tancuchowa, polikondensacjg i poliaddycja. Ocenia -
wpltyw struktury chemicznej na wasciwosci fizyczne polimeru

2 Organizuje stanQW|§ko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W08 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjnej
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje \{vn_loskl, WS!(aZUJe zrod_ia btedéw, w §pospp prze!rzysty CH1_U01 kolokwium, egzamin
przedstawia informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

4 potrafi pracowac w grupie petnigc w niej r6zne role CH1_uU14 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (Przed kazdym kolejnym wyktadem krotka dyskusja na temat juz omoéwionego materiatu)
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium z biezgcego materiatu)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium z biezgcego materiatu)

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - Egzamin pisemny zaliczony dla 50% poprawnych odpowiedzi. Dopuszczenie do egzaminu wymaga zaliczenia laboratorium.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wykiad: Podstawowe pojecia nauki o polimerach, metody otrzymywania polimeréw, ich budowa, wasciwosci i zastosowania. Struktura
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polimeréw. Stany fizyczne polimeréw. Struktura molekularna i nadmolekularna, ciezar czasteczkowy. Sieciowanie i degradacja. Klasyfikacja polimeréw pod
wzgledem wiasciwosci (elastomery, plastomery, zywice). Poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany. Recykling materiatéw
polimerowych.

Laboratorium: Cwiczenia obejmujg synteze polimeréw metoda polimeryzacji rodnikowej i polikondensacji, wyznaczanie mas czasteczkowych metoda
wiskozymetryczna, aplikacja otrzymanych preparatéw, analiza i identyfikacja polimerow.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Rys historyczny z podzialem substancji wielkoczgsteczkowych na polimery naturalne i tworzywa; nomenklatura; podstawowe pojecia
(mery, monomery, polimery, polidyspersyjnos¢, rodzaje wigzan, konstytucja); roznice we witasciwosciach fizykochemicznych substancji
mato- i wielkoczgsteczkowych takich jak rozpuszczalnos$é, krystalicznos¢, stan skupienia, izomerie i reakcje chemiczne na grupach
funkcyjnych; stereochemia polimeréw; podziat monomeréw i klasyfikacja polireakcji; etapy polimeryzaciji rodnikowej, polikondensacii,
poliaddycji, polimeryzacji anionowej, kationowej, koordynacyjnej; termodynamika i kinetyka polimeryzacji; roztwory polimeréw;
wiasciwosci polimeréw w stanie statym; zaleznos$¢ pomiedzy strukturg chemiczng a wtasciwosciami fizycznymi; fizykochemia polimeréw
z uwzglednieniem r6znych metod wyznaczania $rednich mas czasteczkowych; kopolimeryzacja (kopolimery statystyczne,
naprzemienne, blokowe, gwiezdziste, drabinkowe, dendrymery); kinetyka kopolimeryzacji, rownanie skfadu, wyznaczanie
wspotczynnikéw reaktywnosci; klasyfikacja polimeréw pod wzgledem wiasciwosci: termoplasty, zywice chemo i termoutwardzalne,
elastomery, elastomery; termoplastyczne — monomery, typ polireakcji, krotka charakterystyka (poliolefiny, polimery dienowe,
fluorowcowe, akrylowe, octanowe, polietery, poliestry nasycone i nienasycone, zywice poliestrowe, poliacetale, polisulfidy, poliuretany,
poliamidy, poliimidy, zywice epoksydowe, fenoplasty, aminoplasty, polimery krzemoorganizczne); przemystowe zastosowania tworzyw
wielkoczgsteczkowych.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu: syntezy polimeréw akrylowych metoda polimeryzacji rodnikowej oraz
badanie wplywu stezenia i rodzaju inicjatora na przebieg polimeryzacji; syntezy zywic poliestrowych metoda polikondensaciji;
zastosowania otrzymanych polimeréw do flokulacji zawiesin, chtonnosci wody, powtok lakierniczych; wyznaczania Srednich mas
czgsteczkowych otrzymanych polimeréw metodg wiskozymetrii, badania réznych wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
polimerow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada podstawowa wiedze z zakresu: zarzgdzania chemikaliami,
1 oznakowania zwigzkéw chemicznych, bezpiecznego postepowania z CH1_Wo06 kolokwium
chemikaliami, selekgc;ji i ich utylizac;ji.

Posiada praktyczna wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulaciji
2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowania ze zwigzkami CH1_wo8 kolokwium
chemicznymi, zna zasady segregaciji i utylizacji odpaddw.

wykonanie zadania, praca

3 Potrafi zarzgdza¢ chemikaliami na danym stanowisku pracy. CH1_U06 ;
pisemna
4 Wykazuje gotowos,c do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do CH1_KO1 obserwacja zachowar
wybranych zaktadow pracy.
5 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP. CH1_KO03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena referatu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach (przekazu wizualnego - prezentacji))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie z problemami toksycznosci substancji chemicznych i prawodawstwem regulujgcym procedury postepowania. Postepowanie z odpadami
chemicznymi i metody bezpiecznego unieszkodliwiania ich. Zasady BHP na wybranych stanowiskach pracy.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy toksykologii. Podziat substancji i odpadéw chemicznych w Swietle aktualnego prawa polskiego i europejskiego. Zarzadzanie
substancjami chemicznymi (system REACH). Sposoby oznaczania substancji chemicznych (etykietowanie i wymogi z nim zwigzane).
Karty charakterystyk. Wskazniki zanieczyszczen. Zarzadzanie opakowaniami po substancjach chemicznych. Reaktywnos$¢ mieszanin
odpadéw chemicznych. Odpady przemystowe. Metody unieszkodliwiania i zagospodarowywania substancji i preparatéw chemicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wycieczki edukacyjne do wybranych zaktadéw pracy majgce na celu zapoznanie ze szkodliwymi dla zdrowia czynnikami chemicznymi
na wybranych stanowiskach pracy, stosowanymi srodkami ochrony indywidualnej, rodzajem transportu towaréw niebezpiecznych,
metodami ochrony Srodowiska naturalnego, formami zagospodarowania i utylizacji odpadéw. REACH. Zielona chemia. Recykling.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia $Srodowiska

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
1 1
W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 35 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
potrafi wymienic i opisa¢ podstawowe zanieczyszczenia obecne w
1 atmosferze, hydrosferze i litosferze oraz okresli¢ ich zrédta emisji zaréwno | CH1_WO06 kolokwium
antropogeniczne jak i naturalne
> Potr_afl wyjasnic zmlany_zachodza,ce w przyrodz_le pod_ _wp%y_wem CH1 W06 Kolokwium
zanieczyszczen powstajgcych na skutek rozwoju cywilizaciji
3 Zorganizowac st_anc_)W|sko pracy oraz stosowa¢ podstawowe zasady BHP w CH1_ W08 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjnej
Potrafi umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym
4 oraz wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wplywu CH1_uo1 obserwacja zachowan
zanieczyszczen na srodowisko
Potrafi analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
5 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jakos¢ CH1_U01 kolokwium
Srodowiska na podstawie wynikow
Rozumie istotne znaczenie ochrony ekosystemow przed
6 zanieczyszczeniami oraz znaczenie monitoringu chemicznego w celu CH1_KO01 dyskusja
ochrony $rodowiska oraz zdrowia ludzi

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium pisemne)

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium pisemne)

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena postawy w rozmowie)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie wszystkich kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem ¢wiczenia,
zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49

35/153




Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych definicji i poje¢ zwigzanych z nauka o Srodowisku. Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w srodowisku przyrodniczym,
zwigzanych gtéwnie z trzema elementami Srodowiska: atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lagdowym oraz relacjami pomiedzy nimi. Zanieczyszczenia
poszczegdlnych ekosysteméw oraz ich zrédta emisji zaréwno antropogeniczne jak i naturalne. Wptyw dziatalnosci czlowieka na poszczegéine elementy
Srodowiska. Mozliwosci ochrony ekosystemoéw przed zanieczyszczeniami. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju ? chemia przyjazna cztowiekowi i
otoczeniu (zielona chemia). Monitoring chemiczny ? jego specyfika i rola.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu badan wplywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregaciji odpadéw i ich
recyklingu.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym, zwigzanych gléwnie z trzema elementami $rodowiska:
atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lgdowym oraz relacjami pomiedzy nimi.

Atmosfera: Sktad atmosfery i jej budowa. Funkcje atmosfery. Efekt cieplarniany - mechanizm powstawania efektu cieplarnianego oraz
jego efekty. Ozon w atmosferze, powstawanie antarktycznej i arktycznej ,dziury ozonowej’. Aerozole i smogi. Naturalne i
antropogeniczne Zzrédia zanieczyszczenie powietrza. Zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza. Mechanizm powstawania i skutki
kwasnych deszczy. Metody eliminacji zanieczyszczen atmosfery.

Hydrosfera: Rola i znaczenie wody. Obieg wody w przyrodzie. Przyczyny i skutki degradacji wody. Ochrona i odnowa wody.
Zanieczyszczenia wody i chemia oczyszczania Sciekow

Srodowisko ladowe: Budowa i sktad skorupy ziemskiej. Zasoby naturalne. Surowce energetyczne i ich znaczenie. Odnawialne i
alternatywne zrodta energii. Gleba i jej znaczenie. Zanieczyszczenie gleby i ochrona powierzchni ziemi.

Pestycydy (podziat oraz ogolna charakterystyka toksykologiczna, adsorpcja i degradacja). Podstawy gospodarki odpadami: sktadowanie
odpaddéw, segregacja, recykling, utylizacja, zagospodarowanie. Zasady zréwnowazonego rozwoju i zielonej chemii. Monitoring
chemiczny (jego zadania i metody analityczne kompatybilne z przewidywanymi zagrozeniami dla danego ekosystemu).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajgce problematyke zanieczyszczenia Srodowiska oraz przedstawiajg specyfike
metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci $rodowiska. Studenci badaja wplyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg
analizy sciekdw, segregacji odpadow a takze recyklingu tworzyw sztucznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemiczne dodatki do zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowac podstawowe zasady BHP w CH1 Wo1 obserwacja zachowar

pracy laboratoryjnej

Definiuje dodatki do zywnosci oraz zna ich podziat na grupy, wyjasnia cel
stosowania poszczegolnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do
2 zywnosci na podstawie sktadu surowcéw w produkcie spozywczym. Potrafi | CH1_WO06 kolokwium
zastosowac odpowiedni dodatek do zywnosci w celu osiggniecia
okreslonego efektu

Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
doswiadczalne oraz samodzielnie formutowaé wnioski

kolokwium, obserwacja

CH1_Uo01 ,
- zachowan

Potrafi kontrolowaé zgodnos¢ stosowanych dodatkéw do zywnosci z

4 obowigzujgcymi regulacjami prawnymi

CH1_U10 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy studenta w laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne obejmujace materiat wykltadu (wymagane udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).
Cwiczenia - przygotowanie przez studenta opracowania dotyczgcego wybranego produktu spozywczego oraz zaprezentowanie go, udziat w dyskusji,
zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos$¢, ksztattujace cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie czlowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnos$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
Europejskiej
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujgce cechy sensoryczne, barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki
naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne
barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substanciji
zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne Srodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki,
emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne
(funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktow. Dodatki utatwiajgce wyrdb zywnosci,
preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajace, nosniki, rozpuszczalniki, substancje klarujace i filtrujace, gazy,
powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i
hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wihasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI,
dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wptyw na zdrowie czlowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji
dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczenh
substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Current Trends in Industrial Analytics
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;erﬁfirz%l Sy
Potrafi ze zrozumieniem zapoznac sie ze specjalistycznym piSmiennictwem
1 (publikacje naukowe) dotyczgcym analizy chemicznej w jezyku angielskim | CH1_U12 praca pisemna
2 Potrafi prz_ygotowac i przedstawm_w jezyku angielskim refere_\t lub CH1_U12 praca pisemna
prezentacje na wybrany temat zwigzany z nowoczesng analitykg
3 Zna slownlctv_vo chemiczne w jezyku_ angielskim dotyczace analityki CH1 U12, CH1_U11 | kolokwium
przemystowej (metody, zastosowania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena pracy pisemnej (ocena przygotowania prezentacji na wybrany temat w jez. angielskim)

Warunki zaliczenia

Krotkie sprawdziany pisemne dotyczace stownictwa. Na koniec kursu przygotowanie prezentacji multimedialnej lub raportu na wybrany temat (np.
omdowienie karty charakterystyki wybranej substancji; procesu technologicznego itp). Koncowa ocena bedzie kombinacjg ocen ze sprawdzianéw i
prezentaciji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Stownictwo dotyczace chemii analitycznej i metod analitycznych stosowanych w przemys$le. Praca z publikacjami naukowymi (czytanie ze zrozumieniem;
referowanie wybranych publikacji).

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Jezyk publikacji naukowych; czytanie artykutdw z czasopism specjalistycznych i sporzadzanie notatek o zawartosci prac, ttumaczenie
wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia tekstu. Tresci kursu sg skupione wokét metod analitycznych: klasycznych (np.
metody miareczkowe) oraz instrumentalnych (np. metody elektroanalityczne i chromatograficzne) stosowanych w przemysle
chemicznym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia stosowana
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: English in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 praca pisemna
> Potra_lfl przygotowac tekst w jezyku angielskim z wykorzystaniem jezyka CH1_U11 praca pisemna
branzowego
3 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_u12 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne dot. stownictwa branzowego)

ocena pracy pisemnej (ocena przygotowanej pracy pisemnej na wybrany temat, w jez. ang.)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 51% punktéw; poprawnie przygotowana praca pisemna

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne. Szkto, sprzet laboratoryjny, nazewnictwo zwigzkéw chemicznych

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne z poszczegdlnych dziatdbw chemii: pierwiastki, budowa atomu, stany skupienia, typy reakcji
chemicznych, szklo, sprzet laboratoryjny, nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. Teksty branzowe w j. angielskim na przyktadzie
raportu z ¢éwiczenia laboratoryjnego. Cwiczenia gramatyczne ksztalcgce umiejetno$é postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym

(passive voice, impersonal senteces).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 W 30 Zaliczenie z oceng 2
1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
W 15 Egzamin 2
Razem 75 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie strukture fizyki jako nauki doswiadczalnej i Scistej, potrafi
1 formutowac opis matematyczny ruchow na podstawie zasad dynamiki. CH1_wWo02 egzamin, kolokwium
> Zna posta¢ matematyczng podstawowych praw fizyki klasycznej: mechaniki CH1 W02 egzamin, kolokwium
i elektromagnetyzmu.
Zna przebieg podstawowych zjawisk z zycia codziennego; potrafi wyjasnia¢
3 przekaz energii i informacji za pomoca fal elektromagnetycznych. CH1_Wo02 egzamin, kolokwium
Zna zasady optyki geometrycznej i falowej, podstawowe whasciwosci materii
4 w roéznych stanach skupienia, oraz gtéwne pojecia fizyki jadrowe;. CH1_wo02 egzamin, kolokwium
Zna gtéwne idee mechaniki kwantowej, takie jak kwantowa natura Swiatta,
5 dyskretne stany energetyczne, zasada nieoznaczonosci oraz CH1_Wo02 egzamin, kolokwium
probabilistyczny charakter zjawisk w mikroSwiecie.
6 Zna mate_matycznle gj_&Wlska Zwigzane z prz_ep’fywem pradu elektrycznego, CH1 W02 egzamin, kolokwium
swobodnie operowac jednostkami fizycznymi.
7 Zna prawa elektromggnetyz_mu i potrafi wyjasni¢ zasade dziatania prostych CHL W02 egzamin, kolokwium
urzadzen i przyrzadéw pomiarowych.
Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac wynik
8 oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru. Potrafi CH1 UOL obserwacja wykonania zadan,
przygotowac prace pisemna (sprawozdanie/raport) z wykonywanego - praca pisemna
eksperymentu.
9 PoFrafl formulov_va_c Wlasng poglady na t_err]at ro_z_nych _zrodel energii oraz CH1_K03 dyskusja, kolokwium
zwigzanych z nimi potencjalnych zagrozen cywilizacyjnych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
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umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania ¢wiczenia podczas ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

Warunki zaliczenia

Egzamin i kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy mechaniki klasycznej i elektromagnetyzmu Elementy fizyki atomowej i jadrowej, podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. Metodyka pomiaréw
z réznych dziatéw fizyki.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Rola fizyki na tle nauk przyrodniczych, matematyka w fizyce, podstawowe wielkosci fizyczne, podstawowe jednostki. Elementy
rachunku wektorowego, fizyczna interpretacja pochodnej funkcji i catki. (4 godziny). 2. Mechanika - kinematyka punktu materialnego,
ruch jednowymiarowy i ruch na ptaszczyznie, dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej. Grawitacja. Elementy szczegolnej teorii
wzglednosci. (10 godzin). 3. Elektrostatyka. Prad elektryczny: obraz makroskopowy i mikroskopowy. (6 godzin). 4. Prawa
elektromagnetyzmu. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na wihasnosci elektryczne i magnetyczne (10 godzin).

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na wtasnosci elektryczne i magnetyczne (2 godziny). 2. Ruch falowy, powstawanie i wtasciwosci
fal elektromagnetycznych, natura Swiatta, zjawiska dyfrakcji i interferencji (8 godzin). 3. Elementy mechaniki kwantowej — falowe
wlasnosci materii. Budowa atomu, atomy wieloelektronowe, liczby kwantowe. Promieniowanie rentgenowskie (8 godziny) 4. Elementy
fizyki jadrowej, promieniowanie alfa, beta, gamma. Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego, energetyka jadrowa. Synteza
termojadrowa i ewolucja Wszechswiata (10 godzin). 5. Podstawy termodynamiki, réwnanie stanu gazu doskonatego, prawa
termodynamiki, entropia (2 godziny)

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Metodyka pomiaréw fizycznych, opracowanie wynikdw, analiza doktadnosci pomiardw, graficzne przedstawianie wyznaczanych
zaleznosci (3 godziny)

2. Wykonanie i zaliczenie co najmniej 10 ¢wiczen z listy 15 éwiczen z roznych dziatéw fizyki, dostepnych na pracowni (42 godziny):
. Ruch obrotowy bryly sztywne;j.

. Wahadto matematyczne.

. Wahadlo fizyczne.

. Analiza zmiennych napie¢ za pomoca oscyloskopu.

. Wyznaczanie czestotliwosci fal dZwiekowych.

. Obserwacja praw optyki geometryczne;j.

. Licznik Geigera-Miillera.

. Widma emisyjne pierwiastkow.

© 0 N O 0o A WN P

. Wyznaczanie ogniskowej soczewek.

10. Wyznaczanie temperatury widkna zardwki.

11. Pomiar wspotczynnika zatamania.

12. Wyznaczanie krzywych tadowania i roztadowywania kondensatora.
13. Badanie uktadéw RLC.
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14. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych i cieczy.
15. Wyznaczanie dtugosci fal $wietlnych za pomoca siatki dyfrakcyjnej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody oznaczania srodkéw bioaktywnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 Zastosowac zdobytg wiedze do interpretacji zjawisk fizykochemicznych CH1_ W06 Kolokwium

zachodzacych w materiatach bioaktywnych

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wtasnosci CH1_uo01
fizykochemicznych

obserwacja wykonania zadan

Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki

3 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowaé wnioski CH1_Uo1 praca pisemna
Dobra¢ odpowiednig technike badawcza w celu wyznaczenia podane;j
4 wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat oraz wykonac CH1 UO5 obserwacja wykonania zadan

pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okre$lenia struktury , jakoSci
Srodka bioaktywnego oraz jego trwatosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (pisemne kolokwia wstepne z przygotowania do éwiczenia)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (prawidtowe wykonanie éwiczenia)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia)

Warunki zaliczenia

Wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem ¢wiczenia, zaliczenie
sprawozdar z wykonanych éwiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwoséci fizykochemicznych charakteryzujacych srodki bioaktywne. Studenci
podczas zaje¢ laboratoryjnych stosujg metody analizy klasycznej i instrumentalnej, metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), optyczne
(polarymetria i refraktometria), spektrofotometryczne i chromatograficzne.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja dos$wiadczenia z zakresu: analizy jako$ciowej materialu biologicznego i substancji naturalnych
wykorzystywanych w kosmetyce, oceny czystosci i zawartosci substancji bioaktywnych w kosmetykach, spektrofotometryczne i
chromatograficzne oznaczenie sktadnikow bioaktywnych, badania trwatosci produktow kosmetycznych, sporzadzania i badania
wiasciwosci uktadow koloidalnych (ocena wiasciwosci liofilowych i hydrofilowych
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substancji bioaktywnych), ilosciowego oznaczania srodkéw bioaktywnych w produktach kosmetycznych, wyznaczania wspotczynnika
podziatu olej/woda.

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 45/153




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Grafika inzynierska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 25 Zaliczenie z oceng 2
Razem 25 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy CH1_wo8 obserwacja zachowan

Potrafi czytac oraz tworzy¢ dokumentacje techniczna z wykorzystaniem
2 wspomagania komputerowego (AutoCAD) z uwzglednieniem zasad CH1_uo08

obserwacja wykonania zadan,

) - - kolokwium
graficznego odwzorowania konstrukcji
3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury CH1_u10 kolokwium
4 Dostrzgga __m_ozllwosm Wykorzystanla rysunku technicznego jako narzedzia CH1_U14 obserwacja zachowar
komunikaciji interdyscyplinarnej
5 Potrafi podnosi¢ swoje kompetencje poprzez samoksztatcenie CH1_uU15 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i pracy laboratoryjnej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian))

obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i pracy laboratoryjnej)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢éwiczen na laboratorium.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementarne zagadnienia geometrii wykresinej, najwazniejsze informacje z zakresu rysunku technicznego z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej dokumentacji technicznej

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Srodowisko AutoCAD wprowadzenie (uktady wspéirzednych, podstawowe narzedzia i opcje) 4h
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2. Wykonywanie prostych rysunkéw zawierajacych elementy geometrii wykresinej (podzialy odcinka, linie i tuki styczne, konstrukcje
wielokatéw, linie przenikania itp.) 4h

. Pismo techniczne 2h

. Rzutowanie prostokatne 6h

. Przekroje 2h

. Rysowanie potaczen czesci 3h

. Wymiarowanie i napisy 3h

. Kreslenie rysunkéw wykonawczych 4h

© 0 N O o~ W

. Przygotowanie rysunku do wydruku, ustawienia arkusza, eksport do innych formatéw 2h

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 47/153




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Informatyka
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 LI 45 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna i potrafi wykorzysta¢ program Excel do tworzenia prostych i ztozonych
1 wykreséw, do tworzenia formut oraz do rozwigzywania prostych probleméw | CH1_wo01
numerycznych i statystycznych.

wykonanie zadania,
kolokwium

Zna i potrafi przygotowac tekst naukowy lub prezentacje o zadanym wykonanie zadania,

2 formatowaniu za pomoca dostepnego oprogramowania (np. Libre Office, CH1_wo4 -
. kolokwium

MS Office).

Potrafi narysowac¢ dowolng strukture zwigzku chemicznego przy uzyciu wykonanie zadania,
3 CH1_u02 -

edytora ChemSketch. - kolokwium

Potrafi uzywac¢ srodowiska programowania R do obliczehh matematycznych,

statystycznych, tworzenia wykreséw jedno- i dwuwymiarowych. Potrafi wykonanie zadania,
4 ., o . .| CH1_U02 -

napisac prosty program (lub skrypt) rozwigzujacy podstawowe zagadnienia kolokwium

matematyczne i statystyczne.
5 Potrafi korzystac¢ z zasobow Internetu do wyszukania odpowiedniego CH1_U02, CH1_U10 | wykonanie zadania

oprogramowania i dokumentacji naukowe;j.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wykorzystanie narzedzi MS Office i/lub Libre Office do tworzenia dokumentéw tekstowych o zdefiniowanym sposobie formatowania, analizy numerycznej i
statystycznej danych chemicznych oraz tworzenia prezentacji multimedialnych. Umiejetnos¢ rysowania struktury dowolnego zwigzku chemicznego przy
uzyciu edytora ChemSketch. Wprowadzenie do programowania w jezyku R. Tworzenie prostych programéw w jezyku R wykonujacych podstawowe
operacje matematyczne i statystyczne.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Opanowanie umiejetnosci pisania oraz edytowania tekstdw chemicznych przy uzyciu programu MS Word lub Libre Office. Wykorzystanie
arkusza kalkulacyjnego Excel do obrébki danych eksperymentalnych, obliczerh matematycznych i graficznej prezentacji wynikéw. Edycja
wzoréw matematycznych przy uzyciu programu MS Equation 3.0. Procedury linearyzacji. Prezentacje w programie Power Point.
Postugiwanie sie narzedziami internetowymi do wyszukiwania oprogramowania i informacji chemicznej w zasobach sieciowych.
Zastosowanie S$rodowiska programowania R do obliczeh arytmetycznych, rozwigzywania réwnan, nieréwnosci i ukladéw réwnan
liniowych, catkowania i rézniczkowania funkcji, algebry macierzowej, rozwigzywania réwnan rézniczkowych, tworzenia wykresow funkcji
jednej i dwoch zmiennych. Tworzenie prostych programéw do rozwigzywania wybranych probleméw matematycznych, oraz
podstawowej analizy statystycznej wynikOw (tj. mediana, srednia, odchylenie standardowe, przedzialy ufnosci, wykresy typu histogram i
ramka-wasy, oraz podstawowe testy statystyczne t-Studenta, Dixona, Grubbsa). Tworzenie prostych programéw w jezyku R do
rozwigzywania wybranych probleméw matematycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria chemiczna - przenoszenie ciepta |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi wykorzystywac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania
problemow inzynierii chemicznej. Potrafi sformutowac bilanse wymiennikéw

; L L CH1_wo1
masy i rozwigzaé¢ problemy rachunkowe z nimi zwigzane. -

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatow przemystu
chemicznego. Student zna podstawowe mechanizmy przenoszenia ciepta:
przewodzenie, konwekcje, promieniowanie oraz mechanizmy zlozone
wnikanie, przenikanie ciepfa.

CH1_Wo5

kolokwium, wypowiedz ustna

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu bilanséw energetycznych
3 aparatury chemicznej. Student zna zasady bilansowania wymiennikéw CH1_Wo06
ciepta.

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i techniki

obliczeniowe do rozwigzywania problemoéw obliczeniowych z zakresu
4 inzynierii chemicznej. Student potrafi zaprojektowa¢ wymiennik ciepta dla CH1_U02
warunkéw ustalonych oraz obliczy¢ grubos¢ izolacji cieplnej.

kolokwium, wypowiedz ustna

Postuguije sie zdobyta wiedzg poprawnie rozwigzujac problemy oraz
wykonujac zadania inzynierskie, krytycznie analizuje i ocenia istniejace
5 rozwigzania techniczne. Student zna energooszczedne procesy i CH1_U06
urzadzenia, potrafi oceni¢ wptyw zmiany konstrukcji na efektywnosc¢
wymiennika ciepta.

wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej;)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy przenoszenia ciepta: podstawowe rodzaje ruchu ciepta, ustalone, przewodzenie ciepta, wnikanie ciepta, przenikanie ciepta, promieniowanie
cieplne. Wymienniki ciepta: przenikanie ciepta, obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika. 1zolacja

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawy przenoszenia ciepta: podstawowe rodzaje ruchu ciepta, ustalone, przewodzenie ciepta (przewodzenie przez Scianke ptaska,
przewodzenie przez Scianke cylindryczna), wnikanie ciepta (konwekcja wymuszona, konwekcja swobodna), przenikanie ciepta
(przenikanie przez Scianke ptaska, przez scianke cylindryczna, intensyfikacja), promieniowanie cieplne (podstawowe prawa). Wymienniki
ciepta: przenikanie ciepta, obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika. Izolacja.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Bilans cieplny. Przewodzenie ciepta. Wnikanie i promieniowanie ciepta. Przenikanie ciepta i wymienniki. Odparowywanie i krystalizacja.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria chemiczna - przenoszenie ciepta Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Student zna podstawowe mechanizmy przenoszenia ciepta: przewodzenie,

1 konwekcje i promieniowanie oraz mechanizmy ztozone: wnikanie i CH1_Wo06 obserwacja zachowan
przenikanie ciepta.

> fitg;gnt potrafi wykonac obliczenia dotyczgce ustalonego przewodzenia CH1_U02 wykonanie zadania
Student potrafi zaprojektowa¢ wymiennik ciepta oraz dobrac i obliczy¢

3 grubos¢ izolacji cieplnej w typowych warunkach procesowych. CH1_uU03 wykonanie zadania
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, jest Swiadomy

4 odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach trudnych CH1_KO03 obserwacja zachowan
konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonania projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie projektu.

Tresci programowe (opis skrocony)

Bilans cieplny wymiennika oraz jego wymiarowanie.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Bilans cieplny wymiennika. Wyznaczanie wspétczynnikbw wnikania i przenikania ciepta. Obliczanie $redniej réznicy temperatur

pomiedzy czynnikami. Obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika, liczby i dtugosci rur.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Inzynieria chemiczna - przenoszenie masy |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 2
’ ° w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 35 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Potrafi wykorzystywac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania
problemow inzynierii chemicznej: potrafi sformutowaé bilanse wymiennikéw
masy i rozwigzac problemy rachunkowe z nimi zwigzane.

CH1_wo1

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatéw przemystu
chemicznego. Student zna podstawowe mechanizmy przenoszenia masy:
dyfuzje i konwekcje oraz mechanizmy ztozone: wnikanie i przenikanie. Zna
pojecia linii operacyjnej, poiki teoretycznej oraz sity napedowej procesu

CH1_WO05

kolokwium, wypowiedz ustna

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu bilansow materialowych
aparatury chemicznej. Student zna zasady bilansowania wymiennikéw
masy.

CH1_W06

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i techniki
obliczeniowe do rozwigzywania problemoéw obliczeniowych z zakresu
inzynierii chemicznej. Student potrafi wyznaczy¢ liczbe potek teoretycznych,
potrafi dokonaé przeliczenia liczby stopni teoretycznych na liczbe stopni
rzeczywistych.

CH1_U02

kolokwium, wypowiedz ustna

Postuguje sie zdobyta wiedzg poprawnie rozwigzujac problemy oraz
wykonujgc zadania inzynierskie, krytycznie analizuje i ocenia istniejgce
rozwigzania techniczne. Student zna wady i zalety poszczegdélnych
rozwigzan wymiennikéw masy i na tej podstawie dobra¢ odpowiednie

urzadzenie.

CH1_U06

wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej;)
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Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Roéwnowaga miedzyfazowa, bilans masowy, dyfuzja, wnikanie i przenikanie masy, obliczenia wymiennikéw masy. Absorpcja, adsorpcja, destylacja i
rektyfikacja, suszenie, krystalizacja, ekstrakcja.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Réwnowaga miedzyfazowa, bilans masowy, dyfuzja: dyfuzja réwnomolowa, przeciwkierunkowa, wspétczynniki dyfuzji, wnikanie i
przenikanie masy, stopien réwnowagowy, obliczenia wymiennikéw masy. Absorpcja: rownowaga absorpcyjna, bilans masowy, absorpcja
w aparatach potkowych, kolumny absorpcyjne, adsorpcja, destylacja i rektyfikacja: rownowaga fizykochemiczna, destylacja z parg
wodna, rektyfikacja ciagta, linia operacyjna, powrét i optymalna warto$¢ powrotu, suszenie, krystalizacja, ekstrakcja.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dyfuzja (ustalona, nieustalona). Podstawy wnikania i przenikania masy(teoria Lewisa-Whitmana, model Hibbiego, sita napedowa
wnikania masy). Elementy proceséw wielostopniowych(liczba stopni réwnowagowych, jednostka przenikania masy.Podstawy
absorpcji(wsp6tpradowa, przeciwpragdowa, réwnowagowa, stopien absorpcji) i desorpcji.Elementy destylacji (rbwnowagowa, kottowa,
kondensacja). Podstawy rektyfikacji(bilans masowy i cieplny kolumny rektyfikacyjnej)i ekstrakcja(jednostopniowa, wielostopniowa i

krzyzowa). Bilansowanie wymiennikdw masy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria chemiczna - przenoszenie masy Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student zna mechanizmy podstawowe przenoszenia masy: dyfuzje i
1 konwekcje oraz mechanizmy ztozone: wnikanie i przenikanie masy. Student| CH1_W06 obserwacja zachowan
zna zasady bilansowania wymiennikéw masy

Student potrafi wyznaczy¢ liczbe pétek teoretycznych dla procesu absorpcji

; - CH1_U02 i i
i ekstrakgji _| wykonanie zadania

Student potrafi zaprojektowa¢ wymiennik masy z wypetnieniem oraz

wymiennik potkowy CH1_U03 wykonanie zadania

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, jest Swiadomy
4 odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach trudnych CH1_KO03 obserwacja zachowan
konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Bilans masowy absorbera oraz jego wymiarowanie.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Bilans masowy, okreslenie linii réwnowagi i linii operacyjnej. Obliczenie $rednicy kolumny, obliczenie wspéiczynnikéw wnikania i
przenikania masy. Obliczenie Sredniej sity napedowej, obliczenie wysokosci wypetnienia. Obliczenia hydrodynamiczne.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Inzynieria chemiczna - przenoszenie pedu |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 2
’ ° w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 35 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Potrafi wykorzystywac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania
problemow inzynierii chemicznej. Student zna i potrafi zastosowac
podstawowe réwnania dynamiki ptyndw. Student potrafi wykorzysta¢
réwnanie ciagtosci strugi i rownanie Bernoulliego. Potrafi obliczy¢ promien
hydrauliczny i zastepcza Srednice rurociagu.

CH1_wo1

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Zna i rozumie podstawowe prawa hydrodynamiki ptynéw i proceséw
dynamicznych w uktadach jednorodnych i niejednorodnych.

CH1_WO05

kolokwium, wypowiedz ustna

Posiada zaawansowana wiedze z zakresu bilanséw materiatowych i
energetycznych aparatury chemicznej. Zna zasady obliczania procesu
filtracji. Umie sporzadzi¢ bilans procesu mieszania.

CH1_WO06

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i techniki
obliczeniowe do rozwigzywania problemoéw obliczeniowych z zakresu
inzynierii chemicznej. Student potrafi obliczy¢ czas wyptywu cieczy ze
zbiornika. Potrafi zaprojektowac urzadzenie separacyjne.

CH1_U02

kolokwium, wypowiedz ustna

Postuguje sie zdobyta wiedzg poprawnie rozwigzujac problemy oraz
wykonujac zadania inzynierskie, krytycznie analizuje i ocenia istniejgce
rozwigzania techniczne. Potrafi krytycznie oceni¢ i dobra¢ sposéb
kontaktowania faz odpowiedni do problemu technologicznego.

CH1_U06

wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
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Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia Inzynierii Chemicznej, Przepltywy ptynéw: pomiary natezenia przeptywu, pompowanie cieczy. Procesy kontaktowania faz: przeptyw
przez wypetnienie, fluidyzacja, barbotaz. Filtracja: réwnanie filtracji, filtracja izobaryczna, przemywanie osadu, osady Scisliwe i niescisliwe. Mieszanie. Moc
mieszania. Efektywno$¢ mieszania.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia Inzynierii Chemicznej, Przeptywy ptynéw: pomiary natezenia przeptywu, pompowanie cieczy. Rodzaje przeptywow.
Bilans masowy przeptywu ptynéw doskonatych i rzeczywistych. Ruch laminarny i burzliwy, liczba Reynoldsa, rozktady predkosci ptynu w
rurociggu. Opory przeptywu plynu. Promien hydrauliczny i zastepcza Srednica rurociagu. Klasyfikacja hydrauliczna, sedymentacja
naturalna i wymuszona. Procesy kontaktowania faz: przeptyw przez wypetnienie, fluidyzacja, barbotaz. Filtracja: réwnanie filtraciji,
filtracja izobaryczna, przemywanie osadu, osady Scisliwe i niescisliwe. Mieszanie. Moc mieszania. Efektywno$¢ mieszania.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wiasciwosci fizyczne gazow i cieczy. Elementy mechaniki ptyndw: hydrostatyka, przeptyw plynow przez przewody, wyptyw cieczy ze
zbiornikdw, przesytanie ptyndw, opadanie czastek w ptynach, filtracja. Elementy obliczeh pomp i wentylatoréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria chemiczna - przenoszenie pedu Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy

Student zna zagadnienia mieszania cieczy, transportu i magazynowania

1 materiatow ziarnistych, gazéw i cieczy, aglomeracji proszkow i zawiesin. CH1_Wo06 obserwacja zachowan
Student potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj materiatu konstrukcyjnego w

2 procesie projektowania aparatury stosowanej w przemysle chemicznym CH1_U02 wykonanie zadania

3 Student potrafi zgprOJektowac zbiorniki magazynowe i cisnieniowe CH1_U03 wykonanie zadania
przemystu chemicznego
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, jest Swiadomy

4 odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach trudnych CH1_KO03 obserwacja zachowan
konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i inzynierskich)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie projektu.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wymiarowanie zbiornika ci$nieniowego.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Obliczenie projektowe czesci cylindrycznej. Obliczenia projektowe dla dennic. Projektowanie potaczenia kotnierzowo-srubowego. Dobér
elementéw.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
’ ° w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sig

Potrafi wykorzystywac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania
1 problemow inzynierii reaktoréw chemicznych. Zna zasady bilansowania CH1_wo1
reaktorow izotermicznych i politropowych.

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania reaktorow
2 chemicznych: zbiornikowych, rurowych, kaskad reaktoréw. Zna pojecia CH1_Wo05
stanu ustalonego oraz nieustalonego.

kolokwium, wypowiedz ustna

Posiada zaawansowana wiedze z zakresu bilanséw materiatowych i
energetycznych oraz termodynamiki i kinetyki proceséw chemicznych. Zna
metody okreslania parametréw kinetycznych reakcji chemicznych.

CH1_ W06 kolokwium, wypowiedzZ ustna

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i techniki
obliczeniowe do rozwigzywania probleméw obliczeniowych reaktorow
chemicznych. Potrafi wyznaczy¢ czas trwania procesu w reaktorze
okresowym oraz wyznaczyc¢ czas przebywania mieszaniny w reaktorze
wymagany do uzyskania zatozonego stopnia przereagowania.

CH1_U02 kolokwium, wypowiedz ustna

Postuguje sie zdobyta wiedzg poprawnie rozwigzujac problemy oraz
wykonujac zadania inzynierskie, krytycznie analizuje i ocenia istniejgce

5 rozwigzania techniczne. Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi dobrac¢ typ CH1_U06 wypowiedz ustna

reaktora chemicznego odpowiedni dla procesu chemicznego.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
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Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec. Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Stechiometria reakcji chemicznych. Termodynamika i rownowaga reakcji chemicznych. Kinetyka reakcji chemicznych. Bioreaktory okresowe. Bioreaktory
zbiornikowe przeptywowe. Bioreaktory rurowe.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Stechiometria reakcji chemicznych: liczba reakcji liniowo niezaleznych, miara postepu reakcji chemicznych.
Termodynamika i rownowaga reakcji chemicznych, wyznaczanie rownowagowych stopni przereagowania. Kinetyka
reakcji chemicznych: wyznaczanie parametrow kinetycznych reakcji (metoda catkowa, metoda rézniczkowa,

okreslanie parametréw w réwnaniu Arrheniusa). Bioreaktory okresowe: izotermiczne i politropowe. Bioreaktory
zbiornikowe przeptywowe: kaskady reaktoréw, reaktory przeptywowe politropowe. Bioreaktory rurowe: reaktor o
przeptywie ttokowym, reaktor o przeptywie dyspersyjnym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Obliczanie biezacego sktadu mieszaniny reakcyjnej. Wyznaczanie rownan bilansu stechiometrycznego dla reakcji

prostych i ztozonych. Wyznaczanie rOwnan kinetycznych na podstawie danych doswiadczalnych (metoda calkowa i
rozniczkowa). Kinetyka reakcji ztozonych — reakcje nastgepcze i rownoleglte. Obliczanie izotermicznych reaktorow
okresowych, przeptywowych reaktoréw zbiornikowych, kaskad izotermicznych oraz rurowych o przeptywie ttokowym.

Projektowanie reaktoréw z uwzglednieniem reakcji zachodzacych ze zmiang objetosci mieszaniny reagujace;j.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kataliza

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Znai rozumie podstawy eI(.elft.rostaty.kl, odd2|a+ywan|a pomiedzy elektronami CH1 W02 wypowied? ustna
oraz pomiedzy elektronami i jgdrami atomowymi
Zna i rozumie podstawy budowy oraz zasady dziatania aparatury i urzgdzen

2 stosowanych do charakterystyki katalizatoréw i produktow reakciji CH1_WwWo05 kolokwium
katalitycznych.
Zna i rozumie podstawy termodynamiki chemicznej, kinetyki, opisuje

3 zjawisko adsorpcji fizycznej i chemicznej oraz oddziatywania CH1_Wo06 kolokwium
miedzyczasteczkowe na granicy faz.
Zna podstawy wybranych metod wykorzystywanych w katalizie (IR, XPS, .

4 | Auger, AFM, ME, DFT, TPD, BET, itd.) CH1_Woe kolokwium
Zna i rozumie zasady BHP umozliwiajgcg bezpieczne stosowanie substanciji

5 chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw chemicznych. CH1_wo8 ocena aktywnosci
Potrafi postugiwac sie niezbednymi przyrzgdami i wymaganag aparaturg w

6 celu wykonania pomiaréw i wyznaczenia wielko$ci fizykochemicznych CH1_uo1 wykonanie zadania
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji

7 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U09 wykonanie zadania
Potrafi odszukac w literaturze fachowej informacje na temat wptywu

8 warunkéw na analizowang reakcje chemiczng, ich wpltyw na aktywnos$c i CH1_u10 wykonanie zadania
selektywno$¢ danego procesu.
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania.

9 Potrafi przygotowaé sprawozdanie koncowe z wykonanego eksperymentu | CH1_U13 praca pisemna
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski.

10 Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1_U14 wykonanie zadania
wiasnej pracy.

11 | W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. CH1_KO01 obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowaé¢ do wiasnych potrzeb):

ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach, na laboratorium, innych formach zaje¢

(np. analiza/przeprowadzenie studium przypadku, analiza kazuséw, analiza i interpretacja tekstéw, wykonanie doswiadczenia, wykonanie przekazu
wizualnego (fotografii, filmu, inne), wykonanie zadania ttumaczeniowego, inne))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogdlny model katalizy homogenicznej i heterogenicznej. Przeglad réznorodnych proceséw katalitycznych i podstawowych typéw katalizatoréw.
Doswiadczalne i teoretyczne metody badania struktury i wtasciwosci katalizatoréw, z oceng ich aktywnosci i selektywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Podstawowe problemy katalizy. Podstawowe pojecia katalizy (katalizator, aktywnos¢ katalityczna, selektywnos$¢, stabilnosc,
zakres temperaturowy efektywnego dziatania katalizatora, kataliza homo- i heterogeniczna, nos$nik, faza aktywna, promotor, uktady
jedno i wielosktadnikowe (przyktady katalizatoréw), uktady wielofazowe, struktura i tekstura katalizatora, profil reakcji, stan przejsciowy i
produkt przejsciowy). Charakterystyka procesu dyfuzji przez ztoze katalizatora. Centra kwasowe (Lewisa i Br?nsteda): jak badamy,
uzycia amoniaku i pirydyny jako czagsteczek sond, przyklady reakcji przebiegajacych na centrach kwasowych konkretnego typu.
Charakterystyka metod TPD. Izotermy adsorpcji wg IUPAC + charakterystyka. Typy petli histerezy — informacja o strukturze porowatej.
Zaadosorbowane formy tlenu na centrum aktywnym (okso, perokso, superokso, itd.), nomenklatura ? i ?. Podstawy spektroskopii
Algera. Podstawy mikroskopi sit atomowych (AFM): oddzialywania miedzyczasteczkowe, potencjat Lennarda-Jonesa, tryby pracy AFM
(kontaktowy, bezkontaktowy, tapping). Podstawy mikroskopii elektornowej (oddziatywanie elektrondw z probka, rozpraszanie elastyczne
i nieelastyczne elektronéw, typy sygnatow w mikroskopii elektronowej: elektrony wtérne, promieniowanie X (charakterystyczne),
elektrony wstecznie rozproszone, elektronu Aligera, katodoluminescencja, elektrony nieelastycznie rozproszone, elektrony elastycznie
rozproszone i analiza informacji jakie mozna uzyskaé nt katalizatora. Podstawy spektroskopii w podczerwieni pod katem wykorzystania
w katalizie (charakterystyka centrow kwasowych). Elementy teorii funkcjonalu gestosci (DFT) i podstawy jej wykorzystania w katalizie
(charakterystyka struktury elektronowej katalizatora, geometrycznej, profil energetyczny reakcji). Zalety, wady i ograniczenia metod
chemii kwantowej.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Preparatyka i charakterystyka katalizatorow. Badanie centrow kwasowych. Wyznaczanie kinetyki reakcji. Badanie aktywnosci
katalitycznej. Wybrane procesy katalityczne. Wykorzystanie technik w podczerwieni, spektrofotometrycznych oraz chromatografii
gazowej w badaniu kinetyki reakcji katalitycznych

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 62/153




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Klasyczna i spektroskopowa analiza zwigzkéw organicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Dysponuje rozszerzong wiedza dotyczacg metod chemicznych kolokwium, wypowiedz ustna
1 . A Y ; CH1_W06
stosowanych do identyfikacji zwigzkéw organicznych
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie Kolokwium owied? ustna
2 substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw CH1_wo08 » WYP
chemicznych
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
wymagajacej modyflkacu stosowanej metody czy sposobu postepowania. wykonanie zadania, praca
3 Potrafi przygotowaé sprawozdanie koricowe z wykonanego eksperymentu | CH1_U01 isemna
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski P
4 _Potrafl_pob_rac i przygotov_vac probke dc_) analizy oraz samodzielnie wykonaé CH1_U05 wykonanie zadania
identyfikacje prostych zwigzkdw organicznych
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
5 wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_Ko01 obserwacja zachowan
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego))

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej))

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych. Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych

eksperymentow.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie
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Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy oraz elementami analizy zwigzkéw organicznych

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Metody identyfikacji zwigzkéw organicznych. Oznaczanie statych fizycznych. Okreslanie sktadu pierwiastkowego substanciji

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Okreslenie grupy rozpuszczalnosci. Wykrywanie wybranych grup funkcyjnych na podstawie reakcji charakterystycznych. Analiza
czystosci preparatéw przy uzyciu technik chromatograficznych, w tym chromatografii cienkowarstwowej i kolumnowej. Zastosowanie
technik instrumentalnych do identyfikacji zwigzkéw organicznych - wykonywanie pomiaréw oraz analiza widm IR technikg transmisyjng i
ATR.

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 64/153



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lekka technologia organiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczaca syntezy preparatywnej i

zastosowania barwnikdw, zwiazkéw biologicznie czynnych, potproduktow wykonanie zadania,

1 dla przemystu farmaceutycznego i przemystu lekkiej syntezy organicznej CH1_W06 kolokwium, wypowiedz ustna
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie wykonanie zadania,
2 substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw CH1_wo08 kolokwium, wypowiedz ustna

chemicznych

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji

wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania.
3 Potrafi przygotowac sprawozdanie koncowe z wykonanego eksperymentu | CH1_UO01 wykonanie zadania
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy

4 sktadu zwigzkdéw organicznych CHL_UOS wykonanie zadania
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
5 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_Ko01 obserwacja zachowan

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego))
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej))
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyczne zapoznanie z zagadnieniami wspotczesnej chemii i technologii chemicznej z ukierunkowaniem na zagadnienia obejmujace
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synteze i zastosowanie barwnikéw, zwigzkéw biologicznie czynnych, pétproduktéw dla przemystu farmaceutycznego i przemystu lekkiej syntezy
organicznej.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Practical knowledge of chemical technology, targeted organic synthesis leading to the production of bioactive products included in
pharmaceuticals, cosmetics, household chemistry and light organic technology products
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
wykonanie zadania, egzamin,
1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 kolokwium, ocena aktywnosci,

intelektualnej i prawa autorskiego

wypowiedz ustna

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

0s0b w rozwigzywaniu problemow

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U12 aktvwnosei owieds ustna
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego yw - Wyp
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a egi?)rr?;%igglgggrl:ijz;nbcena

3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych | CH1_KO01 wy !

aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena zadania projektowego,

ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje i ich rodzaje, jedzenie poza domem
miasto, dom, mieszkanie, przeprowadzka i remont
rozrywka, sztuka i jej twércy

praca

czlowiek, osobowos¢, charakter, ubior

nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki

pienigdze, banki, prowadzenie firmy, trudny klient
edukacja, nowe projekty

uczucia i marzenia

TresSci gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy terazniejsze
wyrazanie przesztosci
przedimki

czasowniki modalne
czasy przeszie
przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna
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Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :
kino, telewizja, filmy
zakupy i ustugi, produkty

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia

przyroda i ochrona Srodowiska

Tresci gramatyczne:

wyrazanie przysztosci

przymiotniki

strona bierna

sktadnia czasownikéw, czasowniki frazowe
konstrukcja : have sth done

typy zdan

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

rodzina i relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo, kwestie spoteczne
sport i rywalizacja

autorytety, celebryci, stawa

Tresci gramatyczne:

spojniki

wyrazanie zyczen, konstrukcja ‘i wish’
okresy warunkowe

czasy gramatyczne

czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49

69/153




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i prawa autorskiego

aktywnosci, wypowiedz ustna

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U12 aktvwnosei owieds ustna
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego yw - Wyp
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a egi?)rr?;%igglgggrl:ijz;nbcena

3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych | CH1_KO01 wy !

0sOb w rozwigzywaniu

probleméw

aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zakres gramatyczny:

Rozréznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow, rodzajnikéw i
przyimkow. Liczebniki. Forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i wazniejsze czasowniki nieregularne (?tre, avoir,
aller, venir, dire, partir, vouloir, pouvoir, devoir, boire, faire, traduire, etc.) w czasie terazniejszym (présent) trybu oznajmujgcego

Zakres leksykalny:

Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie danych
personalnych, wypeianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina. Godziny i daty. Kolory.
Zainteresowania i czas wolny; sport.

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:
Rozréznianie i stosowanie: zaimkéw wskazujgcych, dzierzawczych oraz zaimkéw y, en. Przystdwki. Stopniowanie przymiotnikéw i
przystéwkow. Czasowniki regularne i nieregularne w nastepujacych czasach trybu oznajmujacego: passé récent i futur proche.

Zakres leksykalny:

Przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie whasnej opinii, upodobani i
dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, porownywanie. Ubrania i moda. Dom; wynajem i kupno
mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych.

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat
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Zakres gramatyczny:
Rozréznianie i stosowanie: zaimkow dopetnienia blizszego i dalszego oraz zaimkéw wzglednych. Czasowniki regularne i nieregularne w

nastepujacych czasach trybu oznajmujgcego: passé composé, imparfait i futur simple. Budowa zdan pojedynczych i ziozonych.
Zgodnos¢ czasOw. ROzne rejestry jezyka.

Zakres leksykalny:

Zywnos$é, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przyszto$é. Wakacije i podréze. Pogoda.
Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrdzy (na stacji, w pociagu, na lotnisku), w restauracji, w
kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i prawa autorskiego

aktywnosci, wypowiedz ustna

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U12 aktvwnosei owieds ustna
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego yw - Wyp
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a egi?)rr?;%igglgggrl:ijz;nbcena

3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych | CH1_KO01 wy !

0sOb w rozwigzywaniu

probleméw

aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasownik, czas terazniejszy, pytania, przeczenia, szyk wyrazéw w zdaniu pytajgcym i oznajmujgcym, rodzajniki, zaimki dzierzawcze i
osobowe, przyimki, czasownik: czasy przeszie, czasowniki modalne, zdania wspotrzednie zlozone, przymiotnik: stopniowanie, tryb
rozkazujacy

Zagadnienia leksykalne:

komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie danych
personalnych, wypeianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina. Godziny i daty. Kolory.
Zainteresowania i czas wolny; sport

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie zilozone, przystowki, czasowniki zwrotne, zaimek wzgledny, czasowniki modalne: czas przeszly, zdania
przydawkowe, zdania poréwnawcze, czasowe, celowe

Zagadnienia leksykalne:

przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wtasnej opinii, upodoban i
dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, porownywanie. Ubrania i moda. Dom: wynajem i kupno
mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik: strona bierna, przymiotnik: odmiana, przystéwki zaimkowe: Konjunktiv 1l, mowa zalezna, spdjniki zlozone,
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funkcje czasow

Zagadnienia leksykalne:
zywno$¢, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przysztos¢. Wakacje i podr6ze. Pogoda.

Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w pociagu, na lotnisku), w restauracji, w
kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2,3
4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
egzamin, kolokwium,

1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 wykonanie zadania, ocena
intelektualnej i prawa autorskiego - aktywnosci, wypowiedz ustna
posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka \ll(vglléoknw?gr'g Zoideir;zk?gvzvirggi

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U12 owiedil ustna y '
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego wyp
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a egi?)rr?;%igglgggrl:ijz;nbcena

3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych | CH1_KO01 \;vlzlt NOSCi owiedz’ ustna
0s6b w rozwigzywaniu probleméw yw » Wyp

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki regularne | i Il koniugacji, ich formy w czasie terazniejszym, przesziym i przysziym, bezokoliczniki , formy osobowe
czasownikéw zwrotnych

rzeczowniki i ich rodzaje, rzeczowniki nieodmienne

zaimki osobowe, pytajace, dzierzawcze

przymiotniki twardo i miekko tematowe oraz o temacie zakoriczonym spotgtoskg syczaca

liczebniki gtbwne od 1-100

Zagadnienia leksykalne

dane personalne: imie i nazwisko, wiek, miejsce zamieszkania, adres, zawod, miejsce pracy

dom — zycie rodzinne, cztonkowie najblizszej rodziny, zainteresowania, spedzanie czasu wolnego, miejsce zamieszkania
rozktad dnia, positki, codzienne czynnosci domowe

uczelnia, zawieranie znajomosci

zdrowie i samopoczucie, czesci ciata, choroba i jej objawy, kontakt z lekarzem

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki dokonane i niedokonane, formy trybu rozkazujacego
rzeczowniki liczby pojedynczej i mnogiej

liczebniki gléwne od 100-1000

liczebniki porzgdkowe 1-30 w mianowniku i dopetniaczu
przyimki

przystowki
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Zagadnienia leksykalne

okres$lanie czasu, pory roku, nazwy miesiecy, dni tygodnia

komunikacja miedzyludzka, rozmowa telefoniczna, list, mail, formy i rodzaje korespondencji

poruszanie sie po ulicach miasta, korzystanie z komunikacji miejskiej

dane personalne, narodowos$¢

dom i mieszkanie, wielko$¢, rozktad, meble i ich rozmieszczenie, podstawowy sprzet i urzadzenia techniczne
Swieta rodzinne, czas wolny, popularne formy spedzania czasu wolnego

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

formy gramatyczne rzeczownikow
stopniowanie przymiotnikéw
zaimki zwrotne i wskazujace

Zagadnienia leksykalne

zdrowie cztowieka, sport, zdrowy styl zycia, zainteresowania, hobby

zakupy, sklepy i ich rodzaje, nazwy podstawowych towardw, dane produktu: cena, waga, miara, data waznosci
restauracja, kawiarnia, nazwy podstawowych potraw i napojéw, zamawianie positkow
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i prawa autorskiego

aktywnosci, wypowiedz ustna

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U12 aktvwnosei owieds ustna
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego yw - Wyp
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a egi?)rr?;%igglgggrl:ijz;nbcena

3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych | CH1_KO01 wy !

0sOb w rozwigzywaniu

probleméw

aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja

prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

szkota i system edukacyjny

opis i charakterystyka osoby, wspomnienia

positki i upodobania kulinarne, wyrazanie opinii, przepisy
przekazywanie informacji, komentowanie, opowiadanie faktéw historycznych
praca i jej poszukiwanie, dokumenty, rozmowa formalna
wyrazanie emocji, opowiadanie o sobie, charakter i osobowo$¢
wywiad, marzenia

film i sztuki wizualne, opowiadanie tresci, dyskusja

zdarzenia drogowe, ruch uliczny

pienigdze, banki, firma

Zagadnienia gramatyczne:
czasy przeszte i czasowniki positkowe,
czasowniki zwrotne

czas przyszty uprzedni

tryb congiuntivo

strona bierna

czasowniki z przyimkami

tryb condizionale

przymiotniki - stopien najwyzszy
zgodnos$c¢ czasow

wybrane typy zdan podrzednych
synonimy i przeciwienstwa
okresy warunkowe
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wyrazanie przysztosci
okreslniki rzeczownika

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media i telewizja, debata

muzea i kultura - opis miasta, wystawy, dzieta sztuki
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia
przyroda i ochrona $rodowiska

Zagadnienia gramatyczne:

wyrazanie przesztosci i przysztosci
zastosowania trybu congiuntivo - c.d.

strona bierna

zaimki

sktadnia czasownikow, konstrukcje z przyimkami
typy zdan wspotrzednie zlozonych

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

rodzina, mito$¢, przyjazn, relacje miedzyludzkie, wyrazanie uczuc
spoteczenstwo, panstwo, kwestie spoteczne i finansowe

Wiochy dzisiaj - wybrane zagadnienia

elementy wioskiej kultury i ciekawostki

sport i rozrywki - opinie

plany na przyszios¢

Zagadnienia gramatyczne:

spojniki

gerundio, participio, bezokolicznik

przystowki

wyrazanie zyczen, obawy, oburzenia, zalu, zamiaru
sugestie i udzielanie porady

mowa zalezna

zdania podrzednie ztozone

rejestry jezyka

elementy stowotwoérstwa
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyka

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
! W 30 Zaliczenie z oceng 2
' Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
2 W 15 Egzamin 2
Razem 105 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe pojecia logiki matematycznej i teorii mnogosci CH1_wWo1 kplokwmm, egza.mln', praca
pisemna, wypowiedz ustna
zna podstawowe pojecia analizy matematycznej (cigg, granica, ciggtosc i
5 pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, catka nieoznaczona i CH1 Wo1 kolokwium, egzamin, praca
oznaczona funkcji jednej zmiennej) oraz ich zastosowania w chemii i fizyce - pisemna, wypowiedz ustna
zna podstawowe pojecia dotyczace szeregdw liczbowych i potegowych
3 (zbieznos$¢ i suma szeregu, zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa, klasyczne CH1 Wo1 kolokwium, egzamin, praca
kryteria zbieznosci szeregéw, promien zbieznosci szeregu potegowego) - pisemna, wypowiedz ustna
zna podstawowe pojecia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej
4 zmiennej (funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catka oznaczona, catka CH1 Wo1 kolokwium, egzamin, praca
niewfasciwa) i podstawowe metody catkowania oraz zastosowania catek w - pisemna, wypowiedz ustna
geometrii, fizyce i chemii
. . . . kolokwium, egzamin, praca
. H1 w01 . ' Lo
5 Zna podstawowe typy krzywych i powierzchni stopnia 2 CH1_wo pisemna, wypowied? ustna
zna podstawowe pojecia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji wielu egzamin, kolokwium, praca
6 . o CH1_wo1 ; )
zmiennych (rézniczka, pochodna czgstkowa) pisemna, wypowiedz ustna
7 zna podstawowe metody obliczania catek wielokrotnych (iteracja, zmiana CH1 Wo1 kolokwium, egzamin, praca
wspotrzednych) oraz ich zastosowania - pisemna, wypowiedz ustna
zna podstawowe pojecia do_tyczq_ce réwnan rozn_lczko_wych zwy,czajnych kolokwium, egzamin, praca
8 (problem poczatkowy, rozwigzanie ogodlne, rozwigzanie szczegdlne) CH1_wo1 ) I
pisemna, wypowiedz ustna
9 potrafi obliczy¢ i zastosowac pochodng funkcji do wyznaczania ekstremow CH1 U02 kolokwium, egzamin, praca
funkcji (jednej i wielu zmiennych) - pisemna
10 potrafi zbadac zbieznos¢ typowych szeregdw liczbowych i okresli¢ promien CHL U02 kolokwium, egzamin, praca
zbieznosci szeregu potegowego oraz rozwina¢ funkcje w - pisemna, wypowiedz ustna
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10 | szereg Taylora CH1_U02 kglokwmm, egza.m'“: praca
pisemna, wypowiedz ustna
11 potrafi oblicza¢ catki funkcji jedne zmiennej i za ich pomoca wyznaczac¢ CH1 U02 kolokwium, egzamin, praca
diugosci, pola i objetosci figur - pisemna, wypowiedz ustna
12 | potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe zwyczajne CH1_u02 kglokwmm, €gzamin, praca
pisemna, wypowiedz ustna
13 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych CH1 U02 egzamin, praca pisemna,
modeli matematycznych w chemii i fizyce - wypowiedz ustna
14 potrafi pracowac systematycznie oraz rozwigzywac problemy indywidualnie CH1 Ul4 kolokwium, egzamin, praca
i zespotowo - pisemna, wypowiedz ustna
potrafi krytycznie podchodzi¢ do wiasnych i prowadzonych przez innych . .
15 | rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez CH1_KO01 ggzﬁgi\]lz,ﬁobserwaqa

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena pracy pisemnej (zadanie projektowe)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej))
umiejetnosci:

egzamin

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena pracy pisemnej (zadanie projektowe)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej))

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Po 1. semestrze zaliczenie kolokwium przegladowego dotyczacego poznanych pojec i twierdzen
Po 2. semestrze egzamin pisemny.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Cwiczenia

Aktywna obecnos¢ podczas zajec.

Pozytywne zaliczenie wszystkich kolokwi6w.

Pozytywna ocena zadania projektowego.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementy logiki i teorii mnogosci. Granice ciggéw, granica i ciggtos¢ funkcji (funkcje elementarne). Rachunek r6zniczkowy (ekstrema lokalne) i catkowy
funkcji jednej zmiennej (zastosowania catek oznaczonych). Szeregi liczbowe i potegowe. Elementy geometrii analitycznej. Funkcje wielu zmiennych
(pochodne czastkowe, ekstrema lokalne, catki). Réwnania r6zniczkowe zwyczajne - zastosowania w chemii i fizyce.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

. Funkcja i jej wlasnosci.

. Ciagi liczbowe i ich granice

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkciji.

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de I'Hospitala - zastosowania.

© 0 N O o b~ WN P

. Szeregi liczbowe — kryteria zbieznosci
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10.
11.
12.
13.

Szeregi potegowe. Szereg Taylora
Calka nieoznaczona.

Calka oznaczona i calki niewtasciwe.
Zastosowania catek

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praktyczne zastosowania i ¢wiczenia obliczeniowe z materialu oméwionego réwnolegle na wyktadzie

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

14.
15.
16.
15.
16.
17.
18.
19.

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

Krzywe stozkowe.

Powierzchnie stopnia drugiego.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

Elementy rachunku catkowego funkcji dwoch zmiennych

Calka funkcji wielu zmiennych

Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.
Rozwigzywanie réznych typdw réwnan rézniczkowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praktyczne zastosowania i ¢wiczenia obliczeniowe z materialu oméwionego réownolegle na wyktadzie
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody matematyczne w chemii |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 35 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z algebra liczb zespolonych,
macierzy, wyznacznikéw i wektorow. Zna i rozumie pojecie przestrzeni i
1 przeksztatcen liniowych i potrafi je wykorzysta¢ w jezyku macierzowym do CH1 WoL kolokwium, wypowiedz ustna
rozwigzywania podstawowych problemoéw: zmiana bazy, diagonalizacja, -
zagadnienie wlasne, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
Potrafi wykonywaé podstawowe operacje matematyczne na liczbach
zespolonych, macierzach, wyznacznikach i wektorach. Student potrafi
> rozwigzywac uktady réwnan liniowych (z parametrem i bez), a takze CH1 U02 kolokwium, wykonanie
rozwigzac problem wlasny macierzy oraz zastosowac tg wiedze w - zadania
podstawowych zagadnieniach inzynierskich, chemicznych i fizycznych.
3 Potrafi vyys;uklwac i korzy§tac z literatury zalecanej do kursu oraz CH1_U10 wypowied? ustna
samodzielnie zdobywac wiedze
4 Rozumie k_onlecznos_c systematycznej i samodzielnej pracy nad CH1_KO1 obserwacja zachowar
opanowaniem materiatu kursu

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach przedmiotowych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy algebry liniowej. Liczby zespolone. Macierze. Wyznaczniki. Wektory.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Liczby zespolone, ptaszczyzna zespolona, dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej,
twierdzenie de Moivre’a. Potega, pierwiastek, logarytm liczby zespolonej. Sprzezenie liczby zespolonej. Zastosowanie liczb zespolonych
w matematyce, chemii i fizyce. Kartezjanski uktad wspétrzednych, algebra wektoréw, iloczyn skalarny. lloczyn wektorowy. Pojecie
przestrzeni wektorowej. Liniowa niezalezno$¢. Baza i wymiar przestrzeni. lloczyn skalarny. Metoda ortonormalizacji Grama-Schmidta.
Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy

i jego whasnosci. Minory i dopetnienia. Rozwiniecie Laplace’a. Slad macierzy. Transpozycja. Rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych
jednorodnych i niejednorodnych. Wzory Cramera. Macierz odwrotna. Wtasnosci macierzy podobnych. Problem wtasny. Wartosci wtasne
i wektory wiasne. Macierze hermitowskie i symetryczne. Diagonalizacja macierzy hermitowskiej. Uktady rownan liniowych. Przestrzenie
liniowe. Zagadnienie wlasne operatora liniowego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, faza, modut, potega, pierwiastek, sprzezenie liczby zespolonej. Rdwnania w dziedzinie
liczb zespolonych. Podstawowe operacje na wektorach w przestrzeni 2D i 3D. Obliczanie iloczyny skalarnego i wektorowego dwoch
wektoréw. Sprawdzanie czy dany zbiér wektoréw tworzy przestrzeri wektorowg. Okreslenia bazy i wymiaru przestrzeni wektorowej.
Przeprowadzenie ortonormalizacji metodg Grama-Schmidta. Podstawowe operacja na macierzach. Obliczanie rzedu macierzy.
Rozwigzanie uktadu réwnan liniowych metoda Gaussa i Gaussa-Jordana. Obliczanie macierzy odwrotnej metoda Gaussa. Znajdowanie
wartosci i wektoréw wilasnych macierzy. Diagonalizacja macierzy. Zastosowanie twierdzenia Cayleya-Hamiltona do znalezienia
macierzy. Diagonalizacja macierzy hermitowskiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody matematyczne w chemii Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze o funkcjach zmiennej zespolonej, zna warunki
analitycznosci funkcji. Zna podstawowe zastosowania rachunku residuéw
(calki, sumy szeregdw). Zna metode szeregdéw potegowych do rozw.
réwnan rézniczkowych, tgcznie z warunkami jakie pozwalajg ja stosowac.
Rozumie implikacje warunkéw brzegowych, ich wplyw na ostateczng postac
rozwigzania. Zna znaczenie funkcji gamma i beta Eulera. Rozumie idee
ortogonalnych baz w przestrzeniach funkcyjnych i kojarzy podstawowe typy
przedziatu zmiennej x z odpowiednimi rodzinami ortogonalnymi. Student
rozumie potrzebe sformutowania wariacyjnego problemow fizycznych; zna
réwnania Eulera.

CH1_Wwo1

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i rozumie stosowalnos¢ wielomiandw ortogonalnych w konkretnych
problemach chemicznych: a) Hermite'a (oscylator Harmoniczny), b)
Legendre'a i stowarzyszone Legendre'a (rotator sztywny) : konstrukcja
harmonik sferycznych (funkcji kulistych), c) Laguerre'a i stowarzyszone
Laguerre'a (atom wodoru) : konstrukcja funkcji radialnych.

CH1_wo1l

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi zbada¢ analitycznos¢ funkcji; zastosowaé wzor catkowy Cauchy'ego,
zastosowac twierdzenie Cauchy'ego o residuach i rozwina¢ funkcje w
szereg Taylora i Laurenta. Potrafi obliczy¢ catke po konturze, znalez¢
residuum funkcji, zastosowac rachunek residuéw do obliczenia catki po
konturze. Student potrafi zastosowa¢ metode Frobeniusa znajdywania
rozwigzan réwnan rézniczkowych rzedu drugiego oraz zna jej ograniczenia.
Jest w stanie przeanalizowa¢ przydatnos¢ uzyskanych rozwigzan w
kontekscie wymagan mechaniki kwantowej. Rozumie znaczenie funkcji
gamma i beta Eulera. Potrafi zidentyfikowac problem Sturma-Liouvilla i
rozumie jego znaczenie, umie rozwigza¢ rownanie wiasne operatora
rézniczkowego i zortonormalizowac¢ uktad funkcji.

CH1_U02

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

Potrafi zastosowac¢ wielomiany ortogonalne do konkretnych problemow
chemicznych: a) Hermite'a (oscylator Harmoniczny), b) Legendre'a i
stowarzyszone Legendre'a (rotator sztywny) : konstrukcja harmonik
sferycznych (funkciji kulistych), c) Laguerre'a i stowarzyszone Laguerre'a
(atom wodoru) : konstrukcja funkcji radialnych.

CH1_U02

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna
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Potrafi stosowac funkcje Gamma i Beta Eulera w konkretnych przyktadach
5 chemicznych ? np. funkcja Gamma normalizacja czesci radialnej funkciji CH1_u02
falowej atomu wodoru.

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

Student potrafi wspétpracowac w zespole rozwigzujagcym problemy
rachunkowe; potrafi przedstawi¢ srednio ztozony problem chemiczny w
6 jezyku matematyki. Jest w stanie wyszukac w Internecie odpowiednie strony] CH1_KO01 obserwacja zachowan
zawierajgce encyklopedyczne wiadomosci. W razie watpliwosci konsultuje
sie z prowadzgacym.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach przedmiotowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe narzedzia analizy matematycznej wykorzystywane w zagadnieniach chemii.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Elementy teorii funkcji analitycznych, warunki Cauchy’ego-Riemanna. Twierdzenie i wzo6r catkowy Cauchy’ego. Szeregi Taylora i
Laurenta. Residuum funkcji. Zastosowania rachunku residuéw do catek i szeregéw. Funkcje Gamma (?(x))i Beta (B(x,y)) Eulera.
Zwyczajne réwnania rézniczkowe rzedu drugiego. Metoda szeregéw potegowych. Metoda Frobeniusa na przyktadzie réwnania
oscylatora harmonicznego. Elementy teorii przestrzeni funkcyjnych i liniowe operatory rdzniczkowe. ROwnanie wiasne operatora
rozniczkowego; klasyfikacja wielomianéw ortogonalnych w problemie Sturma-Liouville'a. Ortogonalne i zupetne zbiory funkcji; dyskusja
typowych zastosowan wielomianéw ortogonalnych w chemii. Podstawy rachunku wariacyjnego. Roéwnania Eulera-Lagrange’a.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Weryfikacja analitycznosci funkgiji i identyfikacja jej punktow osobliwych. Zastosowanie twierdzenia Cauchy’ego

o residuach. Obliczenie residuum funkgciji i jego zastosowanie do obliczania catek po konturze oraz sumy szeregu. Rozwiniecie funkcji w
szereg Taylora i Laurenta. Zastosowanie rachunku wariacyjnego do konkretnego problemu chemicznego. Zastosowanie metody
Frobeniusa do znajdywania rozwigzan réwnan rézniczkowych rzedu drugiego oraz jej ograniczenia. Zastosowanie funkcji Gamma i Beta
Eulera w typowych zagadnieniach chemicznych. Identyfikacja problemu Sturma-Liouvilla i jego rozwigzanie. Réwnanie wlasne operatora
rozniczkowego. Notacja Diraca. Ortonormalizacja ukladu funkcji. Elementy analizy funkcjonalnej. Dwumian Newtona. Wykorzystanie
wielomianéw ortogonalnych w typowych zastosowaniach chemicznych (oscylatora harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru). Funkcje
radialne atomu wodoru i harmoniki sferyczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia stosowana
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Metody radiometryczne w analizie i przemysle
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe pojecia dotyczgce promieniotworczosci CH1_wWo02 kolokwium
Potrafi podac przyktady metod otrzymywania izotopéw promieniotwérczych
2 oraz ich zastosowania w analizie chemicznej i przemy$le CH1_Wo06 kolokwium
Potrafi obliczy¢ iloczyn rozpuszczalnosci, wsp6tczynnik podziatu i podobne
3 wielkosci na podstawie wynikow eksperymentéw z udziatem radioizotopéw | CH1_U02 kolokwium
4 Potrafl omowic zastos,owanle n)etpd rgdlometry(’:z.nych do pomiaru sktadu CH1_U06 Kolokwium
materialéw w przemysle (np. gornictwie), grubosci itp.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 50% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia z dziedziny promieniotworczosci, izotopy naturalne i sztuczne, metody otrzymywania izotopéw promieniotworczych, przyktady
zastosowan radioizotopéw w analizie chemicznej i w technice; obliczenia wykorzystujgce dane eksperymentalne;

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Prawo rozpadu promieniotwérczego, czas potowicznego zaniku, rozpady alfa, beta i gamma, wystepowanie radioizotopéw w srodowisku,
otrzymywanie sztucznych izotopéw promieniotwoérczych (rozszczepienie, aktywacja), efekty izotopowe; metody stosowane w przemysle
— XRF; metody bazujace na absorpcji i rozpraszaniu promieniowania gamma;

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia obliczeniowe zwigzane zastosowaniem izotopow promieniotworczych w analizie chemicznej; do wyznaczania
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iloczynow rozpuszczalnosci; wspoétczynnikéw podziatu; oznaczanie wieku (datowanie) metodami radioizotopowymi.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metrologia stosowana

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna ogo0lne zagadnienia z metrologii i walidacji. CH1_wo1 kolokwium
5 Zna metod_yke walidacji procedury pomiarowej (walidacja urzadzen, metody CHL_ W01, CH1 W04 | kolokwium
badawczej).
3 Zr)a wybrane metgdy statystyczne uzywane w kontroli jakosci (poréwnanie CH1_ W01, CH1 W04 | kolokwium
miedzy laboratoryjne).
4 Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac¢ parametry walidacji. CH1_U02 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogédlne zagadnienia z metrologii i walidacji metod pomiarowych uzywane w laboratoriach analitycznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogolne zagadnienia z metrologii (zadania, podstawowe pojecia, wymagania odnosnie pomiarow). Infrastruktura i konwencja metryczna.
Metrologiczna spéjnosé pomiarowa; wzorcowanie i kalibracja; materialy odniesienia, certyfikacja materiatébw odniesienia

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Walidacja procedury pomiarowej (walidacja urzgdzenia, oprogramowania, procedur przygotowawczych, metody badawczej,
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opracowania wynikéw, raport). Parametry walidacji. Sterowanie jakoscia badan — systemy zarzadzania jakoscig; kontrola jakosci;
poréwnania miedzylaboratoryjne. Stosowane metody statystycznej walidacji laboratorium akredytowanego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie katalizatoréw i mechanizmow reakcji chemicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie podstawy przygotowania geometrii molekuty, zasady wyboru
bazy funkcyjnej i funkcjonatu w obliczeniach kwantowochemicznych w kolokwium, wypowiedz ustna
1 a . o . : CH1_wo4
ramach teorii funkcjonatu gestosci (ang. Density Functional Theory).
Potrafi przygotowac plik wejsciowy (tzw. input) do optymalizacji geometrii
oraz podstawowych charakterystyk struktury elektronowej katalizatora kolokwium. wykonanie
2 | zaréwno w modelu klasterowym jak i periodycznym, obliczeri CH1_U01, CH1_U02 zadania » WYy
kwantowochemicznych w ramach DFT i TDDFT (time-dependent Density
Functional Theory).
Potrafi zinterpretowac plik wyjsciowy (tzw. output) z obliczen
kwantowomechanicznych pod katem: multipletowosci stanu podstawowego, . .
. L P . . . - . o L kolokwium, wykonanie
3 analizy populacyjnej, dtugosci i rzedéw wigzan, analizy wibracyjnej, orbitali | CH1_U01, CH1_U02 .
; ! s L ; : zadania
molekularnych i odnies¢ otrzymane wyniki do literatury eksperymentalnej.
Potrafi przygotowaé (geometria) i zinterpretowac wyniki obliczen
(charakterystyka struktury elektronowej) dla katalizatorow zawierajgcych kolokwium, wykonanie
4 > . : CH1_U01, CH1_U02 X
reaktywne zrodta tlenowe (ROS) lub inne male czasteczki zaadsorbowane zadania
na konkretnym centrum aktywnym.
Potrafi wyznaczy¢ profil energetyczny przyktadowej reakcji. Potrafi obliczy¢ . .
5 wartosci termodynamiczne (potencjat chemiczny, entalpie, entropie, ZPE) CH1_Uo01, CH1_U02 lz(gg);r‘:‘i/;um’ wykonanie
na podstawie wynikéw analizy wibracyjnej.
Potrafi przygotowac raport koncowy z wykonanego eksperymentu,
6 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikdw oraz sformutowane wnioski. | CH1_U13 praca pisemna
Potrafi pracowa¢ indywidualnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg
7 Wykpnywanego zgdama_l z prowadzacy_m. Jest swuf:ldomy ograniczen CH1_KO1 obserwacja zachowar
wynikajacych z uzywania metod chemii kwantowej w tym gtéwnie DFT.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowac do whasnych potrzeb):
ocena kolokwium (okresli¢ forme, np. test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowac do whasnych potrzeb):
ocena kolokwium (okresli¢ forme, np. test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))
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ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Wykonanie wszystkich ¢wiczen i zadan zleconych przez prowadzacego.

Zaliczenie wszystkich prac pisemnych (sprawozdan) z wykonywanych na ¢wiczeniach zagadnien.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka struktury elektronowej katalizatora. Wyznaczanie (obliczenie) profilu reakcji chemicznej.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Wykonanie modelu geometrycznego katalizatora w programie TMoleX (darmowa naktadka do oprogramowania kwantowochemicznego
TURBOMOLE). Optymalizacja geometrii stanu podstawowego katalizatora (w przypadku zawartosci metali przejsciowych wyznaczenie
multipletowosci stanu podstawowego). Charakterystyka struktury elektronowej obejmujaca: analize populacyjna centréw aktywnych (np.
Mulliken, Lowdin, NBO), dlugosci i rzedy wigzan (Mayera, Wiberga) energetyke i sklad orbitali granicznych (HOMO, LUMO), wartosé
przerwy energetycznej, widma gestosci stanéw catkowite (TDOS) i parcjalne (PDOS), analize wibracyjng (IR). Wyznaczenie parametrow
termodynamicznych (potencjat chemiczny, entalpia, entropia) na podstawie przeprowadzonej analizy wibracyjnej. Adsorpcja
potencjalnych czasteczek reaktywnych zrédet tlenowych (ROS). Wplywa zaadsorbowanej czasteczki na ww parametry struktury
geometrycznej oraz elektronowej. Analiza zmian w strukturze geometrycznej i elektronowej czasteczki ROS przed i po adsorpcji —
analiza procesu aktywacji. Zamiast ROS moga by¢ uzyte inne mate czasteczki, np.: CO, NO, CO2 itd. Obliczenia przeprowadzane bedg
za pomocg programu obliczeniowego TURBOMOLE w wersji nie nizszej niz 7.0 w bazie PLGrid, klaster Zeus lub Prometheus w ramach
krétkiego grantu (ok. 20 tygodni) stworzonego na potrzeby konkretnego przedmiotu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie komputerowe w przemysle farmaceutycznym

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna} najwazniejsze metpdy ghem(?- i bioinformatyczne stosowane do CH1 W04 Kolokwium
projektowania i poszukiwania lekow.
5 Zna w stopniu 0golnym zasade dziatania gtéwnych algorytméw do CH1 W04 kolokwium
dokowania ligand-receptor.
3 Potrafi samodzielnie zaprojektowac eksperymenty in silico. CH1_u02 wykonanie zadania
4 Potrafi korzystac¢ z dostepnych edytoréw molekularnych. CH1_U02 wykonanie zadania
5 Pof[rafl wymienic oraz utworzyc¢ podstawovye formaty zapisu struktury CH1_U02 wykonanie zadania
zwigzku chemicznego (sdf, pdb, mol2, smiles, xyz).
6 Potrafi wymieni¢ oraz obliczy¢ proste deskryptory molekularne. CH1_U02 kolokwium
Potrafi przy pomocy dostepnego oprogramowania (AutoDock) wykonaé
7 automatyczne dokowanie zestawu ligandow do miejsca aktywnego CH1 U02 kolokwium, wykonanie
receptora oraz dokona¢ podstawowej oceny wizualnej oddziatywania. - zadania
Potrafi za pomoca srodowiska KNIME tworzy¢ proste potoki zadaniowe pod kolokwium, wykonanie
8 ; CH1_U02 ;
katem analizy danych. zadania
9 Zna proces p.rOJektlowanla i wdrazanla nowych lekéw oraz role i zadania CH1_U06 Kolokwium
chemii na kazdym jego etapie.
10 _Potrafl przy pomocy bazy PDB oraz ChEMBL wyszukiwa¢ niezbedne CH1_U10 Kolokwium
informacje naukowe.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Charakterystyka gtéwnych narzedzi oraz metod wykorzystywanych do projektowania lekéw metodami in silico. Zapoznanie z najwazniejszymi opcjami
dostepnego oprogramowania oraz jego wykorzystanie do rozwigzywania konkretnych probleméw z dziedziny odkrywania/projektowania nowych lekéw oraz
prowadzenia, monitorowania procesu technologicznego.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Przedstawienie podstawowych koncepcji chemo- i bioinformatyki. Badania i metody in silico. Przestrzen chemiczna oraz sposoby jej
wizualizacji i nawigacji. Kodowanie czasteczek chemicznych (fingerprinty molekularne). Bazy zwigzkéw chemicznych i metody ich
efektywnego przeszukiwania. Charakterystyka podstawowych pakietdw oprogramowania do wspomagania projektowania i optymalizacji
lekéw: Schrédinger, Discovery Studio, MOE, ChemAxon. Oméwienie podstawowych koncepcji komputerowo-wspomaganego
projektowania lekoéw: podejscie bazujgce na strukturze znanych ligandéw (ligand-based) oraz znajomosci struktury przestrzennej
receptora (structure-based). Omowienie podstawowych typow deskryptoréw molekularnych. Przedstawienie koncepcji hipotezy
farmakoforowej. Krétka charakterystyka gtownych idei oraz znanych algorytméw do dokowania molekularnego ligand-receptor.
Przedstawienie koncepcji i przykladow sukcesdw zastosowan wirtualnego skriningu w poszukiwaniu struktur wiodgcych.

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Postugiwanie sie réznymi formatami zapisu zwigzkéw chemicznych (sdf, pdb, mol, smiles) oraz ich manipulacjg. Obliczanie i
wykorzystywanie deskryptoréw molekularnych w budowie i walidacji prostych modeli QSAR (Srodowisko R). Budowa, zarzadzanie oraz
przeszukiwanie baz danych zwigzkéw chemicznych w oparciu o podejscie ligand-based (oprogramowanie ChemAxon). Opanowanie
podstawowych umiejetnosci przeszukiwania bazy struktur krystalograficznych biatek (PDB). Wizualizacja struktury przestrzennej
wybranych biatek. Wykonanie automatycznego dokowania serii znanych ligandéw do ich miejsca wiazgcego w biatku w programie
AutoDock Vina. Metody fuzji danych w globalnej analizie wynikdw dokowania (consensus scoring). Zapoznanie sie z podstawowymi
funkcjami Srodowiska do tworzenia i wykonywania potokéw zadaniowych KNIME.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Ochrona wilasnosci intelektualnej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci CH1 W07 Kolokwium

przemystowej i prawa autorskiego

formutuje i rozwigzuje konkretne zlozone i nietypowe problemy ze

wskazanego zakresu, analizuje zaproponowane rozwigzania konkretnych
2 problemoéw (np. w orzecznictwie sgdowym), przedstawia w tym zakresie CH1_W10 kolokwium
odpowiednie rozstrzygniecia oraz umie je omowi€ i zinterpretowac

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zakres przedmiotu - pojecie "wtasnos¢ intelektualna”. Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa autorskiego - przedmiot, podmiot, tre$¢ autorskich praw
osobistych, tres¢ autorskich praw majatkowych i jej ograniczenia, umowy, szczegdlne rodzaje utworéw, prawo autorskie w Internecie, ochrona baz danych,
prawa pokrewne, wizerunek. Problematyka dotyczgca prawa wtasnosci przemystowej: 1) patenty; 2) wzory uzytkowe; 3) wzory przemystowe; 4) znaki
towarowe; 5) oznaczenia geograficzne; 6) topografie uktadéw scalonych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Pojecie wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Zrodta prawa i zasady stosowania prawa europejskiego.

2. Pojecie ,utworu” na gruncie prawa autorskiego. Kontrowersje wokét uznania danego przedmiotu za dzieto.

3. Podmioty prawa autorskiego. Tworca i inne osoby (wydawca, producent, pracodawca).

4, Autorskie prawa osobiste. Charakterystyka ogdlna. Katalog. Prawo do autorstwa ze szczegdélnym uwzglednieniem
problemu plagiatu.

5. Autorskie prawa majatkowe. Pojecie pola eksploatacji.

6. Pojecie i charakter dozwolonego uzytku. Uzytek osobisty.

7. Dozwolony uzytek publiczny — charakterystyka ogodlna.

8. Charakterystyka wybranych licencji ustawowych — prawa cytatu, prawa przedruku, tworzenia antologii.

9. Przenoszalnos$¢ autorskich praw majgtkowych. Umowy.
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10. Podstawowe prawa pokrewne (prawa do artystycznych wykonan, prawa do fonograméw, prawa do wideograméw,
prawa do nadan).

11. Szczegodlne rodzaje utworéw (programy komputerowe, dzieta audiowizualne). Sui generis ochrona baz danych
(przedmiot ochrony, producent bazy danych, tres¢ i czas ochrony).

12. Prawo autorskie w Internecie. Odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa autorskiego w Internecie (dostawcy zawartosci
sieci, dostawcy ustug i uzytkownika koricowego). Piractwo i transfer plikbw MP3. Odpowiedzialnos¢ karna za naruszenia w
sferze praw autorskich

13. Regulacje z zakresu prawa wiasnosci przemystowej. Wynalazki i ochrona patentowa. Wzory uzytkowe.
14. Wzory przemystowe. Zasady wspolne dla wynalazkéw, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych.
15. Znaki towarowe i udzielane na nie prawa ochronne. Przeszkody udzielenia prawa ochronnego (brak zdolnoSci

odrézniajacej). Udzielenie prawa ochronnego (pierwszenstwo, zgloszenie znaku towarowego i jego rozpatrzenie). Prawo
ochronne na znak towarowy - zakres i skutecznosc.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Oprogramowanie chemiczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy

potrafi wykorzysta¢ program SMath Studio do wykonania prostych i

1 zaawansqwgn,y.ch. obllczen. arytmetyggnych i przeksztatcen algebra!cznych, CH1_U02 wykonanie zadania
catkowania i rézniczkowania, operacji na zbiorach danych, tworzenia
wykresow.
potrafi wykorzystac¢ program Avogadro do tworzenia struktur 2D/3D

2 dowolnych zwigzkéw chemicznych oraz wykonywac proste obliczenia na CH1_uo02 wykonanie zadania
podstawie tej struktury.

3 potrafi utworzy¢ chemlc_zne bazy danych przy uzyciu programu Instan CH1_U02 wykonanie zadania
JChem. Tworzy proste i zaawansowane kwerendy strukturalne.

4 Potrafl_ poprawnie dobra¢ oprogramowanie do aktualnych potrzeb CH1_U06 wypowied? ustna
zadaniowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do funkcji i zastosowania wybranego oprogramowania chemicznego wspierajacego prace inzynieréw w réznych dyscyplinach chemii i
technologii.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Zastosowanie oprogramowania SMath Studio do wykonywania réznych obliczen matematycznych, przeliczania formut oraz tworzenia
zaawansowanych wykreséw 2D/3D. Tworzenie prostych programéw do rozwigzywania wybranych probleméw matematycznych.
Zastosowanie programu Avogadro do edycji struktur zwigzkow chemicznych, tworzenia i analizy konformacji, obliczen teoretycznych
(optymalizacja geometrii, momenty dipolowe, orbitale atomowe, krotkie symulacje dynamikg molekularng). Zastosowanie pakietu
oprogramowania Instant JChem do tworzenia baz danych chemicznych. Tworzenie prostych i zaawansowanych kwerend molekularnych
(algorytmy Similarity Search, Substructure Search).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy chemii teoretycznej i kwantowej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
: W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 50 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe prawa i teorie z zakresu chemii, fizyki i matematyki w
zakresie niezbednym dla zrozumienia i opisu proceséw chemicznych oraz
fizycznych waznych dla zrozumienia chemii teoretycznej i kwantowe;.

CH1_ W02

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna kwantowe efekty oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego
Z materig, rozumie procesy absorpciji

i emisji tego promieniowania konotujgc je z metodami spektroskopii,
rozumie fizyczne podstawy modelowe spektroskopii i metody interpretacji
wynikow pomiaru.

CH1_Wo02

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Rozumie zasady metod przyblizonych w mechanice kwantowej. Zna zasady
metody wariacyjnej i rachunku zaburzen, wykazuje sie zrozumieniem
podstawowych zasad metod obliczeniowych do rozwiazywania problemow z
zakresu chemii teoretycznej; identyfikuje, analizuje, rozwigzuje i
przedstawia w sposéb przystepny, jezykiem naukowym dla nauk
chemicznych podstawowe fakty chemii teoretycznej

CH1_Wo4

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna, rozumie i formutuje postulaty mechaniki kwantowej dla prostych modeli
chemii teoretycznej. Charakteryzuje wartosci Srednie i wkasne hamiltonianu i
przemiennym z nich operatoréw. Wyrdznia degeneracje i multipletowos¢
stanéw elektronowych. Charakteryzuje przyblizenie stosowanie w chemii
kwantowej. Formutuje zakaz Pauliego i regute Hunda.

CH1_WO06

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Zna i rozumie podstawy termodynamiki statystycznej.

CH1_W06

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna pojecia charakteryzujgce strukture elektronowg czasteczek: a) rzedy
wigzan, b) tadunki ? analiza populacyjna, c) charakter i energetyke orbitali
molekularnych, w tym HOMO, LUMO, d) twardos$¢ i miekkos$¢ chemiczna.
Zna i rozumie zasady procesu optymalizacji geometrii w tym pojecie
hiperpowierzchni energii potencjalnej, Hessianu i jego punktéw
charakterystycznych. Zna i rozumie podstawy metody Hartree-Focka oraz
DFT. Rozumie zalety, wady i ograniczenia obu metod. Zna podstawy metod
uwzgledniajacych korelacje elektronowa oparte na funkcji falowej

CH1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna
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Potrafi: a) omowi¢ metode zespotow statystycznych Gibbsa i sformutowac
postulaty termodynamiki statystycznej, b) zapisa¢ kanoniczna i wielkg
kanoniczng sume stanéw i jej zwigzki z funkcjami termodynamicznymi

7 uktadu, c) obliczy¢ kanoniczng sume stanéw dla gazu doskonatego i CH1_U02
wyprowadzi¢ rownanie stanu, d) oszacowac wkiad poszczegolnych stopni
swobody do funkcji termodynamicznych gazu doskonatego

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

Potrafi praktycznie (dobierajac i wykonujgc odpowiednie narzedzia analizy
matematycznej) postugiwac sie rachunkiem operatorowym i postulatami

8 mechaniki kwantowej dla prostych modeli w chemii teoretycznej (czastka CH1_U02, CH1_U09
swobodna, czgstka w pudle potencjatu 1-D, 2-D, 3-D, oscylator
harmoniczny, rotator sztywny).

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

Umie interpretowac liniowe widma elektronowe. Umie wyznacza¢ symbol
termu (2S+1L(g/u)) atomowego i czasteczkowego dla matych molekut homo
i heterojadrowych. Potrafi tworzy¢ diagramy orbitali molekularnych dla
prostych czasteczek dwuatomowych (homo i heterojgdrowych)
uwzgledniajac réwniez orbitale zhybrydyzowane. Potrafi interpretowac
kombinacje liniowe orbitali atomowych prowadzace do orbitali
molekularnych wigzacych, antywigzacych i niewigzacych: sigma i pi
(opcjonalnie delta i fi).

kolokwium, wykonanie

CH1_U09 . o
- zadania, wypowiedz ustna

Potrafi interpretowa¢ wybrane wiasciwos$ci struktury elektronowej (analize
populacyjna, rzedy wigzan, energetyke i budowe orbitali molekularnych,

10 | twardos¢ Pearsona, elektroujemnosé Mullikena, efekty przeptywu tadunku | CH1_U10
(ang. Charge-transfer), w oparciu o udostepniang literature fachowa.

kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedZ ustna

Student jest gotow do weryfikaciji i krytycznej oceny wiedzy w rozwigzaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych. Rozumie pojecie
interdyscyplinarnosci chemii i potrzebne ciggltego doksztalcania sie. Zna i
rozumie zasady planowania

i realizowania samouczenia sie przez cate zycie w oparciu o literature
fachowa oraz zrodta internetowe.

11 CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach przedmiotowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do chemii kwantowej. Postulaty mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrédingera. Metody przyblizone. Podstawowe interpretacje metod
spektroskopii oscylacyjnej i rotacyjnej. Elementy teorii grup i termodynamiki statystycznej. Wprowadzenie do metod obliczeniowych chemii kwantowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Poczatkowe koncepcje teorii kwantéw (promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, eksperyment Comptona,
Sterna-Gerlacha, Einsteina-deHassa, widma liniowe pierwiastkéw). Model atomu Bohra. Hipoteza de Broglie’a i dualizm korpuskularno-
falowy. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Rownanie Schrddingera. Rachunek operatorowy w mechanice kwantowej. Postulaty
mechaniki kwantowej. Oscylator harmoniczny i spektroskopia wibracyjna. Rotator sztywny i spektroskopia rotacyjna. Atom wodoru.
Metody przyblizone. Zarys metod wariacyjnych i metody zaburzeh. Wyznacznik Slatera. Atomy wieloelektronowe. Spin elektronu. Reguta
Hunda i zakaz Pauliego. Uktad okresowy. Przyblizenie Borna-Oppenheimera i adiabatyczne a struktura molekut. Wigzania chemiczne.
llosciowy aspekt wigzan chemicznych. Hybrydyzacja wigzan. Metoda Hartree-Focka-Roothana (wariant RHF i UHF). Przyblizenie
liniowej kombinacji orbitali
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atomowych — LCAO-MO, lokalizacja orbitali molekularnych. Bazy funkcyjne. Analiza struktury elektronowej czagsteczek. Teoria
funkcjonatu gestosci (DFT). Optymalizacja geometrii (diagnostyka punktéw stacjonarnych, minimum lokalne i globalne, metoda
Newtona-Raphsona). Modelowanie wplywu rozpuszczalnika (COSMO, COSMO-RS. Korelacja elektronowa oraz metody jej
uwzgledniania oparte na funkcji falowej. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Elementy termodynamiki statystycznej.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie probleméw rachunkowych tresci podanych na wykfadzie, w tym: Algebra i wlasnosci operatorow (zagadnienia whasne,
réwnania operatorowe, komutacja operatoréw, liniowos¢ i hermitowskosé operatora, reprezentacja macierzowa operatoréw). Postulaty
mechaniki kwantowej (funkcja falowa i jej wkasnosci, funkcje wiasne i wartosci wkasne operatoréw kwantowo-mechanicznych, warto$ci
Srednie obserwabli). Proste modele chemii kwantowej: a) czgstka w pudle potencjalu - réwnanie Schrédingera, specyfika ukiadu,
wartosci Srednie, zastosowania, b) oscylator harmoniczny - réwnanie Schrédingera, specyfika uktadu, wartosci Srednie, twierdzenie
wirialne, zastosowania, c) rotator sztywny - rOwnanie Schrodingera, specyfika uktadu, wartosci Srednie, twierdzenie wirialne,
zastosowani, d) atom wodoru i jon wodoropodobny - réwnanie Schrddingera, funkcja falowa ukladu, orbitale rzeczywiste, gestos¢
prawdopodobienstwa, twierdzenie wirialne, specyfika uktadu, wartosci $rednie, zastosowania. Wyznaczanie terméw atomowych i
molekularnych dla prostych czasteczek dwuatomowych. Konstrukcja diagraméw molekularnych. Elementy termodynamiki statystycznej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektroniki i elektrotechniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 20 Zaliczenie z oceng 1
4 7
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 35 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna podstawy elektrotechniki i elektroniki, niezbedne do opisu i analizy
1 nieskomplikowanych obwodéw i uktadoéw elektrycznych i elektronicznych CH1_wWo02 kolokwium
> Zn_a pO(_:istawowe urzadzenia elektryczne, elektroniczne i podstawy ich CH1 W02 Kolokwium
dziatania
3 Posiada poq_stawowa _\Nled;e z zakresu bezpiecznej eksploatacji aparatury CHL W02 Kolokwium
elektrycznej i elektronicznej
Potrafi dobra¢ odpowiednie przyrzady i dokona¢ pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych. Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje sygnatow i kolokwium, obserwacja
4 . s . : CH1_U07 §
wyznaczy¢ ich warto$ci (Srednig, skuteczng maksymalng itp.) - zachowan
5 Potrafi obstugiwaé podstawowe urzadzenia elektryczne i elektroniczne CH1 Uo7 kolokwium, obserwacja
- zachowan
6 Potrafi wyznaczy¢ parametry podstawowych urzadzen elektrycznych. CH1_U07 lz(gi:ohkc\),\\:\l/:? obserwacja
7 Umie przeprowadzi¢ analize prostego obwodu elektrycznego CH1_u07 kolokwmrp, obserwacja
zachowan
Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaréw oraz sporzadzi¢ sprawozdanie z
przeprowadzonych pomiaréw, badan i obserwacji. Potrafi pracowac praca pisemna, obserwacja
8 > ; X A o . 2 . CH1_U13, CH1_U14 ,
zaréwno indywidualnie jak i w zespole realizujgc swojg czes¢ zadania. zachowan
jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera oraz
9 bezple_(:zenstV\{a} i hlgle_ny pracy Ja[(o wzorcow Wla:sc_lwego postepowania; CH1_K03 obserwacja zachowar
ma Swiadomos¢ zagrozen wynikajacych z niewtasciwego uzytkowania
urzadzen elektrycznych

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy/zachowania podczas
¢wiczen laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnch)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy/zachowania podczas
¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia elektrotechniki i teorii obwoddw. Modele obwodowe przemian energetycznych, obwody pradu statego, przebiegi sinusoidalne w
obwodach elektrycznych, uktady tréjfazowe, modele sieci elektroenergetycznych. Obliczanie spadkéw napieé w sieciach oraz dobér przekroju przewodéw
w instalacjach elektrycznych. Elektryczne przyrzady pomiarowe, elementy potprzewodnikowe, wzmacniacze operacyjne, generatory funkcji, podstawy
energoelektroniki.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Budowa materii, tadunek elektryczny, natezenie pola elektrycznego, energia pola, napiecie elektryczne, prad przesuniecia, pole
przeptywowe, prawo Ohma. Podstawowe zaleznosci w polu magnetycznym, indukcja magnetyczna, strumieh magnetyczny, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjno$¢ wilasna i wzajemna, obwody elektryczne, prawa Kirchhoffa, obwody pradu stalego, opornosé
zastepcza, dzielnik napiecia, dzielnik pradu, zasada superpozycji zrodel, twierdzenie o zrodle zastepczym, wartosci maksymalne,
Srednie, skuteczne przebiegéw okresowych, elementy R, L, C w sinusoidalnym stanie ustalonym, moce w sinusoidalnym stanie
ustalonym, metoda symboliczna. Pojecie impedancji zespolonej. Rezonans w obwodach elektrycznych, stany nieustalone. Zastosowania
potprzewodnikéw typu N i P, diody: potprzewodnikowe prostownicze, stabilizacyjne, fotodiody, foto ogniwa, tranzystory, wzmacniacze
operacyjne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Elektryczne przyrzady pomiarowe, zasilacze, generatory funkcji, oscyloskopy, multimetry.
2. Pomiary wielkosci elektrycznych

3. Charakterystyki pradowo-napieciowe elementéw pasywnych

4. Obwody pradu statego I: prawa Kirchhoffa, rezystancja zastepcza

5. Zasada superpozycji. Liniowo$¢ elementow i obwodu elektrycznego

6. Pomiar mocy w obwodach pradu statego
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy technologii chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 3
4 7
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada znajomos¢ wybranych technologii wielkiej syntezy chemicznej:
1 otrzymywanie gazu syntezowego, synteza amoniaku |'metanolu, utlenianie CH1_ W06 egzamin, kolokwium
amoniaku i produkcja kwasu azotowego oraz produktéw pochodnych,
formalina, cyjanowoddr.
> | Dysponuje wiedzg z zakresu podstawowej przerobki wegla kamiennego, CHL W06 egzamin, kolokwium
ropy naftowej i gazu ziemnego.
3 Potrafi oméwic procesy rafineryjne oraz otrzymywanie olefin i CH1_ W06 egzamin, kolokwium
podstawowych aromatéw
Zna technike wysokich ci$nien oraz podstawowe operacje jednostkowe; zna
4 | Procesy i produkty przetwarzania etylenu i propylenu; zna technologie CHL W06 egzamin, kolokwium
kaprolaktamu, w tym utlenianie cykloheksanu.
5 Potrafi pracowaC w sposob bezpieczny z substancjami palnymi i zrgcymi CH1_ W08 obserwacja zachowar
Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ analize fizykochemiczng paliw ptynnych .
6 : e CH1_U02, CH1_U10 | praca pisemna
w oparciu o odpowiednie normy
Potrafi przeprowadzic proste procesy technologiczne w skali laboratoryjnej, . .
. e e . > o praca pisemna, obserwacja
7 jak np. analiza sitowa i filtracja, oraz opracowac wyniki CH1_U06 -
zachowan
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
8 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U09 wykonanie zadania
9 Potrafi przedstawic¢ znaczenie technologii chemicznej dla gospodarki CH1_u11 dyskusja
Potrafi przygotowaé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,
10 | zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski. | CH1_U13 praca pisemna
11 Potrafi pracowac w zespole, jest swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1_U14 wykonanie zadania
wiasnej pracy.
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12 | W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny lub pisemny podsumowujacy zajecia)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i zachowania na zajeciach
laboratoryjnych)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji przedmiotowej)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i zachowania na zajeciach
laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i zachowania na zajeciach
laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie z éwiczen laboratoryjnych.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wszystkich prac pisemnych (sprawozdan).

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane tematy z technologii chemicznej nieorganicznej i technologii chemicznej organicznej, raczej z zakresu cigzkiej syntezy (z zaakcentowaniem zmian
bazy surowcowej w polskim przemysle w okresie powojennym).

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

Dokumentacja technologiczna, zasady technologii. Przedstawienie wybranych technologii wielkiej syntezy chemicznej: gaz syntezowy,
synteza amoniaku i technika wysokich cisnien, utlenianie amoniaku i produkty przemystu azotowego. Baza surowcowa produktéw
organicznych, wegiel kamienny jako surowiec do syntez (zgazowanie, odgazowanie, acetylen i przer6b smoéf), gaz ziemny i ropa naftowa
jako surowiec (procesy rafineryjne, kraking, piroliza benzyn, olefiny wyzsze), potprodukty C1, synteza oxo, produkty utleniania etylenu,
propylen jako surowiec, alkohole, aromaty (otrzymywanie, alkilacja, cykloheksan i kaprolaktam).

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wprowadzenie (bezpieczenstwo pracy, pomiary, doktadno$¢ pomiaru, teoria btedu). Wizyta na instalacji wielkiej syntezy chemicznej:
gaz syntezowy — cigg od konwersji metanu az do wezta otrzymywania amoniaku; kwas azotowy — cigg od utleniania amoniaku poprzez
kwas azotowy 60% do instalacji Plinke dajgcej HNO3 98+%; utlenianie cykloheksanu - od stokazu surowca przez proces Cyclopol do
mieszaniny C-nol/C-non oraz strumieni ubocznych MEK., MKK, MKM, Solmek + spalanie odgazéw. Rektyfikacja okresowa; ekstrakcja
krzyzowa; filtracja pod statym ciSnieniem; analiza sitowa; charakterystyka paliw ptynnych, wyznaczanie pojemnosci sorpcyjnej na
przyktadzie wegla aktywnego; technologia procesu fermentacji alkoholowej; badanie adsorpcji na zeolitach.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 8
Razem 30 8
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje pogtebiong wiedza w zakresie tematyki zwigzanej CH1 W06 praca dyplomowa, wypowiedz
bezposrednio z wykonywang pracag dyplomowa - ustna
Dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prawnych uwarunkowan
5 stosowania w praktyce zdobytej wiedzy, zna zasady dotyczace CH1 WO7 wypowiedz ustna, obserwacja
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego - zachowan
3 Potrafllwyk.onywa.c bada}ma (ekspgrymentalne badz teoretyczne) oraz CH1_U01 praca dyplomowa
odpowiednio analizowa¢ ich wyniki
4 Posiada rozszerzone umiejetno$ci w zakresie dzialu chemii CH1 U0S praca dyplomowa, wypowiedz
bezposrednio zwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;j - ustna
Posiada podstawowe umiejetnodci korzystania z literatury fachowej, d .
. P ; 2 : yskusja, praca dyplomowa,
baz danych oraz innych Zrédet informacji w celu pozyskania . .
5 - X . . - CH1_uU10 obserwacja zachowan
niezbednych informacji oraz podstawowa zdolnos¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informaciji
Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ zwigzki miedzy osiggnieciami chemii i
6 nauk pokrewnych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_u11 dyskusja, praca dyplomowa
gospodarczym
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wlasnych w postaci referatu /
prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta praca dyplomowa, wykonanie
7 . . 8 ; - . CH1_uU13 )
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan. zadania
8 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okreslajgc priorytety CH1_U14 obserwacja zachowar
9 Rozumie pc_Jtrzebe uag}e__go doksztaican_la sie¢ w tym szczegolnie CH1_U15 obserwacja zachowar
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
Dostrzega etyczne znaczenie prowadzonych prac (np. obcigzenie
10 srodowiska) i pracuje w sposob odpowiedzialny, upowszechniajac dobre CH1_KO1 obserwacja zachowar
wzorce. Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy laboratoryjnej)

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy laboratoryjnej)

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych oraz pracy laboratoryjnej)

Warunki zaliczenia

Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci praktycznej pracy
dyplomowej.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace praktyczne zwigzane z tematyka pracy dyplomowej. Tematyke pracy wybiera student w porozumieniu z promotorem.

TresSci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy z dzialu chemii obejmujgcego tematyke pracy dyplomowej; zaawansowane techniki laboratoryjne,
obliczeniowe lub symulacje komputerowe.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa w analityce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2,3 4 PR 630 Zaliczenie z oceng 21
2,3 6 PR 330 Zaliczenie z oceng 11
Razem 960 32

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury i urzadzen
1 stosowanych w laboratorium chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. CH1_Wo05 dokumentacja praktyki
> Posgada wiedze z technik, metod stosowanych w laboratorium chemicznym, CH1 W06 dokumentacja praktyki
w ktorym odbywat praktyke.
3 Zna podstawowe pojecia i ogdlne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CHL W07 dokumentacja praktyki

intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskie.

Postuguije sie zdobytg podczas praktyki wiedzg poprawnie formutujac i
4 rozwigzujgc problemy oraz wykonujac zadania typowe dla dziatalnosci CH1_U09 dokumentacja praktyki
zawodowej zwigzanej z branza chemiczna.

Potrafi korzystac z literatury fachowej, wyszukiwa¢ akty prawne zwigzane z
5 prowadzonymi pracami i dotyczace obszaru dziatalnosci zaktadu, w CH1_uU10 dokumentacja praktyki
ktérym odbywa praktyke

Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. W razie trudnosci jest
6 gotéw do skonsultowania napotkanych probleméw z osobami bardziej CH1_KO01 obserwacja zachowan
doswiadczonymi.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych przez opiekuna praktyk z ramienia
zaktadu pracy)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ studentéw w miejscu praktyki. Wykonanie wszystkich zadan poleconych przez opiekuna zaktadowego i potwierdzenie w dzienniku praktyk.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy zaktadu, ktéry samodzielnie wybierajg zaleznie od swoich zainteresowan zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Wykonujg polecone im przez opiekuna czynnosci (analizy, obliczenia, projekty itp.), zapoznajg sie z dokumentacjg i nabierajg umiejetnosci
praktycznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Podczas odbywania praktyki student, jako gléwny cel, ma za zadanie zapozna¢ sie z zagadnieniami analitycznymi oraz kontroli jakosci,
stosowanymi w wybranym przez siebie miejscu odbywania praktyki (o$rodku badawczym, przemystowym, przemystowo-badawczym).
Dodatkowo podczas odbywania praktyki student powinien: zapoznac sie z zakladowym regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, pozna¢ struktury organizacyjne zaktadu pracy, zapoznac sie ze specyfikg prac prowadzonych w danym zaktadzie pracy
(np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapoznac sie z metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan
szczegOtowych. Co wiecej student powinien naby¢ umiejetnosci pracy w zréznicowanym zespole (co do wieku, wyksztatcenia, pozycji w
zaktadzie, stazu itd.)

Semestr: 6

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Podczas odbywania praktyki student, jako gtéwny cel, ma za zadanie zapozna¢ sie z zagadnieniami analitycznymi oraz kontroli jakosci,
stosowanymi w wybranym przez siebie miejscu odbywania praktyki (osrodku badawczym, przemystowym, przemystowo-badawczym).
Dodatkowo podczas odbywania praktyki student powinien: zapoznac sie z zaktadowym regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, poznac struktury organizacyjne zakladu pracy, zapoznac sie ze specyfika prac prowadzonych w danym zakladzie pracy
(np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapoznac sie z metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan
szczego6towych. Co wiecej student powinien naby¢ umiejetnosci pracy w zr6znicowanym zespole (co do wieku, wyksztatcenia, pozycji w
zaktadzie, stazu itd.)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Praktyka zawodowa w przemysle
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2,3 4 PR 630 Zaliczenie z oceng 21
2,3 6 PR 330 Zaliczenie z oceng 11
Razem 960 32

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury i urzadzen
1 stosowanych w laboratorium chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. CH1_Wo05 dokumentacja praktyki
> Posgada wiedze z technik, metod stosowanych w laboratorium chemicznym, CH1 W06 dokumentacja praktyki
w ktorym odbywat praktyke.
3 Zna podstawowe pojecia i ogdlne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CHL W07 dokumentacja praktyki

intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskie.

Postuguije sie zdobytg podczas praktyki wiedzg poprawnie formutujac i
4 rozwigzujgc problemy oraz wykonujac zadania typowe dla dziatalnosci CH1_U09 dokumentacja praktyki
zawodowej zwigzanej z branza chemiczna.

Potrafi korzystac z literatury fachowej, wyszukiwa¢ akty prawne zwigzane z
5 prowadzonymi pracami i dotyczace obszaru dziatalnosci zaktadu, w CH1_uU10 dokumentacja praktyki
ktérym odbywa praktyke

Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. W razie trudnosci jest
6 gotéw do skonsultowania napotkanych probleméw z osobami bardziej CH1_KO01 obserwacja zachowan
doswiadczonymi.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych przez opiekuna praktyk z ramienia
zaktadu pracy)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ studentéw w miejscu praktyki. Wykonanie wszystkich zadan poleconych przez opiekuna zaktadowego i potwierdzenie w dzienniku praktyk.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy zaktadu, ktéry samodzielnie wybierajg zaleznie od swoich zainteresowan zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Wykonujg polecone im przez opiekuna czynnosci (analizy, obliczenia, projekty itp.), zapoznajg sie z dokumentacjg i nabierajg umiejetnosci
praktycznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Gléwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z problematyka i specyfikg prac prowadzonych w wybranym osrodku: przemystowym,
badawczym lub naukowo - badawczym. Podczas odbywania praktyki student powinien: zapoznac sie z zakladowym regulaminem pracy,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, pozna¢ struktury organizacyjne zakladu pracy, zapoznac sie ze specyfika prac
prowadzonych w danym zaktadzie pracy (np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapoznac sie z
metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan szczegotowych, zwréci¢ uwage na zagospodarowanie odpaddw, usuwanie szkodliwych
gazow, pozna¢ ochrone $rodowiska naturalnego w otoczeniu zaktadu. Dodatkowo student powinien naby¢é umiejetnosci pracy w
zréznicowanym zespole (co do wieku, wyksztatcenia, pozycji w zakladzie, stazu itd.)

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Gléwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z problematyka i specyfikg prac prowadzonych w wybranym osrodku: przemystowym,
badawczym lub naukowo - badawczym. Podczas odbywania praktyki student powinien: zapoznac sie z zakladowym regulaminem pracy,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, pozna¢ struktury organizacyjne zakladu pracy, zapoznac sie ze specyfika prac
prowadzonych w danym zaktadzie pracy (np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapoznac sie z
metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan szczegotowych, zwréci¢ uwage na zagospodarowanie odpaddéw, usuwanie szkodliwych
gazow, pozna¢ ochrone $rodowiska naturalnego w otoczeniu zaktadu. Dodatkowo student powinien naby¢é umiejetnosci pracy w
zréznicowanym zespole (co do wieku, wyksztatcenia, pozycji w zakladzie, stazu itd.)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Preparatyka organiczna w przemysle farmaceutycznym

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej
1 uzytecznych potaczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako CH1 W06 kolokwium, praca pisemna,
surowce kosmetyczne, potprodukty srodkéw leczniczych jak i finalne - wypowiedz ustna
potaczenia
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie Kolokwium. praca pisemna
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_wo8 W owiedi’ Estna P '
chemicznych yp
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji obserwacia wvkonania zadan
wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. 1203 DiS é ng obserwacia '
3 Potrafi przygotowac sprawozdanie koncowe z wykonanego eksperymentu | CH1_UO01 gachovp\)/ar’] ,owie ds usina
zawierajace interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski » WYP
Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analiz obserwacja wykonania zadan,
4 przepro P €sy Y Yy ' €pne) y CH1_U05 obserwacja zachowan
sktadu zwigzkdw organicznych
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
5 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania))

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krétkiej lub dtuzszej))

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego)
obserwacja zachowan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania))

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krétkiej lub dtuzszej))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
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eksperymentow.
Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z metodami wyodrebniania, syntezy i identyfikacji substancji organicznych na przyktadach zwigzkéw wykorzystywanych w
produktach farmaceutycznych i kosmetycznych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody wyodrebniania wybranych surowcéw kosmetycznych i farmaceutycznych z produktéw naturalnych - w szczegélnosci
zastosowanie ekstrakcji ciggtej i destylacji z parg wodng. Syntezy zwigzkdw organicznych w ztozonych zestawach reakcyjnych z kontrolg
temperatury, dozowaniem substratow i z uzyciem reagentéw wrazliwych na wilgo¢. Analiza czystosci preparatow
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Psychologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student orientuje sie w gtéwnych nurtach psychologii. Zna podstawowg
1 terminologie psychologiczng oraz mechanizmy psychologicznego CH1_W10 kolokwium
funkcjonowania jednostki

2 Posiada podstawowa wiedze w zakresie psychologii biegu zycia. CH1_Ww10 kolokwium

Posiada og6ing wiedze w zakresie teorii osobowosci, zna koncepcje
3 temperamentu, zdolnosci, proceséw poznawczych, motywacji i stresu. CH1_Ww10 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego w formie testu wyboru)

Warunki zaliczenia

Zdanie kolokwium zaliczeniowego. (Zaliczenie kolokwium w formie testu wyboru. Student powinien uzyskac , co najmniej, 51% aby otrzymac¢ ocene
dostateczng.)

Tresci programowe (opis skrocony)

Psychologia jako nauka spoteczna. Biologiczne i spoteczne uwarunkowania funkcjonowania cztowieka. Procesy poznawcze i emocjonalne. Motywacja,
osobowos¢, temperament, samoocena. Stres w zyciu cztowieka

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

PSYCHOLOGIA JAKO NAUKA. JEJ PRZEDMIOT | ZADANIA. DZIALY PSYCHOLOGII GLOWNE KIERUNKI PSYCHOLOGII.
BIOLOGICZNE MECHANIZMY ZACHOWANIA CZLOWIEKA

ZACHOWANIA AGRESYWNE, PROSPOLECZNE | ASERTYWNE.

PROCESY POZNAWCZE A ORIENTACJA W SRODOWISKU

PROCESY UCZENIA SIE. WARUNKOWANIE KLASYCZNE A INSTRUMENTALNE.

PROCESY EMOCJONALNE | ICH WZBUDZANIE. EKSPRESJA | REGULACJA EMOCJI. TEORIE EMOCIJI.

MOTYWACJA | JEJ KONCEPCJE. EFEKTYWNOSC DZIALANIA A MOTYWACJA. JAK MOTYWOWAC LUDZI ?

TEORIA STRESU PSYCHOLOGICZNEGO. RADZENIE SOBIE W SYTUACJI STRESOWEJ.

TEMPERAMENT JAKO CZYNNIK MODYFIKUJACY ZACHOWANIE CZOWIEKA.

OSOBOWOSC | ROZNICE INDYWIDUALNE. WYBRANE KONCEPCJE OSOBOWOSCI. POJECIE DOJRZALEJ OSOBOWOSCI.
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POJECIE ,JA” OBRAZ SAMEGO SIEBIE. SAMOOCENA | JEJ RODZAJE. STYLE POZNAWCZE.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Repetytorium z chemii organicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg z zakresu chemii organicznej pozwalajgca na
1 rozwigzywanie zadan i problemoéw podczas pracy laboratoryjnej oraz zaje¢ | CH1_WO06 kolokwium
w czasie studiow, jak rowniez w przysziej pracy zawodowe;j.

Potrafi zidentyfikowac, nazwac, omowic¢ reaktywno$¢ oraz zaplanowac

. . CH1_U05 wykonanie zadania
synteze wybranego zwigzku organicznego.

Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wyniki wkasnej pracy, w sytuacjach

trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. CHI ko1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach przedmiotowych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z chemii organicznej. Rozwigzywanie zadarn i probleméw z chemii organiczne;j.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawy strukturalnej chemii organicznej: rzedowos¢ atoméw wegla w weglowodorach nasyconych; rzedowos¢ alkoholi i amin; typy
wigzan wystepujacych w zwigzkach organicznych; rodzaje grup funkcyjnych; rodzaje wzoréw potaczen organicznych. Nazewnictwo
zwigzkéw organicznych. Rodzaje izomerii. Struktura i reaktywnos¢ karbokationéw, karboanionéw, wolnych rodnikéw. Charakterystyka
gtéwnych klas zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem ich budowy i metod otrzymywania. Charakterystyka alkandw, cykloalkanéw,
alkendw, alkinbw, halogenopochodnych alkanéw i alkenéw, weglowodoréw aromatycznych, alkoholi, fenoli, eteréw, aldehyddéw i
ketonow, kwaséw karboksylowych, estréw, amin alifatycznych i aromatycznych. Podstawy stereochemii. Rodzaje oraz wybrane
mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Repetytorium z fizyki dla chemikow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Rozumie strukture fizyki jako nauki doswiadczalnej i Scistej, potrafi

1 formutowac opis matematyczny ruchow na podstawie zasad dynamiki. CH1_wWo02 dyskusja, kolokwium
Dysponuje wiedzg z zakresu fizyki umozliwiajaca rozumienie zjawisk i

2 procesow fizycznych (zachodzacych) w przyrodzie oraz wykorzystywanie CH1_wWo02 dyskusja, kolokwium
praw przyrody w technice i zyciu codziennym.
Potrafi postugiwac sie¢ metodami matematycznymi w chemii, posiada

3 | Umiejgtnos¢ opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych i CH1 W02 dyskusja, kolokwium
chemicznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia problemow z
zakresu fizyki i chemii.
Potrafi racjonalnie wyjasnia¢ przebieg podstawowych zjawisk z zycia

4 codziennego; potrafi wyjasnia¢ przekaz energii i informacji za pomoca fal CH1_wo02 dyskusja, kolokwium
elektromagnetycznych.

5 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz zespotowa. CH1_U09 dyskusla,'obserwaqa

zachowan

6 Umie efektyvynle w’spoid_na_}a_c z innymi w zespole, takze zna i stosuje CH1_U09 obserwacja zachowar
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

7 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i podnoszenia swoich kompetenc;ji. CH1_U10 obserwacja zachowar
Umie przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom

8 realizacji zadania, a takze wyrazac rézne opinie i dyskutowac o nich. CH1_uU13 wypowiedz ustna
Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbierania tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych . .

9 . . . . - CH1_Ko01 obserwacja zachowan
0s0b w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i organizacyjnych warsztatu pracy)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej lub referetu)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i organizacyjnych warsztatu pracy)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Ocena referatu/prezentacji wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie zadan z podstaw mechaniki i grawitacji oraz pola elektrostatycznego. Referowanie podstaw fizycznych dziatania r6znych urzadzen.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawy rachunku wektorowego. Dynamika (zasady dynamiki Newtona, ped i zasada zachowania pedu, praca moc energia) w
uktadach inercjalnych i nieinercjalnych. Statyka i dynamika bryly sztywnej (pojecie momentu bezwladnosci - twierdzenie Steinera i
momentu pedu). Podstawy hydrostatyki (prawo Pascala sita Archimedesa).

Podstawy termodynamiki. Grawitacja (sita grawitacji, natezenie i potencjat pola grawitacyjnego) Elektrostatyka (sita Coulomba, natezenie
i potencjat pola elekirycznego, prawo Gaussa, dipol elektryczny). Podstawy indukcji elektromagnetycznej (prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, reguta Lenza). Fale mechaniczne i elektromagnetyczne - podstawy. Model atomu Bohra - widma liniowe
pierwiastkow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Repetytorium z matematyki dla chemikow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe wtasnosci dziatan na liczbach rzeczywistych i zbiorach CH1 Wo1 wykonanie zadania,
- wypowiedz ustna
. L = - wykonanie zadania,
2 zna pojecie funkcji i jej wykresu oraz wybranych wasnosci funkciji CH1_wo1 wypowied? ustna
zna pojecie proporcjonalnosci prostej i odwrotnej oraz wykresy i wkasnosci
3 podstawowych funkcji elementarnych (liniowa, kwadratowa, homografia, CH1 Wo1 wykonanie zadania,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczna, trygonometryczne) - wypowiedz ustna
4 zna metody rozwigzywania podstawowych typow réwnan i nierébwnosci w CH1 Wo1 wykonanie zadania,
dziedzinie rzeczywistej - wypowiedzZ ustna
5 zna podstawowe typy ciggéw liczbowych (arytmetyczny, geometryczny) CH1 Wo1 wykonanie zadania,
oraz pojecie granicy ciggu liczbowego - wypowiedz ustna
6 zna pojecie ciagtosci funkcji oraz pojecie pochodnej funkgciji i jej podstawowe CH1 Wo1 wykonanie zadania,
zastosowania - wypowiedzZ ustna
7 potrafi wykonywac dziatania na liczbach rzeczywistych i zbiorach CH1 U02 Wykongnie zadania,
liczbowych - wypowiedz ustna
potrafi opisa¢ wkasnosci funkcji na podstawie jej wykresu oraz okresli¢ . .
Co . ! ) - . wykonanie zadania,
8 dziedzine naturalng funkcji zadanej wzorem, a takze rozpoznaé¢ na wykresie| CH1_U02 s
o R wypowiedz ustna
funkcje ciggla i rézniczkowalng
potrafi rozwigzaé podstawowe typy réwnan i nieréwnosci (liniowe, . )
- ; ; - : wykonanie zadania,
9 kwadratowe, wielomianowe, wymierne, wyktadnicze, logarytmiczne, CH1_uo02 e
wypowiedzZ ustna
trygonometryczne)
potrafi wyznaczy¢ granice prostych ciagoéw liczbowych i funkcji wykonanie zadania,
10 CH1_U02 o
elementarnych wypowiedz ustna
11 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji oraz wykorzysta je do badania CH1 U02 wykonanie zadania,
monotonicznosci i wyznaczania ekstremow funkciji wymiernych - wypowiedz ustna
12 potraflluzyc formalizmu matematygzpego do budowy i analizy prostych CH1_U02 obserwacja zachowar
modeli matematycznych w chemii i fizyce
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13 ip;);rsaglO E)Or\z;\v(éowac systematycznie oraz rozwigzywac problemy indywidualnie CH1 U14 obserwacja zachowar
potrafi krytycznie podchodzi¢ do wiasnych i prowadzonych przez innych
14 | rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach przedmiotowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej;)
umiejetnosci:
g\?Vis(?Zr‘\;vrﬁgjfh§achowaﬁ (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i przedmiotowych podczas pracy na

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach przedmiotowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych i przedmiotowych podczas pracy na
¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad ustalonych przez prowadzacego w trakcie zajec.
Systematyczna realizacja zadarn domowych.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Dziatania na liczbach i zbiorach. Wtasnos$ci funkcji. Rozwigzywanie réwnan | nieréwnosci. Podstawy rachunku rézniczkowego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Dziatania w zbiorach liczbowych (kolejnos¢ dziatan, potegi, pierwiastki, logarytmy, notacja wyktadnicza, procenty, wartosc¢
bezwzgledna).

. Dziatania na podzbiorach R i R2 (suma, iloczyn, r6znica, dopetnienie, iloczyn kartezjarski)

. Funkcja i jej wykres. Podstawowe wiasnosci funkcji. Ztozenie funkciji.

. Funkcja liniowa i jej whasnosci. Réwnania i nierbwnosci liniowe. Proporcjonalnos¢ prosta.

. Funkcja kwadratowa i jej wkasnosci. Réwnania i nieréwnosci kwadratowe.

. Wielomian i jego pierwiastki. Twierdzenie Bezouta. Réwnania i nieréwnosci wielomianowe.

. Proporcjonalnos¢ odwrotna, homografia, funkcja wymierna. RGwnania i nieréwnosci wymierne.

. Funkcja potegowa, wyktadnicza i logarytmiczna. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne..

© 00 N OO o B~ WDN

. Funkcje trygonometryczne i ich wtasnosci. Elementarne réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

10. Ciggi liczbowe. Ciagg arytmetyczny i geometryczny. Granica ciggu.

11. Granica i ciggtos¢ funkcji.

12. Pochodna jako granica . Styczna do wykresu funkciji.

13. Obliczanie pochodnych funkcji (w tym — prostych funkcji ztozonych)

14. Zastosowania pochodnych (obliczenia przyblizone, badania monotonicznosci i wyznaczanie ekstremoéw dla funkciji wymiernych).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Repetytorium z podstaw chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg pozwalajgca na wykonanie obliczer niezbednych przy
rozwigzywaniu problemoéw z chemii ogolnej oraz podczas pracy
laboratoryjnej na roznych rodzajach zaje¢ w czasie studiéw, jak réwniez w
przysziej pracy zawodowe;.

CH1_Wo06 kolokwium

Potrafi wykona¢ obliczenia pozwalajace na wykonanie roztworéw o
zadanym stezeniu, obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoréw
chemicznych oraz réwnan reakcji chemicznych.

Potrafi wykonac obliczenia dotyczgce pH, rownowag jonowych w wodnych
roztworach elektrolitdw, podstaw termochemii oraz elektrochemii.

CH1_u02 wykonanie zadania

Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wyniki wkasnej pracy, w sytuacjach

trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. CH1_K03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach przedmiotowych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii. Rozwiazywanie zadan i probleméw z podstaw chemii.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Systematyka i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Zasady obliczen stechiometrycznych — stechiometria wzoréw i réwnan reakcji
chemicznych. Obliczenia zwigzane ze sporzadzaniem roztworéw (rozpuszczalnosé, stezenie procentowe, stezenie molowe, przeliczanie
stezen, mieszanie roztwordw, rozcienczanie i zatezanie roztwordw). Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Stan réwnowagi
chemicznej. Obliczenia dotyczace réwnowag w wodnych roztworach elektrolitow (pH,
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zastosowanie prawa dziatania mas do dysocjacji kwaséw i zasad, wodne roztwory soli, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci).
Reakcje redoks, ogniwa elektrochemiczne, elektroliza.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Potrafi utworzy€ i wykorzysta¢ w pisaniu pracy dyplomowej elektroniczne

1 repozytorium bibliografii naukowej przy pomocy oprogramowania Mendeley.| CH1_U02 obserwacja wykonania zadan

Potrafi przygotowywac rzetelny raport na podstawie otrzymanej literatury wykonanie zadania,

2 . CH1_U06, CH1_U13 S
fachowej. - - wypowiedz ustna

3 Potrafi sa_mpdmel_me wyszukiwaé potrzebne informacje w dostepnych CH1_U10 wypowied? ustna
bazach bibliograficznych.

4 Z_na i _potrafl zastosowac w praktyce zasady formatowania i wlasciwego CH1_U11 wykonanie zadania
pisania pracy dyplomowe;j.

5 Rozumie i prawidtowo analizuje dane i informacje zawarte w literaturze CH1_U11 wypowiedz ustna

fachowej (zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim).

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania indywidualnego
zleconego przez prowadzgcego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na seminarium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub duzszej;ocena wystgpienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej podczas omawiania zadania zleconego przez prowadzacego, ztozenie pracy dyplomowej.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metodyka pisania prac dyplomowych. Prezentacja wynikéw. Oprogramowanie do zarzadzania repozytorium bibliograficznym w pracy dyplomowej
Mendeley.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Zasady pisania prac dyplomowych oraz ich formatowania. Przeglad metod prezentowania wynikéw eksperymentow stosowanych w
pracach dyplomowych. Zasady prezentowania oraz prowadzenia dyskusji. Bazy bibliograficzne, wyszukiwanie potrzebnych informacji i
ich wykorzystanie w pisaniu pracy dyplomowej. Przygotowanie wtasnej bazy repozytoryjnej w systemie Mendeley.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Statystyka i chemometria

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
4 7
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (HCA,

. A H1_Wo01, CH1_Wo04 i
PCA, PLS) oraz ich podstawowe zatozenia teoretyczne. CHL_WOL, CH1_W04 | kolokwium

Zna podstawowe zalozenia, zagadnienia i schemat postepowania w analizie

- . CH1_Wo04 kolokwium
statystycznej i chemometrycznej.

Posiada umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy z zakresu statystyki do
3 stawiania i weryfikacji hipotez z zakresu eksperymentéw chemicznych i CH1_U02 kolokwium
interpretowania ich wynikow.

Posiada umiejetnos¢ zastosowania metod obliczeniowych do
4 rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii chemicznej, analityki chemicznej, | CH1_U02 kolokwium
wybranych zagadnien kontroli jakosci.

Ma wyrobiony nawyk systematycznego samoksztatcenia i podnoszenia
5 swoich kwalifikacji zawodowych skutkujacej aktualizacja wiedzy CH1_U15 wypowiedz ustna
kierunkowe;.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi kroétkiej lub dtuzszej;)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod statystycznych i chemometrycznych stosowanych do jakos$ciowej oraz iloSciowej analizie danych
eksperymentalnych. Przyktady wykorzystania metod statystycznych do stawiania i weryfikacji hipotez z zakresu eksperymentéw chemicznych i
interpretowania ich wynikéw.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad
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Wprowadzenie do metod statystycznych. Szacowanie btedu oraz niepewnosci pomiarowej: btad a niepewnos$¢ pomiaru, btad wzgledny i
bezwzgledny, Zrédta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewnos¢ pomiaru, catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, szacowanie
niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagacji niepewnosci, procedura szacowania niepewnosci dla pomiaréw
posrednich. Metody analizy eksploracyjnej danych analitycznych, statystyki opisowe i przekroje danych, testy normalnosci, wykresy
statystyczne. Szeregi szczeg6towe i rozdzielcze. Testowanie hipotez statystycznych. Testy nieparametryczne i parametryczne. Metody
regresji wielokrotnej. Badanie korelacji miedzy zmiennymi. Jedno- i wielokrotna analiza wariancji. Wnioskowanie statystyczne - testy
nieparametryczne. Wprowadzenie do metod chemometrycznych. Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem
brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajacych w kontekscie wymagan metod chemometrycznych. Metody analizy struktury
wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: hierarchiczna analiza skupien (HCA), analiza gtéwnych sktadowych (PCA).
Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i
MLR), regresja gtéwnych skladowych (PCR) oraz regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza
dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy klasyfikator k-najblizszych sasiadéw (kNN); metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w
modelu (wybor krokowy, wybér przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie metod (testéw
statystycznych). Zastosowanie na wybranych przyktadach danych eksperymentalnych testow statystycznych dla pojedynczych, dwoch
oraz wielu grup. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem testow nieparametrycznych. Testowanie rozkitadu danych. Cwiczenia w
stosowaniu algorytmu analizy statystycznej wynikéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w CH1_wo08
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie chemiczna i teorie r6znych
2 dyscyplin stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku | CH1_W08
pracy;

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzacym zajecia).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy oraz nauki.

Charakterystyka aktéw prawnych w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni zawodowej,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenciji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni zawodowej,

5) ogdinych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

6) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach, warsztatach i pracowniach specjalistycznych,

7) bezpieczenstwa w domach studenckich,

8) praw i obowigzkéw studenta, zwlaszcza zwigzanych z bezpieczenstwem podczas zaje¢ organizowanych przez Uczelnie i
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podczas przebywania na terenie Uczelni.

Ustalanie okolicznosci i przyczyn wypadkow studentéw, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

4) okreslenia okolicznosci wypadku uzasadniajacego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegoélnych okolicznosciach.
Charakterystyka podstawowych przepisow i zasad profilaktyki przeciwpozarowej, w zakresie:

1) ogdlnych zasad bezpieczenstwa pozarowego i przyczyn pozaréw,

2) zasad postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie Uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach
bezpieczenstwa pozarowego, zwtaszcza:

a) zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

b) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

¢) drég ewakuacji i zasad przemieszczania sie podczas ewakuacji,

d) ogtaszania ewakuacji na terenie PWSZ,

e) drég pozarniczych.

Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach zdarzen wypadkowych:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

Lokalizacja i wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w budynkach PWSZ oraz zasady korzystania z materiatdw opatrunkowych. Tryb
wzywania pogotowia ratunkowego na teren Uczelni.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych, oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi

Szacowanie ryzyka podejmowanych dziatan.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma W|ed.ze. na temat zasad korzy§tanla z biblioteki uczelnianej, zna jej CH1 W10 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
5 rozumie k_ontek;t dylematow,w,spolpzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do CHL W10 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;
3 dysponuje u[n[ejgtnosqlam|'kc')rzys.tan|a z zesobow katalogu biblioteki i baz CH1_U10 praca pisemna
danych, wtasciwie dobiera zrédta informaciji;
4 potra_fl I_<omun|k_owac sig i p_(_)s;ul_qwac qurrpaql naukowej uzywajgc CH1_U11 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; CH1_U15 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.

Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu

bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend

bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
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prezentacja najwazniejszych punktoéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni migdzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gléwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziatl ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegdlnych komunikatow, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Techniki tworzenia i prezentacji prac dyplomowych i naukowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada wiedze z zakresu: a) tworzenia profesjonalnych opiséw
eksperymentéw i procedur postepowania, b) opracowania merytorycznego i
1 graficznego wynikdw pomiaréw, c) tworzenia sprawozdan i raportow, d) CH1_wo04
analizy i zaspokajania potrzeb odbiorcy dokumentu, e) instrukcji
stanowiskowych

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi przygotowac wersje roboczg artykutu do Science, Technology and
Innovation wydawanego przez PWSZ

2 w Tarnowie za pomocg darmowego oprogramowania komputerowego.
Przygotowanie manuskryptu, grafiki oraz wykresow.

CH1_U10, CH1_U13 | wykonanie zadania

Jest w stanie, na podstawie naukowych artykutéw przygotowaé

. . o CH1_U11, CH1_U13 | wykonanie zadania
multimedialng prezentacje i/lub poster naukowy.

Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny, a w szczegdélnosci potrafi tworzy¢
logiczny ciag informaciji i dobiera¢ $rodki graficzne (wykresy, schematy,
4 rysunki) do typu opracowywanego dokumentu co pozwala w maksymalny CH1_KO01
sposéb zaspokoié¢ potrzeby czytelnika i zwiekszy¢ skutecznos¢ tworzonego
dokumentu.

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi kroétkiej lub dtuzszej;)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec¢.

Wykonanie wszystkich zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wszystkich zadan zleconych przez prowadzacego zajecia (przygotowanie
wersji roboczej

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy LaTeXa, Beamera, XMGrace, GIMPa, Chemsketch, Inkscape'a, Prezi, Libreoffica, Openoffica Gabedita, itd.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Dokumentacja techniczna — podstawy. Podstawowe typow dokumentéw. Proces tworzenia dokumentu. Grafika w dokumencie. Proces
korekty dokumentu. Koricowe opracowanie dokumentu. Analiza potrzeb czytelnika dokumentu. Tworzenie zawartoS¢ merytorycznej
dokumentu. Tworzenie logicznej struktury dokumentu. Kontrola zawartosci i logiki dokumentu. Korekta formy dokumentu. Wykorzystanie
strony czasopisma Science, Technology and Innovation wydawanego przez PWSZ w Tarnowie do przygotowania przez Studenta i
zapoznania go z algorytmem przygotowania autorskiego artykutu naukowego z wiasnej pracy inzynierskiej i/lub magisterskiej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia polimeréw

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok

Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

CL 15

Zaliczenie z oceng 1

W 30

Zaliczenie z oceng 2

Razem

45

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

Wymienia i klasyfikuje najwazniejsze polimery przemystowe oraz wskazuje
gtéwne zastosowania tych polimeréw. Wyjasnia podstawowe zagadnienia
dotyczace metod syntezy polimeréw pod wzgledem chemicznym
(mechanizm polimeryzacji) i technologicznym (przemystowy sposéb
prowadzenia polimeryzacji) oraz omawia znaczenie proceséw sieciowania

CH1_Wo06

kolokwium

Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w
pracy laboratoryjnej

CH1_Wo08

obserwacja wykonania zadan

Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie
formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedéw, w sposéb przejrzysty
przedstawia informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

CH1_uo1

praca pisemna

Dobiera wiasciwg technologie syntezy polimeru na podstawie jego sktadu
chemicznego, morfologii oraz wymaganych wiasciwosci fizykochemicznych.
Wymienia najwazniejsze metody stosowane do modyfikacji polimerow

4 naturalnych i syntetycznych oraz wyjasnia znaczenie modyfikacji materiatéw| CH1_U05

polimeréw

polimerowych dla okreslonych zastosowan. Opisuje i klasyfikuje
najwazniejsze grupy srodkéw pomocniczych stosowanych w technologii

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie (raport) z ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie na podstawie pisemnego sprawdzianu w formie testu jednokrotnego wyboru. Obowigzuje tematyka zrealizowana podczas wyktadu.
Warunkiem zaliczenia jest udzielenie minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
Laboratorium: poprawne wykonanie kazdego ¢éwiczenia, zaliczenie kolokwium na ocene pozytywna (min. 50% poprawnych odpowiedzi), poprawnie

wykonane sprawozdanie (prawidtowy opis, prawidlowe obliczenia, wnioski), ocena stanowi Srednig wazong ocen z kolokwium i oceny ze sprawozdan

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49

136/153




Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura, wtasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw polimeryzacji wraz z metodami syntezy
przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy polimeru. Gtéwne zastosowania i przyktady proceséw przetworstwa
podstawowych polimeréw syntetycznych. Przeglad metod stosowanych do modyfikaciji naturalnych i syntetycznych polimeréw. Srodki pomocnicze
stosowane do poprawy whasciwosci uzytkowych. Utylizacja i recykling.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Struktura, wlasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw polimeryzacji wraz z
metodami syntezy przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy polimeru. Gtéwne zastosowania i przyktady
procesOw przetworstwa podstawowych polimeréw syntetycznych; polietylen i kopolimery, polipropylen, poliisobutylen; polistyren i
poli(chlorek winylu) - kopolimery i modyfikacja; homopolimery dienéw sprzezonych, poli(metakrylan metylu), poliakrylonitryl, poli(alkohol
winylowy), poli(ctan winylu), poliformaldehyd, poli(tlenek etylenu); polimery fluorowe; poliestry, poliweglany, poliamidy, poliimidy,
poliuretany; nienasycone zywice poliestrowe, zywice epoksydowe, zywice fenolowo-formaldehydowe, aminoplasty; polimery
krzemoorganiczne; polimery termoodporne. Przeglad metod stosowanych do modyfikaciji naturalnych i syntetycznych polimeréw. Srodki
pomocnicze stosowane do poprawy wiasciwosci uzytkowych; plastyfikatory, napetniacze i nanonapetniacze, nosniki wzmacniajace i
zwiekszajace udarnos¢, blendy polimerowe, polimery funkcjonalizowane, srodki barwigce, srodki zmniejszajace palnosé¢, antyoksydanty,
Srodki antyelektrostatyczne, biostabilizatory, $rodki zapachowe. Kryteria i dobdr dodatkéw stabilizujgcych. Stabilizatory cieplne i Srodki
zwiekszajgce odporno$é na promieniowanie jonizujace. Srodki pomocnicze stosowane w przetwérstwie; $rodki smarne, porofory, $rodki
poprawiajace ptynnos¢, srodki sieciujgce. Zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska tj. recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

metody identyfikacji polimeréw termoplastycznych (rozréznianie polimeréw amorficznych i krystalicznych) — metody organoleptyczne,
DSC, FTIR, gestos¢. Oznaczanie dodatkéw do tworzyw — metody TG, FTIR, mikroskopia, iloSciowe oznaczanie popiotu, oznaczanie
zawartosci wody oraz chtonnosci wody w polimerach. Przetwérstwo metodami wyttaczania i wtryskiwania tworzyw termoplastycznych.

Wygenerowano: 11-07-2023 13:49 137/153



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Termodynamika techniczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

kolokwium, ocena aktywnosci,

Zna i rozumie podstawy termodynamiczne dziatania silnikéw cieplnych oraz | CH1_W02, CH1_WO05, P
- - wypowiedzZ ustna

maszyn roboczych. CH1_Wo06

Potrafi przeprowadzi¢ analize przemian i cykli termodynamicznych oraz kolokwium, wypowiedz ustna
2 A . CH1_U02, CH1_U06

zastosowac je do prostych maszyn cieplnych. - -

Rozumie koniecznos¢ posiadania wiedzy o przemianach
3 termodynamicznych dla zrozumienia zasad dziatania maszyn cieplnych i CH1_KO1 obserwacja zachowar

mechanizmow przemian energetycznych oraz ciggtej jej aktualizacii.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Makroskopowy opis materii. WielkoSci ekstensywne i intensywne. Prawa gazowe. ROwnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego.
Przemiany termodynamiczne. Pierwsza zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Wielkosci charakterystyczne obiegu: praca, ciepto, sprawnos¢.
Druga zasada termodynamiki. Charakterystyka powietrza wilgotnego. Wielkosci opisujgce stan nasycenia. Temperatura punktu rosy. Entalpia powietrza
wilgotnego. Pomiary wielkosci powietrza wilgotnego. Wykres Moliera. Stechiometria i termodynamika spalania paliw statych. Elementarne bilanse spalania.
Wartos$¢ opatowa, ciepto spalania. Spalanie catkowite i zupetne.

Cwiczenia: Wykorzystanie praw termodynamiki do obliczen dla ukladéw zamknietych i otwartych w zakresie objetym wyktadem. Analiza proceséw i zjawisk
zachodzgcych w maszynach cieplnych.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Makroskopowy opis materii. Obserwowane podstawowe wielkoSci: materia, substancja, masa, cisnienie, temperatura, objetosé.
Miedzynarodowy uktad jednostek miar Sl oraz inne uktady. ,Zerowa” zasada termodynamiki. Zasada ekwipartycji energii.
Charakterystyka gazéw. Prawa gazowe: Avogadro, Boyle’a-Mariotte’a, Gay-Lussaca. Roéwnania stanu gazu doskonatego i
pétdoskonatego. Stata gazowa. Wiasciwa pojemnos¢ cieplna. ROwnanie Clapyeron’a. ROwnania gazu rzeczywistego (Van der Waalsa,
wirialne). Przemiany termodynamiczne. Energia, praca uktadu, ciepto przemiany. Entalpia, entropia, egzergia (prawo Gouya-Stodoli).
Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse elementarne przemian termodynamicznych. Reguta faz Gibbsa. Przemiany termodynamiczne
gazbéw doskonatych, potdoskonatych i rzeczywistych. 1zobara, izochora, izoterma, izentropa, politropa. Bilanse elementarne przeptywu
gazébw w zbiornikach. Obiegi termodynamiczne — obiegi prawo- lewo-biezne. Wielkosci charakterystyczne obiegu: praca, ciepto,
sprawno$¢. Druga zasada termodynamiki. Typowe obiegi gazowe: Carnota, Otto, Diesla, Brytona. Sprezanie, obiegi chtodnicze. Efekt
Joula-Thomsona. Przemiany fazowe par nasyconych i przegrzanych. Energia, entalpia w procesie parowania. Wykres pary nasycone;.
Klasyczne obiegi parowe: Clausius’a-Rankine’a, Lindego. Charakterystyka powietrza wilgotnego. Podstawowe wielkosci: zawartosé
wilgoci, wilgotno$¢ wzgledna, ci$nienie czastkowe pary wodnej, temperatura, predkos¢. WielkoSci opisujgce stan nasycenia.
Temperatura punktu rosy. Entalpia powietrza wilgotnego. Pomiary wielkosSci powietrza wilgotnego. Wykres Moliera. Stechiometria i
termodynamika spalania paliw statych. Elementarne bilanse spalania. Wartos¢ opatowa, ciepto spalania. Spalanie catkowite i zupetne.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Prawa gazowe. Bilanse elementarne. Obliczenia przemian gazéw doskonatych. Obliczenia przemian gazéw pétdoskonalych i
rzeczywistych. Obliczenia analityczne obiegéw cieplnych. llustracja graficzna obiegéw cieplnych. Obliczenia przemian par nasyconych i
przegrzanych. Obliczenia powietrza wilgotnego. Postugiwanie sie wykresem Moliera dla powietrza wilgotnego. Obliczenia przeptywu
ciepta dla przegréd. Obliczenia stechiometrii spalania paliw statych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Charakteryzuje poszczegoélne grupy monomeréw i polimeréw oraz
rozpoznaje reaktywnos$¢ grup polimeréw a takze mozliwosci ich utylizacji.

1 Wykorzystuje zd_obytz; wiedze podczas prolektowanlg zagpspod_ar_owanla CH1_ W06 dyskusja, kolokwium
odpadowych polimeréw syntetycznych oraz wyszukuje najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw. Rozwigzuje problemy zwigzane z recyklingiem
tworzyw sztucznych.

2 Organizuje stanQW|§ko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W08 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjnej
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje \{vn|os_k|, wska_ZUJe zrodta _b}edow, zbler_a i w,sposob przejrzysty CH1_U01 praca pisemna
przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

4 potrafi pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role CH1_uU14 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (Przed kazdym kolejnym wyktadem krotka dyskusja na temat juz omoéwionego materiatu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen)

Warunki zaliczenia

Laboratorium - wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczer objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem ¢éwiczenia,

zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Wyklad - sprawdzian pisemny zaliczony dla min. 50% poprawnych odpowiedzi

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z polimerami, odpadami z tworzyw sztucznych, gtéwnymi zrédtami tych odpadéw oraz

warunkami i sposobami ich utylizacji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozktadu polimeréw
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Synteza, podstawowe wiasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomeréw i zwigzanych z nimi polimeréw syntetycznych. Obcigzenie
srodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci
identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materiatdw polimerowych - podziat i ogélna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania
poliolefin, poliestrow, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu
Swiatla, biologiczna, enzymatyczna oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksyczno$¢ monomeréw, oligomeréw oraz substancji
chemicznych stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materiatow polimerowych - tworzywa degradowane.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajow recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na przyktadzie
depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu metylu) (PET) oraz degradacji
termicznej poliuretanu (PU).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do analizy i technologii wyrobéw kosmetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Potrafi opisywac i ttumaczy¢ zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace
podstawg preparatyki kosmetycznej, zna i wymienia podstawowe surowce
stosowane podczas preparatyki roznego typu produktéw kosmetycznych,
zna podstawowe pojecia mikrobiologii, zna role mikroorganizméw w
przemianie zwigzkéw chemicznych w toksyn

CH1_Wo06 kolokwium

Potrafi zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowa¢ podstawowe zasady

BHP w pracy laboratoryjnej CH1_W08 obserwacja zachowan

Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie
formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedéw, potrafi zebrac i w sposob

. e . - L . CH1_uo1 praca pisemna
przejrzysty przedstawi¢ te informacje w postaci sprawozdania z éwiczenia

Potrafi wspétpracowaé w malej grupie, bra¢ odpowiedzialnos¢ za
4 przydzielone zadania, potrafi zaplanowac i starannie zrealizowac zadania CH1_uU14
badawcze

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne (pytania otwarte lub testowe))
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta w laboratorium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Pozytywne oceny z kolokwiéw (min. 50% punktow)
Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie wszystkich sprawozdan

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie najwazniejszych wtasciwosci i funkcji substancji bazowych kosmetykéw. Podstawowe surowce, srodki i substancje aktywne stosowane do
wytwarzania kosmetykéw (nieorganiczne, organiczne, naturalne, syntetyczne, roslinne, zwierzece). Zapoznanie studentow z formami kosmetykow i
recepturami preparatéw kosmetycznych oraz analiza i metodami oceny jakosci produktow kosmetycznych. Nabycie umiejetnosci charakterystyki
poszczegdlnych grup mikroorganizméw. Przedstawienie podstaw pracy w warunkach aseptycznych. Nabycie umiejetnosci oceny skutecznosci dezynfekcji i
sterylizacji. Zapoznanie z wybranymi metodami kontroli mikrobiologicznej kosmetykéw. Przedstawienie podstawowych mechanizmoéw reakcji alergicznej i
odpornosciowej. Zaznajomienie studentéw z podstawami fizykochemii powierzchni, wtasciwosciami surfaktantéw i asocjacyjnych uktadéw koloidalnych i
emulsji oraz przedstawienie ich roli w kosmetyce.
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Zapoznanie studentéw z podstawami fotochemii, mechanizmami ochrony przed promieniowaniem UV oraz z fototerapia.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Bakteriologia ogdlna i szczego6towa. Elementy wirusologii i mykologii. Charakterystyka bakterii, wiruséw i grzybow chorobotwérczych.
Budowa i funkcje ukladu odpornosciowego. Antygeny i przeciwciata. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej. Regulacja procesow
odpornosciowych. Mechanizmy reakcji alergicznych. Podstawy mikrobiologii kosmetycznej. Elementy diagnostyki immunologicznej.
Fizykochemia powierzchni i uktadéw zdyspergowanych. Energia powierzchniowa i napiecie powierzchniowe, zwilzalnos¢, zwigzki
powierzchniowo-czynne, wtasciwosci roztworow surfaktantow, procesy agregacyjne — tworzenie micel, solubilizacja. Koloidy fazowe.
Surfaktanty w przemysle kosmetycznym: $rodki piorgce, zwilzajgce, emulgatory i $rodki dyspergujgce. Podstawy fotochemii —
promieniowanie UV i widzialne, diagram Jabtoniskiego, reakcje fotochemiczne, oddziatywanie promieniowania z tkankg organizmoéw
zywych. Filtry UV naturalne i sztuczne, sktadniki preparatéw ochronnych. Fototerapia: usuwanie nadmiernego owtosienia, tatuazy,
zamykanie zmian barwnikowych, usuwanie naczyn krwiono$nych. Omowienie najwazniejszych wiasciwosci i funkcji surowcéw i
substancji aktywnych (naturalnych i syntetycznych , roslinnych i zwierzecych, organicznych i nieorganicznych) stosowanych do
wytwarzania kosmetykdw. Analiza jakosciowa i iloSciowa wybranych zwiazkéw biologicznie waznych bedacych podstawowymi
sktadnikami kosmetykéw. Mechanizm dziatania bazowych sktadnikéw w kosmetykach (koenzym Q10 kwas hialuronowy, glukozamina,
antyutleniacze, olejki eteryczne). Formy kosmetykéw. Produkty oparte na rozpuszczalnikach. Polimery filmotworcze i plastyfikatory
modyfikujace witasnosci filmu. Uklady pianowe. Aerozole. Emulsje. Przyktady receptur preparatéw kosmetycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mikrobiologia srodowiska naturalnego. Normalna flora bakteryjna ustroju ludzkiego. Kontrola drobnoustrojéow w produkcji kosmetyczne;j.
Podstawy pracy w warunkach aseptycznych. Metody kontroli postepowania aseptycznego. Zasady higieny pracy i BHP w laboratoriach i
gabinecie kosmetycznym. Badanie procesu solubilizacji zwigzkéw o charakterze hydrofobowym we wnetrzach micel i wyznaczanie
krytycznego stezenia micelizacji. Analiza spektralna w zakresie UV VIS wybranych zwigzkéw i preparatéw komercyjnych stuzacych do
ochrony przed promieniowaniem UV. Analiza jakosciowa i ilosciowa wykorzystywana w analizie kosmetykow. Oznaczenia jakoSciowe i
ilosciowe w produktach kosmetycznych. Synteza konserwantéw kosmetycznych. Omowienie receptur i wykonanie kilku preparatow
kosmetycznych. Otrzymywanie emulsji o réznych skladach, ocena ich wtasciwosci. Wykorzystanie chromatografii i wiskozymetrii do
analizy i badan otrzymanych wyrobéw kosmetycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 zZna Qeflr'n'qe. termlnqw kompetepqe (Marde vs. miekkie), kwalifikacje, CH1 W07 ocena aktywnosci
mobilnos¢ (fizyczna i psychologiczna);
5 zna metody poszukiwania pracy oraz poruszania sie w przestrzeni instytuciji CHL W09 ocena aktywnosci

posrednictwa pracy;

rozwija umiejetnosci aktywnego poszukiwania pracy (metody poszukiwania,
3 curriculum vitae, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, CH1_U09 ocena aktywnosci
autoprezentacja);

4 zna zasady kreowania dokumentéw aplikacyjnych; CH1_uU11 ocena aktywnosci

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje w zakresie kompetenciji

CH1_ul1 Sci

5 kluczowych oraz zawodowych; - ocena aktywnosci

6 potrafi _przygqto_wac popravyn_e dokumenty aplikacyjne, a takze potrafi CH1_U11 ocena aktywnosci
komunikowa¢ sie skutecznie;

7 rozumie koniecznos¢ uczenia sie przez cate zycie oraz pracowania nad CH1_U15 ocena aktywnosci

wilasnym rozwojem;

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

1.Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiéw kompetenciji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, migkkich, a takze kluczowych). 2. Metody
poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczego6lnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie
nowelizacji ustawy o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej
marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrédta sukcesu w zyciu zawodowym - wypracowanie wspélnego
stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wtasnym rozwojem.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiéw kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze
kluczowych). 2. Metody poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczegdlnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do
mtodych proponowane w projekcie nowelizacji ustawy o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych
Urzedbw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udzialu w procesie
rekrutacyjnym. 3. Zrodia sukcesu w zyciu zawodowym — wypracowanie wspélnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw
pracy nad wlasnym rozwojem
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
1
2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdlng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odno$ne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania CH1_W10 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
5 rozumie kor_1t_ekst _dylem'a_tow wspo_iczesnej cywilizacji w odniesieniu do CHL W10 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
) ) . e . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie o
- . . A X ocena aktywnosci, praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej CH1_uU11 ) ;
pisemna, obserwacja
zachowan
. . S . . obserwacja wykonania zadan,
dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin .
L . . S ocena aktywnosci, praca
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i CH1_u14 : )
) pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowan
- o o . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej o
. e L . : L ocena aktywnosci, praca
5 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w CH1_U15 ) ;
. pisemna, obserwacja
tym zakresie .
zachowanh
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | CH1_KO01 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o CH1_KO03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegélnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz
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topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcédw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.
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Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementdéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: plug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z poiptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakoéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidiowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcédw ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogélnousprawniajgcych,
wzmacniajgcych poszczegélne grupy miesni posturalnych i rozciagajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag historii, zabytkdw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perly
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sosnia), Pogérza Cigezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne
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Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z taémami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie roznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykowka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutdw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci  wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomosé oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogorza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia stosowana

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zarzadzanie projektami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-INZ-23/24Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
jest gotéw do prowadzenia i planowania projektdw, ma wiedze z zakresu
1 gospodarowania zasobami finansowymi, ludzkimi i materialnymi CH1_Wo09 praca pisemna
przedsiebiorstwa w realiach gospodarki rynkowej
> p_05|ada wiedze z zakre_su zar;ananla_flnapsaml przedsiebiorstw, CHL W10 praca pisemna
niezbedng w planowaniu budzetéw projektow
3 planuje i organizuje prace zespotu projektowego CH1_u14 wykonanie zadania
4 pos’rug_UJe_S|e wiasciwymi _metodar_nl |_na_rzed2|e_1m| do opisu |_anaI|zy CH1_K02 praca pisemna
przedsiebiorstwa, formutujgc zalozenia i cele biznesowe projektu
Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie
wiedza:
ocena pracy pisemnej (ocena projektu/zadania projektowego)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)
kompetencje spoteczne:
ocena pracy pisemnej (ocena projektu/zadania projektowego)
Warunki zaliczenia
Wyklad: sprawdzian pisemny zawierajgcy pytania zamkniete i/lub otwarte.
Zasady ustalania ocen:
1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektéw uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.
2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty uczenia sie oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 51 - 60%.
3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 61 - 70%.
4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zakladane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.
5. Ocena ponad dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 81 - 90%.
1. 6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje

zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy z zakresu przygotowania i prowadzenia projektéw biznesowych. W ramach zaje¢ oméwione zostang kluczowe

obszary i zasady biznesowego zarzgdzania projektami. Studenci zostang przygotowani do petnienia roli kierownika
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projektu, ale réwniez bedg $wiadomie wykonywac inne role projektowe, poznajac swoje silne strony oraz swoje luki kompetencyjne z zakresu zarzgdzania
projektami.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu: podstawowe pojecia i definicje.

Podejscie systemowe i procesowe w zarzadzaniu projektami. Klasyfikacja projektéw.

Funkcje i podsystemy zarzadzania projektem, typy struktur organizacyjnych a projekty.

Metodyki zarzadzania projektami. Opracowanie struktury zespotu zarzadzania projektem.

Przygotowanie uzasadnienia biznesowego dla projektu.

Opracowanie opisu i struktury produktu koncowego projektu.

Zarzadzanie integracja projektu.

Zarzadzanie zakresem i czasem w projekcie.

Zarzadzanie kosztami w projekcie - szacowanie kosztow, budzetowanie, kontrola kosztow.

Opracowanie planu projektu (strukturyzacja projektu, WBS na wykresie Gantta, kosztorys projektu, budzet,

rozklad kosztéw w czasie).

Zarzadzanie jakoscig w projekcie.

Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w projekcie.

Zarzadzanie komunikacja w projekcie.

Opracowanie strategii i planu zarzadzania konfiguracja w projekcie. Opracowanie planu zarzgdzania komunikacjg w projekcie.
Zarzadzanie ryzykiem w projekcie, analiza ryzyka, monitorowanie i kontrolowanie ryzyk. Opracowanie strategii zarzadzania ryzykiem
oraz rejestru ryzyk w projekcie.
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