Uchwala Nr 75/2023
Senatu Akademii Tarnowskiej
z dnia 1 wrzesnia 2023 roku
w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku
Automatyka i robotyka
— studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
od roku akademickiego 2023/2024

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) § 21 ust. 2 pkt 12
Statutu Akademii Nauk Stosowanych w Tarnowie (przyjety Uchwatg Nr 23/2021 Senatu
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie z dnia 18 czerwca 2021 r., z pézn. zm.),
uchwala si¢ co nastgpuje:

§1.
Senat Akademii Tarnowskiej ustala program studiow dla kierunku Automatyka i robotyka —

studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2023/2024
stanowigcy Zataczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4i nr 5 do niniejszej Uchwaly.

§2.

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem 1 pazdziernika 2023 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni

Rektor Akademii Tarnowskiej



Zalgcznik nr 1
do Uchwaty Nr 75/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 1 wrzesnia 2023 roku

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

OPIS KIERUNKU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Politechniczny

Nazwa kierunku studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Automatyka i komputerowe systemy sterowania, Inzynieria systemow automatyki i
robotyki, Robotyka

Poziom studiow:

pierwszy

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 7

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

taczna liczba godzin zaje¢ (konieczna do
ukonczenia studiow):

Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 3236
Inzynieria systemow automatyki i robotyki - 3236
Robotyka - 3236

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

210

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktorej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
informatyka techniczna i telekomunikacja

Dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
kosmiczne

technologie

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin naukowych/artystycznych

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 80%
informatyka techniczna i telekomunikacja - 20%

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

specjalizacja Inzynieria systeméw automatyki i robotyki

dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
kosmiczne - punkty ECTS: 190 - udziat: 90%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 20
- udziak: 10%

technologie

specjalizacja Robotyka

dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
kosmiczne - punkty ECTS: 190 - udziat: 90%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 20
- udziat: 10%

technologie

specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania
dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
kosmiczne - punkty ECTS: 190 - udziat: 90%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 20
- udziak: 10%

technologie

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkoéw, wynikajgcych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Kandydaci na studia musza posiada¢ Swiadectwo dojrzatosci tzw. "nowej matury",
"starej matury”, "matury miedzynarodowej (International Baccalaureate)", "matury
zagranicznej" przy czym liczba miejsce jest ustalana proporcjonalnie dla kazdego

Z nich.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatow oraz finalistow olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich:

Przedmioty objete kwalifikacjg obejmuja:

a) dla posiadaczy nowej matury - czes¢ pisemng z jezyka obcego oraz do wyboru
jednego z przedmiotéw: matematyki, fizyki, fizyki i astronomia, chemii, informatyki
b) dla posiadaczy starej matury i matury miedzynarodowej - cze$¢ pisemng z
jezyka obcego lub, w przypadku jego braku, z jezyka polskiego oraz do wyboru
jednego z przedmiotdéw: matematyki, fizyki, fizyki z astronomia, chemii, informatyki

Bez postepowania rekrutacyjnego zgodnie z obowigzujagca Uchwalg Senatu w
sprawie okreslenia zasad przyjmowania na studia laureatéw oraz finalistow
olimpiad stopnia centralnego.
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3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

Limit przyje¢ okreslany coroczng uchwatg Senatu Paristwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w_Tarnowie.

Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiéw
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Warunkiem ukonczenia studiéw jest uzyskanie wymaganych w programie studiow
efektow uczenia sie i wymaganej liczby punktow ECTS, odbycie przewidzianych w
programie praktyk zawodowych oraz ziozenie pracy dyplomowej i zdanie
egzaminu dyplomowego.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynieria i jest uprawniony do kontynuowania
nauki na studiach Il stopnia.

Absolwent posiada zaawansowang interdyscyplinarng wiedze =z obszaru
automatyki i robotyki a takze dyscyplin pokrewnych takich, jak informatyka,
elektronika i mechatronika. Zna takze wspoéiczesne metody i narzedzia
projektowania, tworzenia i eksploatacji systeméw automatyki i robotyki.

Absolwent potrafi formutowaé i rozwigzywaé praktyczne problemy zwigzane z
praca zawodowa inzyniera automatyka. W trakcie studiow doskonalona jest
umiejetnos¢ oceny i wyboru najlepszego, takze z ekonomicznego punktu widzenia,
rozwigzania problemu inzynierskiego. Absolwent posiada umiejetnosé
optymalnego  wykorzystania w trakcie pracy zawodowej znajomosci
programowania, dziatania systeméw wizualizacji i nadzoru produkcji, systemow
wbudowanych, zastosowan Internetu rzeczy w automatyce, a takze szeroko
rozumianych zagadnien robotyzacji. Duzy nacisk ktadziony jest na umiejetnosc
integracji w ramach realizowanych projektow pomocniczych uktadéw
mechanicznych, elektrycznych, sensoréw i elementéw wykonawczych. Absolwent
komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologii branzowej, co daje mu
mozliwos$¢ aktywnego i profesjonalnego uczestniczenia w projektach zespotowych.
Absolwent jest gotow do korzystania ze specjalistycznej literatury, uwzgledniania
w swojej pracy zawodowej rad ekspertow i swoich przetozonych.

Absolwent moze by¢ zatrudniony w przedsiebiorstwach produkujgcych i
wykorzystujgcych systemy automatyki i robotyki, a wiec w takich gateziach
przemystu, jak np. motoryzacja, przemyst elektromaszynowy, energetyka,
przemyst chemiczny i zbrojeniowy. Moze on z powodzeniem pracowa¢ w
jednostkach badz dziatach uzywajacych rozbudowanych systemoéw sterowania,
nadzoru, utrzymania ruchu, w podmiotach wykorzystujacych w swojej dziatalnosci
procesy automatyzacji. Absolwent moze by¢ takze zatrudniony w jednostkach
badawczo-rozwojowych, projektowych i wdrozeniowych specjalizujgcych sie w
tworzeniu nowoczesnych systeméw automatyki i robotyki. Potencjalne stanowiska
pracy absolwenta to: projektant ukladow sterowania, projektant systemow
wbudowanych, programista PLC, programista robotéw przemystowych, inzynier
systeméw zrobotyzowanych, inzynier ds. utrzymania ruchu.
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Zatgcznik nr 2
do Uchwaty Nr 75/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 1 wrzesnia 2023 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukonczenia studiow)

210

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co
najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem
studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

specjalizacja Inzynieria systemow automatyki i robotyki - 125,63
specjalizacja Robotyka - 126,27
specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 126,93

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (na
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktéw
uzyskanych w ramach studiow)

specjalizacja Inzynieria systeméw automatyki i robotyki - 128,53
specjalizacja Robotyka - 129,13
specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 129,10

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

specjalizacja Inzynieria systemoéw automatyki i robotyki - 5
specjalizacja Robotyka - 5
specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 5

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30%
punktow uzyskanych w ramach studiéow)

Automatyka i komputerowe systemy sterowania: 62 (30%)
Inzynieria systeméw automatyki i robotyki: 62 (30%)
Robotyka: 62 (30%)

zajec z jezyka obcego

specjalizacja Inzynieria systemow automatyki i robotyki - 6
specjalizacja Robotyka - 6
specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 6

praktyk zawodowych

specjalizacja Inzynieria systeméw automatyki i robotyki - 32
specjalizacja Robotyka - 32
specjalizacja Automatyka i komputerowe systemy sterowania - 32
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Zatgcznik nr 3

do Uchwaly Nr 75/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 1 wrzes$nia 2023 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Automatyka i robotyka
Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia praktyczny
Odniesienie do efektéw uczenia
sie zgodnych z Polskg Ramag
Kwalifikacji
Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku
dla
. p . L. . Kod
kierunku Po ukoniczeniu studidow absolwent; charakterystyk Kod
- charakterystyk
uniewersalnych :
. Il stopnia
| stopnia
WIEDZA
posiada zaawansowang wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre,
AR1 WOL geometrle_, _ana!lz_e, rachunek macierzowy, proba_blllstyke oraz elementy_matematykl P6U W P6S WG
- dyskretnej i logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne dla - -
modelowania systeméw dynamicznych
ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogélnej obejmujacych
termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyke, fotonike i akustyke oraz fizyke
AR1_WO02 ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk P6U_W P6S_WG
fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu
posiada wiedze z pogranicza automatyki i robotyki oraz pokrewnych dziedzin wiedzy,
AR1 W03 takich jak informatyka, elektronika, elektrotechnika, mechanika, mechatronika, P6U W P6S WG
pomiary i przetwarzanie sygnatow
posiada ugruntowang wiedze w zakresie elementéw teorii sterowania obejmujacych
AR1 W04 liniowe _syst,er_ny dyn_amlczne oraz metody_ |qh analizy w o!zu_eo_lzmle czasui P6U W P6S WG
- czestotliwosci a takze wybranych zagadnien z zakresu nieliniowych systemow - -
dynamicznych
AR1 WO5 dysponuje yvledza w za!<re5|e programowania asemblerowego i P6U W P6S WG
- wysokopoziomowego réznych architektur sprzetowych - -
zna zastosowanie w automatyce elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych,
AR1_WO06 systemoéw elektrycznych, sterownikdw przemystowych, systeméw wbudowanych i P6U_W P6S_WG
zagadnien sterowania produkcjg
zna w stopniu zaawansowanym techniki konstruowania prostych i optymalnych
AR1 WO7 systgmow automatyki, doborq uktadéw Wyko.na\./vczych,. Sensorow i urzadzen P6U W P6S WG
- pomiarowo-kontrolnych a takze konstruowania i obstugi robotow - -
ma wiedze dotyczaca standarddw i norm technicznych obowigzujacych dla systeméw
AR1_WO08 automatyki i robotyki oraz szczeg6téw dotyczacych cyklu zycia maszyn i urzadzen P6U_W P6S_WK
AR1_WO09 zna podstawowe zasady BHP oraz ergonomii P6U_W P6S_WK
zna pozatechniczne (ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci
AR1 W10 mzynler'skle!, rozumie fundame_ntglne dylematy wspoétczesnej c:‘y\_/v_lllzacu, woo P6U W P6S WK
- szczegolnosci podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i - -
prawa autorskiego
AR1 W11 p05|ad§1 ppdstawowq V\{ledze na temgt tworzerua, organizacji i dziatania P6U_W P6S_WK
przedsiebiorstw z branzy automatyki i robotyki
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UMIEJETNOSCI

potrafi czerpac wiedze z literatury i internetowych (bibliotecznych) baz danych oraz

AR1_UO1 A L PR P6U_U P6S_UW
- dokonywac ich interpretacji i wysnuwac wnioski - -
AR1 UO2 umie przy rozwigzywaniu problemow z zakresu automatyki i robotyki dostrzegac ich P6U U P6S UW
- aspekty systemowe i pozatechniczne - -

umie sformutowac i rozwigzac praktyczne zadania inzynierskie z zakresu automatyki i
ARL UO3 robotykl dokonujac krytycznej angllzy _funkclonowama |stn|ejqc_ych rozwigzan P6U U P6S UW
- technicznych oraz przeprowadzajgc niezbedne eksperymenty i symulacje - -
potrafi zaprojektowac proste uktady automatyki o r6znych zastosowaniach a takze
AR1 U04 pomocn!cze.ukiady nj'echanlczne, elektryczng i e[ektrqnlczne oraz uza;adnlc P6U U P6S UW
- ekonomicznie trafno$¢ proponowanych rozwigzan w nie w petni przewidywalnych - -
warunkach
AR1_UO5 umie zaprojektowac i zrealizowac lokalng siec¢ teleinformatyczng, w tym przemystowa P6U_U P6S_UW
ARL UO6 potrafi tyvorzyc oprogramowanie z obszaru programowania mikroprocesorow i P6U U P6S UW
- systeméw wbudowanych - -
ARL UO7 umie wyko_rzystac znajomo$¢ standardéw i norm inzynierskich w swojej pracy P6U U P6S UW
- zawodowej - -
umie obstugiwac urzadzenia, obiekty i systemy automatyki i robotyki spotykane w
AR1_UO08 przemysle oraz roboty przemystowe i maszyny sterowane numerycznie P6U_U P6S_UW
ARL U09 wykorzy§tu1e dosmadcze_nle srodOW|§!<a inzynierskiego w odniesieniu do utrzymania P6U U P6S UW
- urzgdzen typowych dla kierunku studiow - -
potrafi odczytywac ze zrozumieniem dokumentacje techniczng oraz schematy
AR1_U10 technologiczne systemoéw automatyki i robotyki, oceniac je i dyskutowac o nich P6U_U P6S_UK
ARL U11 umie stworzy¢ dokumentacie i prezentacjg dotyczace zrealizowanego przez siebie |5, |, P6S UK
- zadania projektowego - -
AR1 U12 potrafi przeanallzowfalc rézne sposoby rea'llllzaql'z.adanla z QZled2|ny automatyki i P6U U P6S UK
- robotyki oraz wybra¢ najlepszy uwzgledniajgc rézne kryteria - -
potrafi komunikowac sie w jezyku obcym uzywajgc takze terminologii branzowej i
AR1_U13 stownictwa speclallgtyc_znego z zakrt_asu_ automatyki i rob_otykl oraz dys_cyphn P6U_U P6S_UK
pokrewnych na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
posiada umiejetnos$¢ planowania i organizowania pracy zaréwno indywidualnej, jak i
AR1_U14 we wspotdziataniu w zespole, réwniez o charakterze interdyscyplinarnym P6U_U P6S_UO
AR1_U15 rozumie koniecznosé ciggtego doksztatcania sie, takze po zakoriczeniu studiéw P6U_U P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotéw do korzystania z opinii
AR1_KO1 ekspertow poprzez formutowanie precyzyjnych pytan dotyczacych takze dziatalnosci |P6U_K P6S_KK,
gospodarczej i przedsiebiorczosci P6S_KO
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jest gotow do uczestniczenia w dyskursie publicznym korzystajac w tym celu ze

AR1_KO02 . P - P6U_K P6S_KO
znajomosci réznych narzedzi informatycznych
AR1 KO3 jest _got_ow (_Jlo uwzglednl_anla_ spo’ffec_znych skutkéw stosowania zdobytej wiedzy i P6U K P6S KO
- wynikajacej stad odpowiedzialnosci - -
AR1_K04 jest sSwiadomy regu+ prawa, zasad etyki zawodowej, obowigzku ich stosowania w P6U_K P6S_KR
pracy zawodowej
AR1_KO05 odpowiedzialnie spetnia swojg role zawodowg w Srodowisku przemystowym P6U_K P6S_KR

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.

2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes$¢ | - Charakterystyki Il stopnia efektow uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: CzeS¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:

Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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Akademia Tamowska Harmonogram realizacji programu studiow WP-ARI-23/24ZKSAP
Wydziat Politechniczny rok akademicki: 2023/2024 WP-AR-1-231242

Kierunek: Automatyka  robotyka WEAR 2324z Robotvka

poziom studiéw: | stopnia inzynierskie

forma studiow STACJONARNE

profil ksztalcena: praktyczny

specjalnosé w zakesie:

pecjalizac] i eri iyki  robotyki, Automatyka ia, Robotyka

Zalqeznik nr 4

do Uchwaly Nr 752023 Senatu Akademii Tamowskiej z dnia 1 wrzesnia 2023 roku
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Dane ogolne:

Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 75/2023 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 1 wrzesnia 2023 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Algebra liniowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p " - - " - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. , ) . . kolokwium, ocena aktywnosci,
1 Zna pogls_tawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatoréw i teorii ARL WOL obserwacja zachowan
mnogosci
Zna dziatania na macierzach. Wie co to jest rzad macierzy i jakie sg jego kolokwium, ocena aktywnosci,
2 wihasnosci. Zna pojecie wyznacznika i jego wtasnosci. Umie wyznaczac AR1_Wo01 obserwacja zachowan
macierz odwrotna,.
Wie co to jest przestrzen i podprzestrzen wektorowa. Umie badac liniowg . L
ST Y . S . kolokwium, ocena aktywnosci,
zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoroéw. Zna pojecie bazy dla przestrzeni ) 2
3 R ; e . . . AR1_W01 obserwacja zachowan
wektorowej. Wie co to jest odwzorowanie liniowe, jak sie wyznacza macierz
odwzorowania liniowego
kolokwium, ocena aktywnosci,
4 Zna rachunek wektorowy w przestrzeni R3. AR1_Wo01 obserwacja zachowan
Wie co to ciato liczb zespolonych. Potrafi przedstawi¢ liczby zespolone w . L
! . : . N ] . kolokwium, ocena aktywnosci,
postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i - 2
5 SO o ; ) P . AR1_U03 obserwacja zachowan
pierwiastkowac liczby zespolone. Potrafi rozwigzywac¢ réwnania
algebraiczne zmiennej zespolonej.
Umie rozwigzywac uktady réwnan liniowych metoda: macierzy odwrotnej, kolokwium, ocena aktywnosci,
6 wyznacznikow i metodg Gaussa. Zna twierdzenie Kroneckera-Capelliegoi | AR1_U03 obserwacja zachowan
umie go stosowac.
Potrafi wyznaczy¢ wartosci wlasne, wektory wlasne macierzy i sprowadzic¢ kolokwium, ocena aktywnosci,
7 atl wy ye wa o y y1sp AR1_U03 obserwacja zachowan
macierz do postaci diagonalnej

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach; $rednia ilo$¢ punktéw ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 50%.)

obserwacja zachowarn (Obserwacja obecnosci na zajeciach.)
ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach; Srednia ilo$¢ punktow ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 50%.)

obserwacja zachowan (Obserwacja obecnosci na zajeciach.)
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ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i wyktadu. Zaliczenie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie
Studiéw ANS..

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementami logiki matematycznej i teorii mnogosci, ciato liczb zespolonych, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, odwzorowanie liniowe, wartosci wtasne i wektory wiasne, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w R3.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Elementy logiki i teorii zbioréw.

2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wtasnosci wyznacznika i rzedu macierzy i
sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda Gaussa.

5. Przestrzen wektorowa, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ wektoréw, pojecie bazy.

6. Przeksztalcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Wartosci wlasne i wektory wiasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

8. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 2/174




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Algorytmy optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Znai rozumie pojgcia zwigzane z problematyka optymalizacji i potrzebe jej AR1 WOL Kolokwium
stosowania w projektowaniu.
2 Zna metodologie programowania liniowego i kwadratowego. AR1_Wo07 kolokwium

Zna metody bezgradientowe i gradientowe programowania nieliniowego
3 (optymalizacji statycznej) w przestrzeni Rn bez ograniczen i z AR1_WO07 kolokwium
ograniczeniami.

Umie wykorzystac profesjonalne biblioteki programowe do obliczeh

4 / ) AR1 U1l kolokwium
optymalizacyjnych.
Umie sformutowac¢ zadanie optymalizacji statycznej do danego procesu

5 flzygznca_go i wy]<c_>nac wlasne_oprogramowame w jezylfu wysokiego poziomu ARL U12 kolokwium
wybierajgc wtasciwg metode i wykonujgc dokumentacje.

6 Zna role pakietéw optymalizacyjnych we wspoéitczesnej nauce i technice i ARL KOL, ARL K03 | dyskusja

role zastosowan informatyki.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy.

Laboratorium: Oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania zaliczenia ocena musi by¢
pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnosé na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest zdany w pierwszym terminie,
a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koricowa z egzaminu moze by¢ podniesiona o pét stopnia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescia przedmiotu jest wiedza dotyczgca metodologii znajdowania ekstremum skalarnych wskaznikdw jakosci w przestrzeniach
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wielowymiarowych bez ograniczen i z ograniczeniami i umiejetno$¢ oprogramowania wtasnych uniwersalnych pakietéw do optymalizacji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Wielowymiarowe przestrzenie liniowe i funkcje wielowymiarowe (liniowe i nieliniowe), pojecie pochodnej kierunkowej, gradientu i
minimum kierunkowego, kierunki ortogonalne i kierunki sprzezone, metody ortogonalizacji i odwracania uktadu wspétrzednych. Metody
minimalizacji na prostej, metody ekspansiji, kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

2. Metody programowania liniowego (simpleksu), metody programowania nieliniowego - metody minimalizacji funkcji skalarnej:
bezgradientowe, gradientowe.

3. Metody uwzgledniania ograniczen w przestrzeni poszukiwan.

4. Elementy optymalizacji dynamiczne;j.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

. Testowanie metod programowania liniowego z wykorzystaniem pakietéw public domain,

. Wykonanie indywidualne pakietow programowych do:

. Minimalizacji na prostej bez ograniczen, dla funkcji wypuktej z wykorzystaniem metody ekspansiji,

. kontrakciji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

. Metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka, Gausa-Seidela, Powella, Gradientu prostego, Najszybszego
. spadku, Gradientu sprzezonego, Flecher-Powell-Davidona, Levenberga-Marquardta.

N OO oA WN B

. Rozszerzenie pakietdbw na metody z ograniczeniami (wewnetrzna funkcja kary).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Algorytmy optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Znai rozumie pojgcia zwigzane z problematyka optymalizacji i potrzebe jej AR1 WOL Kolokwium
stosowania w projektowaniu.
2 Zna metodologie programowania liniowego i kwadratowego. AR1_Wo07 kolokwium

Zna metody bezgradientowe i gradientowe programowania nieliniowego
3 (optymalizacji statycznej) w przestrzeni Rn bez ograniczen i z AR1_WO07 kolokwium
ograniczeniami.

Umie wykorzystac profesjonalne biblioteki programowe do obliczeh

4 / ) AR1 U1l kolokwium
optymalizacyjnych.
Umie sformutowac¢ zadanie optymalizacji statycznej do danego procesu

5 flzygznca_go i wy]<c_>nac wlasne_oprogramowame w jezylfu wysokiego poziomu ARL U12 kolokwium
wybierajgc wtasciwg metode i wykonujgc dokumentacje.

6 Zna role pakietéw optymalizacyjnych we wspoéitczesnej nauce i technice i ARL KOL, ARL K03 | dyskusja

role zastosowan informatyki.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy.

Laboratorium: Oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania zaliczenia ocena musi by¢
pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnosé na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest zdany w pierwszym terminie,
a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koricowa z egzaminu moze by¢ podniesiona o pét stopnia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescia przedmiotu jest wiedza dotyczgca metodologii znajdowania ekstremum skalarnych wskaznikdw jakosci w przestrzeniach
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wielowymiarowych bez ograniczen i z ograniczeniami i umiejetno$¢ oprogramowania wtasnych uniwersalnych pakietéw do optymalizacji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Wielowymiarowe przestrzenie liniowe i funkcje wielowymiarowe (liniowe i nieliniowe), pojecie pochodnej kierunkowej, gradientu i
minimum kierunkowego, kierunki ortogonalne i kierunki sprzezone, metody ortogonalizacji i odwracania uktadu wspétrzednych. Metody
minimalizacji na prostej, metody ekspansiji, kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

2. Metody programowania liniowego (simpleksu), metody programowania nieliniowego - metody minimalizacji funkcji skalarnej:
bezgradientowe, gradientowe.

3. Metody uwzgledniania ograniczen w przestrzeni poszukiwan.

4. Elementy optymalizacji dynamiczne;j.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

. Testowanie metod programowania liniowego z wykorzystaniem pakietéw public domain,

. Wykonanie indywidualne pakietow programowych do:

. Minimalizacji na prostej bez ograniczen, dla funkcji wypuktej z wykorzystaniem metody ekspansiji,

. kontrakciji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

. Metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka, Gausa-Seidela, Powella, Gradientu prostego, Najszybszego
. spadku, Gradientu sprzezonego, Flecher-Powell-Davidona, Levenberga-Marquardta.

N OO oA WN B

. Rozszerzenie pakietdbw na metody z ograniczeniami (wewnetrzna funkcja kary).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Algorytmy optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Znai rozumie pojgcia zwigzane z problematyka optymalizacji i potrzebe jej AR1 WOL Kolokwium
stosowania w projektowaniu.
2 Zna metodologie programowania liniowego i kwadratowego. AR1_Wo07 kolokwium

Zna metody bezgradientowe i gradientowe programowania nieliniowego
3 (optymalizacji statycznej) w przestrzeni Rn bez ograniczen i z AR1_WO07 kolokwium
ograniczeniami.

Umie wykorzystac profesjonalne biblioteki programowe do obliczeh

4 / ) AR1 U1l kolokwium
optymalizacyjnych.
Umie sformutowac¢ zadanie optymalizacji statycznej do danego procesu

5 flzygznca_go i wy]<c_>nac wlasne_oprogramowame w jezylfu wysokiego poziomu ARL U12 kolokwium
wybierajgc wtasciwg metode i wykonujgc dokumentacje.

6 Zna role pakietéw optymalizacyjnych we wspoéitczesnej nauce i technice i ARL KOL, ARL K03 | dyskusja

role zastosowan informatyki.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test zaliczeniowy, oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy.

Laboratorium: Oceny z kolokwiéw z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania zaliczenia ocena musi by¢
pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnosé na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest zdany w pierwszym terminie,
a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koricowa z egzaminu moze by¢ podniesiona o pét stopnia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescia przedmiotu jest wiedza dotyczgca metodologii znajdowania ekstremum skalarnych wskaznikdw jakosci w przestrzeniach
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wielowymiarowych bez ograniczen i z ograniczeniami i umiejetno$¢ oprogramowania wtasnych uniwersalnych pakietéw do optymalizacji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Wielowymiarowe przestrzenie liniowe i funkcje wielowymiarowe (liniowe i nieliniowe), pojecie pochodnej kierunkowej, gradientu i
minimum kierunkowego, kierunki ortogonalne i kierunki sprzezone, metody ortogonalizacji i odwracania uktadu wspétrzednych. Metody
minimalizacji na prostej, metody ekspansiji, kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

2. Metody programowania liniowego (simpleksu), metody programowania nieliniowego - metody minimalizacji funkcji skalarnej:
bezgradientowe, gradientowe.

3. Metody uwzgledniania ograniczen w przestrzeni poszukiwan.

4. Elementy optymalizacji dynamiczne;j.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

. Testowanie metod programowania liniowego z wykorzystaniem pakietéw public domain,

. Wykonanie indywidualne pakietow programowych do:

. Minimalizacji na prostej bez ograniczen, dla funkcji wypuktej z wykorzystaniem metody ekspansiji,

. kontrakciji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

. Metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka, Gausa-Seidela, Powella, Gradientu prostego, Najszybszego
. spadku, Gradientu sprzezonego, Flecher-Powell-Davidona, Levenberga-Marquardta.

N OO oA WN B

. Rozszerzenie pakietdbw na metody z ograniczeniami (wewnetrzna funkcja kary).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Analiza i przetwarzanie sygnatow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w kolokwium, wykonanie

1 . p; AR1_WO03 .

cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw - zadania

Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w . .
2 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatéw AR1_WO03 I;glc;);(x\i/;um, wykonanie
3 Ma podstawowa wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej AR1 WO3 kolokwium, wykonanie

algorytmow przetwarzania sygnatdw cyfrowych - zadania

Zna_l rozumie d2|aian|e po_dstayvgwych algorytmow Wykorzystywanyf:h w kolokwium, wykonanie
4 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow AR1_U09 zadania
5 Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowej i sprzetowej ARL U09 kolokwium, wykonanie

algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych zadania

Potrafi stosowa¢ poznane metody i algorytmy do analizy i przetwarzania
6 sygnatow cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac AR1_U09, AR1_U11l | wykonanie zadania
nowe rozwigzania.

Potrafi implementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow

. AR1 AR1_U11 i i
7 cyfrowych w jezyku Matlab. _U09, U wykonanie zadania
8 Potrafi ocenic ziozonqsc obliczeniowa wykorzystywanych algorytmow ARL_U09, ARL U11 | wykonanie zadania
przetwarzania sygnatow.
9 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji ARL U15 wykonanie zadania,

zawodowych obserwacja zachowan

Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma swiadomosc¢
10 | odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowg. Stosuje zasady etyki w
pracy zawodowe;.

kolokwium, wykonanie
zadania, obserwacja
zachowan

AR1_KO04, AR1_KO1,
AR1_KO3

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw Uczelni. Pytania|
otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 50% punktow)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw Uczelni. Pytania|
otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 50% punktéw)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw Uczelni. Pytania|
otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 50% punktéw)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)

Warunki zaliczenia

Otrzymanie oceny pozytywnej z testu z wyktadu. Otrzymanie oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem dopuszczenia do testu z wyktadu
jest zaliczenie laboratorium.

Tresci programowe (opis skrocony)

1. Klasyfikacja sygnatow.

2. Analiza czestotliwosciowa sygnatow cyfrowych.

3. Filtracja sygnatéw cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Sygnaly dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatow, podstawowe parametry sygnatdéw i sposéb ich obliczania,
funkcja korelacji. Probkowanie sygnatéw analogowych. Generowanie sygnatow w
programie Matlab.

2. Przestrzenie wektorowe sygnatow, dekompozycja sygnatow na sktadowe metoda
transformacji ortogonalnych, wstep do analizy czestotliwosciowej.

3. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla
sygnatow dyskretnych DtFT oraz dyskretnej transformacji Fouriera DFT. llustracja
twierdzenia o prébkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy
czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa i
amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram (PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztatcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka
czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot sygnatéw, sposoby realizacji filtrow
cyfrowych, metoda projektowania filtréw cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich
transmitanciji.

7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtréw rekursywnych
metoda transformacji biliniowej na podstawie prototypowych filtréw analogowych.
Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtréw nierekursywnych, m.in. metoda: okien, probkowania
w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji Sredniokwadratowe;j.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr r6zniczkujacy, interpolator i
decymator cyfrowy (zmiana czestotliwosci prébkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i mowcy.
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14. Algorytmy kompres;ji sygnatéw audio.
15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Kolejne éwiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wyktadéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy, modyfikuja je oraz od
poczatku piszg programy wiasne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza matematyczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe whasnosci funkcji, wie co to sg funkcje cyklometryczne ARL WOL kolokwium, egzamin, ocena
- aktywnosci
Zna definicje granicy funkcji w sensie Cauchy?ego i Hainego i podstawowe . .
) ) ) T L0 . . egzamin, kolokwium, ocena
2 twierdzenia dotyczgce granic funkcji. Wie jakie sg techniki obliczania granic | AR1_wo01 )
- aktywnosci
funkciji.
Zna definicje ciggto$ci funkcji i twierdzenia charakteryzujace wtasnosci egzamin, kolokwium, ocena
3 L . . AR1_WO01 -
funkcji ciagtych na przedziatach domknietych. aktywnosci
Zna definicje pochodnej funkcji i jej interpretacje geometryczng i fizyczna. egzamin, kolokwium, ocena
4 S F . AR1_WO01 .
Wie jakie sg podstawowe reguty rézniczkowania. aktywnosci
Zna nastepujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej: twierdzenie o wartosci $redniej, twierdzenie Taylora, twierdzenie
de I?Hospitala. Wie jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia egzamin, kolokwium, ocena
5 e . . AR1_WO1 .
ekstremum lokalnego funkcji, wie co to znaczy ze funkcja jest wypukta, aktywnosci
wklesta i jaki jest warunek wypuktosci i wklestosci.
Wie co to jest catka nieoznaczona i zna podstawowe wiasnosci i wzory na . .
. . . o P . egzamin, kolokwium, ocena
6 catkowanie. Umie catkowac przez podstawianie, przez czesci i funkcje AR1_Wo01 I
. . aktywnosci
wymierne przez rozktad na utamki proste.
Wie jaka jest definicja i wkasnosci catki oznaczonej. Zna zastosowanie catki . .
; T L egzamin, kolokwium, ocena
7 oznaczonej w wybranych zagadnieniach z geometrii i fizyki. AR1_Wo01 )
aktywnosci
Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych: definicje pochodnej czastkowej i wie jak sie je liczy, co to jest . .
. . e o AR egzamin, kolokwium, ocena
8 gradient, co to jest rozniczka zupetna i jej zastosowanie, jaki jest warunek | AR1_WO01 o
X ) L ; aktywnosci
konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2 i 3 zmiennych
9 Wie jakie sg podstawowe twierdzenia o granicach ciagow liczbowych. Zna AR1 WOL egzamin, kolokwium, ocena
techniki obliczania granic ciggow - aktywnosci
10 Umie stosowac wtasnosci rachunku rézniczkowego do badania przebiegu ARL UO3 egzamin, kolokwium, ocena

zmiennosci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych.

aktywnosci
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach.)
ocena aktywnosci (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach.)

ocena aktywnosci (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ¢wiczen jest od 50% punktéw uzyskanych na kolokwiach.
Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu korncowego do ktérego mozna przystapi¢ gdy sie uzyska zaliczenie. Ocena koncowa jest $rednig
arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw ANS.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciagto$¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, rozniczka
zupena i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

. Przeglad funkcji elementarnych i ich wkasnosci.

. Granice ciggow i funkcji jednej zmienne;j.

. Funkcje ciagte i ich wlasnosci.

. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.
. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L’'Hospitala.

o OB~ WN BEP

. Pochodne wyzszych rzedoéw, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzér Taylora i jego zastosowania do obliczania przyblizonych
wartosci funkciji.

7. Punkty przegiecia i wypukto$¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

8. Catka nieoznaczona : wtasno$ci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.

10. Rachunek rézniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkcji i jej zastosowanie.

11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach audytorskich.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Badania operacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 15 Egzamin 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy modeli . .
L . L . . kolokwium, egzamin,
1 matematycznych i ich zastosowan w optymalizacji rzeczywistych probleméw| AR1_Wo01 ) .
wykonanie zadania
2 Posiada wiedze z r6znych dziedzin nauk technicznych AR1_WO03 lz(gg);r‘:‘i/;um’ wykonanie
3 Dysponuje wiedzg w zakresie znajomosci roznych jezykdéw programowania AR1 WO5 kolokwium, wykonanie
- zadania
4 Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do opisu rzeczywistego ARL UOL kolokwium, wykonanie
zagadnienia optymalizacyjnego - zadania
5 Umie dostosowac przy rozwigzywaniu probleméw aspekty systemowe i ARL UO2 kolokwium, wykonanie
pozatechniczne - zadania
6 Umie stworzy¢ dokumentacje oraz prezentacje realizowanego zagadnienia ARL U1l kolokwium, wykonanie
projektowego - zadania
7 Potrafi dokona¢ analizy rozwigzywanego zagadnienia i wybra¢ najlepszy ARL U12 kolokwium, wykonanie
wariant rozwazajgc rézne kryteria - zadania
8 Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole rowniez o charakterze ARL Ul4 kolokwium, wykonanie
interdyscyplinarnym - zadania
9 Rozumie konieczno$¢ ciagtego doksztalcania sie AR1_U15 kolokV\_/lum, wykonanie
zadania
Dostrzega mozliwos¢ wykorzystania poznanej wiedzy w praktyce oraz kolokwium, wykonanie
10 , . AR1_KO1 .
potrzebe wspotpracy z ekspertami zadania
11 Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie publicznym wykorzystujac rézne narzedzia ARL KO2 kolokwium, wykonanie
informatyczne - zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
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egzamin (egzamin implementacja wybranych algorytméow)

ocena kolokwium (sprawdziany na wykfadzie, kolokwia zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdziany na wyktadzie, kolokwia zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdziany na wykfadzie, kolokwia zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)

Warunki zaliczenia

Srednia ocen z dwéch kolokwiéw z wyktadu, oraz éwiczen laboratoryjnych przy czym wszystkie oceny musza byé pozytywne.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Problematyka badan operacyjnych.

. Zagadnienia optymalnej trasy.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych.
. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan.

10. Programowanie dynamiczne.

11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej

OCoO~NOUTA WNPE

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

WYKLAD

1. Problematyka badan operacyjnych (2. godz)

Rys historyczny, sformutowanie zadan badan operacyjnych, podstawowe pojecia.

2. Zagadnienia optymalnej trasy (2 godz.)

Algorytmy grafowe i macierzowe.

3. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe (3 godz.)

Modele programowania liniowe w wersji prymalnej i dualnej, simpleks, zagadnienie transportowe.

4. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe (3 godz.)

Metody amerykanskie, metoda potencjatéw MPM, wykres Gantta, praktyczne zastosowanie planowanie sieciowego, graf stochastyczny
PERT.

5. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne (2 godz.)

Metoda podziatu i ograniczen, algorytm Landa i Doiga.

6. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych (2 godz.)

Wiasnosci przeplywdw, wyznaczanie maksymalnego i minimalnego przeptywu w sieciach transportowych, algorytm Forda-Fulkersona,
praktyczne zastosowania.

7. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu (4 godz.)

Sformutowanie problemu przydziatu przy liniowym i kwadratowym wskazniku jakosci, metoda wegierska, algorytmy stosowane w
rozwigzaniu QAP, praktyczne zastosowania

8. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera (4 godz.)

Sformutowanie problemu, metoda Eastmana, metoda Little'a, metoda kompozycji tacifiskiej, praktyczne zastosowanie.

9. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan (4 godz.)

Sformutowanie zagadnien, kryteria optymalnos$ci uszeregowania zadan, algorytmy doktadne (Johnsona, Browna-tomnickiego), metody
przyblizone (Palmera, Gupty, CDS , NEH).

10. Programowanie dynamiczne (2 godz.)

Zasada optymalnosci Bellmana, przyktady zastosowan, zagadnienie plecakowe.
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11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej (2 godz.):
Algorytmy stadne (PSO, algorytm pszczeli, algorytm mréowkowy, algorytm Swietlika, algorytm karalucha, algo-rytm kukutki)

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

CWICZENIA LABORATORYJNE

. Modele liniowe: Prymalny i dualny algorytm simpleks, zagadnienie transportowe (4 godz)
. Algorytmy poszukiwania optymalnej drogi w grafie (2 godz)

. Planowanie sieciowe, metody opracowane w USA i we Francji (4 godz)

. Metoda podziatu i ograniczen (2 godz)

. Algorytmy wyznaczania optymalnego przeptywu w sieciach transportowych (4 godz)

. Algorytm wegierski (2 godz)

. Algorytmy rozwigzywania problemu komiwojazera (4 godz)

. Algorytmy harmonogramowania sekwencji operacji (4 godz.)

© 0 N O 0o~ WN P

. Modelowanie ztozonych, rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych (4 godz.)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Bezpieczenstwo i higiena pracy, elementy ergonomii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe zasady BHP oraz ergonomii. AR1_WO09 kolokwium, wypowiedz ustna

Jest gotéw do uwzgledniania spotecznych skutkéw stosowania zdobytej

wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci. AR1L_KO3 kolokwium

Odpowiedzialnie spetnia swojg role zawodowg w srodowisku
przemystowym.

AR1_KO5 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium.)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszeyj;

ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;

ocena wystgpienia podczas prezentacji projektu;

ocena wystgpienia podczas referatu;)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnos$ci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie wymaganej liczby punktéw - w przypadku prac pisemnych. Wykazanie wiedzy i umiejetnosci prawidtowej interpretaciji zagrozen, wtasciwego
postepowania w przypadku omawiania studium przypadku - w przypadku odpowiedzi ustne;j.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe przepisy BHP i ergonomii. Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i niebezpiecznymi. Czynniki niebezpieczne chemiczne, biologiczne (zrace,
draznigce, toksyczne, rakotwércze, trucizny). Metale cigzkie. Czynnik niebezpieczne fizyczne: hatas i wibracje, pola elektromagnetyczne, promieniowanie
jonizujace, temperatura. Wypadki przy pracy. Normy srodowiskowe, dawka, natezenie czynnika szkodliwego (pomiary wybranych czynnikéw ? np. hatasu,
promieniowania jonizujgcego, pola elektromagnetycznego). Ochrona przeciwporazeniowa. Wymogi ergonomicznego stanowiska pracy. Zastosowanie
sprzetu ochronnego. Sprzet ratowniczy i gasniczy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe przepisy BHP i ergonomii. Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i niebezpiecznymi. Czynniki niebezpieczne chemiczne,
biologiczne (zrace, draznigce, toksyczne, rakotwércze, trucizny). Metale ciezkie. Czynnik niebezpieczne fizyczne: halas i wibracje, pola
elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujace, temperatura. Wypadki przy pracy. Normy
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Srodowiskowe, dawka, natezenie czynnika szkodliwego (pomiary wybranych czynnikéw — np. halasu, promieniowania jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego). Ochrona przeciwporazeniowa. Wymogi ergonomicznego stanowiska pracy. Zastosowanie sprzetu ochronnego.
Sprzet ratowniczy i gasniczy.

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 18/174




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ekonometria

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Ma wiedze w zakresie statystyki, probabilistyki i metod analizy regresji, na
temat zasad budowania i testowania oprogramowania do analiz kolokwium, ocena aktywnosci
1 . o . ; . AR1_WO1
statystycznych, identyfikacji modeli ekonometrycznych i symulacji Monte
Carlo.
Umie zaprogramowac prostg e_l_pllkaqe go identyfikacji wieloczynnikowych kolokwium, ocena aktywnosci
2 modeli regresyjnych i symulacji proceséw stochastycznych. AR1_U03
Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z ekonometrykami i
3 ekspertami w celu prowadzenia adekwatnych analiz komputerowych AR1_KO1 dyskusja
proceséw ekonomicznych i gospodarczych.
4 Jgst got.ow dp uyvzg]ednlanla quiec;nych’ skutkow stosowania zdobytej ARL_KO3 dyskusja
wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wykfadu i éwiczeniach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Rozmowa w czasie testow i na konsultacjach)

Warunki zaliczenia

Wyktad: testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Przedmiot ekonometrii i charakterystyka proceséw ekonomicznych.

2. Metody modelowania proceséw ekonomicznych.

3. Estymacja parametréw statystycznych danych ekonometrycznych.

4. Problemy modelowania ekonometrycznego - modele jednoczynnikowe i wieloczynnikowe.

5. Metoda analizy regresiji.
6. Typowe modele ekonometryczne.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Przedmiot ekonometrii i charakterystyka proceséw ekonomicznych: losowos$¢ wieloczynnikowos¢, niestacjonarnosé, niepewnos¢ danych.
Metodyka modelowania proceséw ekonomicznych: pojecie zaleznosci stochastycznej i modelu ekonometrycznego; modelowanie
nieparametryczne i parametryczne; analizy statystyczne bledéw modeli. Estymacja parametréw statystycznych danych
ekonometrycznych. Problemy modelowania ekonometrycznego — estymacja punktowa i przedziatowa. Modele ekonometryczne
jednoczynnikowe - szeregi czasowe i prognozowanie: modele ARMA i ARIMA, predyktory MNK, Holta i Wintersa. Modele
wieloczynnikowe. Regresja wielowymiarowa: dobo6r czynnikéw objasniajgcych, diagonalizacja bazy funkcyjnej modelu. Dobor struktury
modeli wielowymiarowych — regresja krokowa. ldentyfikowalnos¢ modeli wspéizaleznych. Typowe modele ekonometryczne: funkcje
Tornquista, funkcje Cobba-Douglasa.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektronika analogowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany przy
1 projektowaniu elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych w
urzadzeniach automatyki.

AR1_WO03, AR1_WO06

wykonanie zadania,
kolokwium, wypowiedz ustna

> Student rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w projektowaniu
uktadow elektronicznych w urzadzeniach automatyki.

AR1_WO03, AR1_WO06

wykonanie zadania,
kolokwium, wypowiedz ustna

3 Student dysponuje aktualng wiedzg na temat uktadow elektronicznych w
urzadzeniach automatyki.

AR1_WO03, AR1_WO06

wykonanie zadania,
kolokwium, wypowiedz ustna

4 Student potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca uklady elektroniczne w

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci,

odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania.

zastosowaniu do urzgdzen automatyki. AR1_UD4 wypowiedzZ ustna
Student umie wykona¢ dokumentacje projektu technicznego z zakresu Wykona_mle zadania, -
p . . ! . kolokwium, ocena aktywnosci,
5 uktadow elektronicznych w zastosowaniu do urzadzen automatyki. AR1_U04 I
wypowiedz ustna
Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosc wykonanie zadania,
6 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia AR1_KO03 kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji projektu)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji projektu)

kompetencje spoteczne:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji projektu)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego ustnie lub pisemnie, oraz wymagana jest obecnos$¢ na
wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedga rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie péZniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiéw Uczelni.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeri moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami i umiejetnosci w zakresie dotyczacym elementéw i uktadéw elektronicznych. Nabycie
umiejetnosci uproszczonej analizy i projektowania uktadéw elektronicznych. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Uktady polaryzacji tranzystoréw.
Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wzmacniacze pradu statego. Liniowe i nieliniowe
zastosowania wzmachniaczy operacyjnych. Prostowniki. Stabilizatory o dziataniu ciggtym i impulsowym. Generatory LC i RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Pétprzewodnikowe elementy elektroniczne — model pasmowy ztgcza p-n. Diody
prostownicze i stabilizacyjne. Tranzystory bipolarne i unipolarne — zasada dzialania i podstawowe witasnosci. Elementy mocy.. Modele
tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych (wielkosygnatowe i matosygnatowe), czestotliwosci graniczne. (6h)
2. Uktady zasilania tranzystoréw. Dobér punktu pracy tranzystora w polu ch-k wyjsciowych. Statyczne i dynamiczne proste robocze
uktadéw wzmacniajgcych. (2h)
3. Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Tworzenie schematéw zastepczych wzmacniaczy. Analiza wzmacniaczy
w wybranych konfiguracjach w zakresie Srednich czestotliwosci. Charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy RC. (3h)
4. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na wybrane parametry robocze wzmacniaczy. Stabilno$¢
uktadow ze sprzezeniem zwrotnym. (2h)
5. Wzmacniacze pradu statlego. Wzmacniacz roznicowy. Budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacja charakterystyki
czestotliwosciowej wzmacniacza operacyjnego. (3h)
6. Liniowe i nieliniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza operacyjnego w uktadach
wzmacniajgcych. Uklady operacyjne odejmowania i dodawania. Uklady calkujgce. Uklady mnozace. Filtry RC. (3h)
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7. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe i tréjfazowe (2h).
8. Stabilizatory o pracy ciagtej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatoréw. Stabilizatory parametryczne. Stabilizatory
kompensacyjne. Uktady zabezpieczen stabilizatoréw. (2h)

9. Zasilacze impulsowe . Wlasciwosci stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych zasilaczy impulsowych.
Sterowane konwertery napiecia statego z wyjsciem nieizolowanym od wejscia. Konwertery napiecia stalego z wyj$ciem izolowanym od
wejscia. Uktady stabilizacyjne i zabezpieczajace impulsowych stabilizatoréw napiecia. Praktyczne przyktady monolitycznych
stabilizatoréw impulsowych. (3h)

10. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory LC i RC. (3h)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Badanie diod p6tprzewodnikowych
. Badanie tranzystora bipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametrow tranzystora.
. Badanie tranzystora unipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametréw tranzystora.
. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OE z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OS z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
. Projekt oraz pomiary parametréw wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.
. Projekt oraz pomiary parametréw stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym.
. Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych w wybranej konfiguracji.
. Generatory LC przebieg6w sinusoidalnych.
10. Generatory RC przebiegéw sinusoidalnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektronika cyfrowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
' 2 W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. . - wykonanie zadania,
1 an sposoby analizy oraz syntezy uktadéw cyfrowych na poziomie bramek ARL W03 kolokwium, wypowied? ustna
logicznych.
Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadéw kombinacyjnych wykonanie zadania,
2 z wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutdéw programowalnych. | AR1_Wo03 kolokwium, wypowiedz ustna
Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadow sekwencyjnych ? przerzutnikow wykonanie zadania,
3 RS, JK, D, T, podstawowych licznikéw synchronicznych i asynchronicznych,| AR1_W03 kolokwium, wypowiedz ustna
rejestrow oraz uktadu sumatora.
wykonanie zadania,
4 Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostych uktadow kolokwium, ocena aktywnosci,
. - S . AR1_U0O4 I
kombinacyjnych na poziomie bramek logicznych. wypowiedzZ ustna
Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostych uktadéw Wykona_mle zadania, .
. - . . ) L . kolokwium, ocena aktywnosci,
5 kombinacyjnych z wykorzystaniem funktorow, multiplekseréw i modutow AR1_U04 I
wypowiedz ustna
programowalnych.
wykonanie zadania,
6 Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy podstawowych uktadéw ARL U04 kolokwium, ocena aktywnosci,
sekwencyjnych. - wypowiedzZ ustna
) . . . . . wykonanie zadania,
7 Potraﬁ wykona¢ dokumentacje prOJe](tu technicznego cyfrowych uktadow ARL U11 kolokwium, wypowied? ustna
sterujgcych w systemach automatyki.
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne wykonanie zadania,
8 podzespotéw elektronicznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w AR1_U13, AR1_U10 | kolokwium, wypowiedz ustna
jezyku angielskim.
. i o . . _— wykonanie zadania,
9 Jest gotow dp mys$lenia i d2|ala_n|a w sposob przedsiebiorczy oraz ARL_KOL kolokwium, wypowied? ustna
podejmowania kreatywnych dziatan.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen lab. - pytania przy ich obronie)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen lab. - pytania przy ich obronie)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen lab. - pytania przy ich obronie)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego ustnie lub pisemnie, oraz wymagana jest obecnos¢ na
wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii éwiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiéw Uczelni.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami w zakresie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz nabycie umiejetnosci
uproszczonej analizy i projektowania tych uktadéw.

Elementy teorii uktadéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. Podstawowe bramki logiczne. Uktady sekwencyjne. Realizacja uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych w uktadach programowalnych. Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadow i systemow
cyfrowych. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady
1. Teoria ukladéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole'a jako narzedzie do specyfikacji i optymalizacji uktadéw cyfrowych.
Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma zanegowana, iloczyn zanegowany, suma modulo 2.
2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis ésemkowy i heksadecymalny liczb
binarnych. Kod BCD. Przyktady innych kodow.
3. Analiza, synteza i realizacja techniczna ukltadéw kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen logicznych metodg siatek Karnaugh'a.
Zarys komputerowych metody minimalizacji.
4. Podstawowe bramki logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.
5. Kombinacyjne programowalne uktady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy ukladow logicznych
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sekwencyjnych.
6. Pojecie automatu skoriczonego. Automat Moore’a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejs¢ i wyjsé, graf przejsc i stanéw
wyjsciowych.
7. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis ukladéw sekwencyjnych metodami grafowymi (sieciowymi).
Przejscie od sieci dziatann do grafu automatu Moore'a i Mealy’ego.
8. Realizacja techniczna uktadéw sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w ukladach sekwencyjnych. Uklady
arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.
9. Synteza uktadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyjs¢: kodowanie stanéw wewnetrznych, wyznaczanie funkcji
wzbudzen i standéw wyjsciowych.
10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadéw i systemow cyfrowych.
« uktady cyfrowe opierajgce sie na gotowych elementach katalogowych,
« uktady cyfrowe jako uktady scalone projektowane od podstaw,
« uktady cyfrowe specjalizowane (ASIC).
11. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.
12. Symulacja i badanie uktadéw sekwencyjnych i kombinowanych — w srodowisku DSCH3.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium
Cykl laboratoriow obejmuje 30 h zaje¢. Program laboratorium ma na celu praktyczne wykorzystanie wiedzy z wyktadu do realizacji
sprzetowej wybranych uktadéw cyfrowych. Przedstawia sie nastepujgco:
1. Badanie dziatania bramek logicznych ;
. Proste uktady kombinacyjne;
. Uktady kombinacyjne — dekoder dwojkowy na ,1 z 4. Multiplekser;
. Uktady kombinacyjne — pétsumator i sumator;
. Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wy$wietlacza) 7-segmentowego;
. Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU);
. Uklady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe;
. Uktady sekwencyjne — Licznik szeregowy asynchroniczny; Liczniki o ustawianej pojemnosci;
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. Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwencji.
10. Uktady sekwencyjne — Rejestry

11. Uklady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 30 Egzamin 2
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Rozumie zjawiska zachodzgce pod wptywem oddziatywan ARL_ W02 egzamin, kolokwium
fundamentalnych.
5 Rozumie deﬁmc;e_pracy, p_c_)trafl zdefiniowac pole zachowawcze, omowié¢ ARL W02 kolokwium, egzamin
zasade zachowania energii
3 Pottaf! podac zasady dyngmlkl Newtona, zdefiniowac uktad inercjalny, AR1_U03 kolokwium, egzamin
oméwié transformacje Galileusza
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia
4 transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje AR1_U03 kolokwium, egzamin
czasu.
5 Potraf_l omownc_zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, AR1_UO3 kolokwium, egzamin
energia catkowita
6 Pptrafl omowic¢ procesy falowe, predkos¢ fal w zaleznosci od ich rodzaju i AR1_UO3 kolokwium, egzamin
osrodka
7 Potrafl_o[nowm W_}asnosm pole elektrycznego, podstawowe parametry AR1_UO3 egzamin, kolokwium
(strumien potencjal, prawo Gaussa).
Potrafi poda¢ wtasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne,
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z pradem), podstawowe prawa AR1_U03 kolokwium, egzamin
9 Potrafi oméwi¢ V\_Aasnosm pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania AR1_UO3 kolokwium, egzamin
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
10 |ntegrow§1c u;yskane informacije, qQkonywac.lch |nt.e.rpretaCj|, a takze ARL_KO1 dyskusja
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru zawierajacy pytania dotyczace tresci z prezentacji na wyktadzie. Liczebnos¢ pytan okoto 50,
minimum gwarantujace zdanie egzaminu na poziomie 50%, w przedziale 50-100% uzyskanych punktéw ocena naliczana proporcjonalnie)
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ocena kolokwium (Ocena z ¢wiczen posiada trzy komponenty, ocena z kolokwium, aktywno$¢ na éwiczeniach i frekwencja (wagi odpowiednio 3,2 i 1)
Warunek konieczny uzyskania zaliczenia to pozytywne (od 3.0) zaliczenie kolokwium. W przypadku braku pozytywnej noty z kolokwium scenariusz
poprawy tegoz.)

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru zawierajacy pytania dotyczace tresci z prezentacji na wyktadzie. Liczebnos¢ pytan okoto 50,
minimum gwarantujace zdanie egzaminu na poziomie 50%, w przedziale 50-100% uzyskanych punktéw ocena naliczana proporcjonalnie)

ocena kolokwium (Ocena z éwiczen posiada trzy komponenty, ocena z kolokwium, aktywno$¢ na éwiczeniach i frekwencja (wagi odpowiednio 3,2 i 1)
Warunek konieczny uzyskania zaliczenia to pozytywne (od 3.0) zaliczenie kolokwium. W przypadku braku pozytywnej noty z kolokwium scenariusz
poprawy tegoz.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Egzamin z wyktadu, zaliczenie ¢wiczen z ocena.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu uktadu wzgledem
uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole grawitacyjne jako pole zachowawcze,
stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita harmoniczna, skladanie ruchéw harmonicznych, energia
kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania energii.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatla, transformacja Lorentza - wspétrzednych,
predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca, energia kinetyczna,
zasada korespondencji Bohra, energia catkowita réwnowazno$¢ masy i energii.

Ruch falowy: rownanie falowe, zaleznos$ci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagaciji - fale sprezyste, fale akustyczne, tworzenie
paczki falowej, predkosé fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zrodta synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej, interferencja
konstruktywna, interferencja destruktywna, polaryzacja.

Oddziatlywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjal, strumienn pola
elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscig objetosciowa kuli, z gestoscia
powierzchniowa, jednorodnie naladowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny - potencjal, natezenie pola elektrycznego.
Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.

Oddzialywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziala na naladowang
czastke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik  z pradem, wektor gestosci pradu. Prawo Ampera, pole magnetyczne
wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola, formuta Biota — Savarta, oddzialywanie dwdéch
rownolegtych przewodnikéw z prgdem — definicja jednostki natezenia pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja
miedzy polem elektrycznym i magnetycznym tadunku poruszajacego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada
wzglednosci. Efekt Halla- wyznaczanie gestosci nosnikéw pradu.

Pole elektromagnetyczne: krgzenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne, zastepcze
rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pél. Doswiadczenie Faraday’a — relacja miedzy
zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E - posta¢ catkowa i rézniczkowa tej zaleznosci, sita
elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem
pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ catkowa i rozniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w
rownaniach Maxwella - posta¢ catkowa i rozniczkowa. DoSwiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkoscig fali elektromagnetycznej a
parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwigzek z
natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwéch osrodkéw, zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella.

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 28/174




Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przykiady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia kinetyczna,
potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, ruch harmoniczny — sita
energia kinetyczna, energia potencjalna.

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodéw elektrycznych, pole magnetyczne, sita Lorentza.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czastek ARL_ W02 egzamin
> Zna réwnanie _§chrod|ngerg, interpretacje W|elkos_C|, warunki brzegowe, ARL W02 egzamin
potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu
3 Potrafi analizowa¢ statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0 AR1_U03 egzamin
4 Umie opisac zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego AR1_UO3 egzamin
elektronéw swobodnych
Potrafi zastosowaé poznana wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
5 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz AR1_U03 kolokwium
optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac ?
modelowac i przewidywac ich dynamike.
6 Potr{;\fl w s_posc_)b prz_ejrzysty i komunlkatywn_y zaprezentowac¢ wyniki swoich ARL_UO3 wykonanie zadania
pomiarow i obliczenia w formie sprawozdania
Ur_me 'pps}uglwac sig prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz 9b§lug|vyac wykonanie zadania,
7 mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze zrodtami AR1_U03 -
P o kolokwium
Swiatta (w tym Swiatta laserowego ? BHP)
Potrgﬂ przeprowadzi¢ prgsty eksperyment fizyczny, zmterpr,et.owac. jego wykonanie zadania,
8 wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru AR1_U03 Kolokwium
Ma $Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢ . .
S . . wykonanie zadania,
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia AR1_KO1 -
A . o ; . kolokwium
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin w formie ustnej: 3 pytania losowane z listy pytar (okoto 60) udostepnionej na wyktadach, po wylosowaniu pytan czas na
przygotowanie sie (preferowana opcja - na pismie), nastepnie referowanie odpowiedzi. Oceniana odpowiedz na kazde pytanie.)

umiejetnosci:

egzamin (Egzamin w formie ustnej: 3 pytania losowane z listy pytan (okoto 60) udostepnionej na wyktadach, po wylosowaniu pytan czas
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na przygotowanie sie (preferowana opcja - na piSmie), nastepnie referowanie odpowiedzi. Oceniana odpowiedz na kazde pytanie.)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (Wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdar. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena kazdego z wykonanych ¢wiczen.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (Wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdar. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena kazdego z wykonanych éwiczen.)

Warunki zaliczenia

Egzamin z wyktadu, zaliczenie éwiczen laboratoryjnych z ocena.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali —model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikdw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa elektronowa
atomow.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewnos¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto matematyczne i fizyczne, dZzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwod RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos$¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.
Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnosci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetyczne;.

2. Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczono$ci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojgce. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokéw elektronowych i warunki ich zajscia —
dyskretyzacja widma energetycznego.

5. Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja
falowa, wlasnosci funkcji falowej, energia-warto$¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem
w oparciu o hipoteze de’'Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwigzania, rownanie
Schrodingera dla czgstki swobodnej, dozwolone wartosci wektora falowego, liczby kwantowe,
dozwolone wartosci wiasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, rownanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego Kk, liczby kwantowe,
relacja dyspersiji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantow. Funkcje falowe elektronéw. Powioki i orbitale. Fermiony

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkow.

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotwoércze,
rodziny promieniotworcze, izotopy stabilne, energetyka jgdrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wtasnosci — krzywe
krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Metodyka opracowywania wynikdw pomiaréw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikow w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.
2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
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ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej,
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowe;.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zaréwki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Identyfikacja proceséw technologicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna i rozumie pojecia zwigzane z modelowaniem statyki i dynamiki

kolokwium, ocena aktywnosci

L proceséw i identyfikacja ich modeli. AR1_Wo1

5 Zna i rozumie metodologie identyfikacji aktywnej i pasywnej i r6znice w ARL W04 kolokwium, ocena aktywnosci
identyfikacji modeli dyskretnych i ciggtych -
Potrafi stworzy¢ zbiér zatozen upraszczajgcych ocena aktywnosci praca

3 stanowigcy baze do tworzenia liniowych réwnan modelu wejscie/wyjscie AR1_U07 isemna yw P
(transmitancji) P
Potrafi uzywajgc metod optymalizacji statycznej L

4 zidentyfikowa¢ model statyczny w postaci nieliniowych réwnan AR1_U11 ocena aktywnosci, praca

algebraicznych lub liniowych réwnarn rézniczkowych zwyczajnych.

pisemna

Rozumie filozofie modelowania matematycznego
proceséw technologicznych i znaczenie doktadnego modelu.

AR1_K02, AR1_KO1

dyskusja

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test zaliczeniowy/kolokwium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena pracy pisemnej (oceny z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa na laboratorium i na konsultacjach)

Warunki zaliczenia

Wyklad: test zaliczeniowy/kolokwium. Laboratorium: Oceny z wykonanych ¢wiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania
zaliczenia ocena musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest
zdany w pierwszym terminie, a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koricowa z egzaminu moze by¢ podniesiona o p6t stopnia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy identyfikacji proceséw technologicznych
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem i identyfikacjg procesow (2godz). Podstawowe zadanie modelowania i identyfikacji,
kryteria zgodnosci obiektu i jego modelu

2. Klasyfikacja najczesciej uzywanych modeli matematycznych w automatyce. (2godz). Charakterystyka modeli: liniowe-nieliniowe, o
parametrach skupionych- o parametrach roztozonych, z op6znieniem transportowym-bez opdéznienia transportowego.

3. Badanie liniowosci proces6w technologicznych.

4. Proste metody identyfikacji oparte o idea Strejca. (2godz). Identyfikacja uktadéw I-rzedu, Il rzedu aperiodyczny, Il-rzedu oscylacyjny,
n-tego rzedu o takich samych stalych czasowych.

5. Zaawansowane metody identyfikacji liniowych dyskretnych obiektow n-tego rzedu (6godz).

Zasady prowadzenia prawidtowych pomiaréw na badanym obiekcie technologicznym.

Metoda powierzchni, Metoda momentéw

6. ldentyfikacja proces6w stochastycznych. Podstawowe pojecia:dystrybuanta, gestos¢ prawdopodobienstwa, gestos¢ widmowa funkcje
korelacji, funkcja koherencji, synteza filtrow liniowych i nieliniowych przeksztatcajgcych gestos¢ widmowg | gestosé
prawdopodobienstwa, Bialy szum, bialy szum realizacja techniczna, generatory przebiegdw pseudo-losowych.

7. Wyktady ogolne z identyfikacji (6godz).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

1. .Identyfikacja uktadow | i Il rzedu metodami Strejca
2.ldentyfikacja uktadéw n-tego rzedu metoda Strejca
3.Identyfikacja uktadéw oscylacyjnych

4.1dentyfikacja metoda powierzchni

5.ldentyfikacja metoda momentéw

6.Pomiar gestosci widmowej procesu stochastycznego
7.Generowanie procesow pseudolosowych

8.Metoda funkcji modulujgcych w identyfikacji
9.Przykiad identyfikacji
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Identyfikacja proceséw technologicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-ISAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna i rozumie pojecia zwigzane z modelowaniem statyki i dynamiki

kolokwium, ocena aktywnosci

L proceséw i identyfikacja ich modeli. AR1_Wo1

5 Zna i rozumie metodologie identyfikacji aktywnej i pasywnej i r6znice w ARL W04 kolokwium, ocena aktywnosci
identyfikacji modeli dyskretnych i ciggtych -
Potrafi stworzy¢ zbiér zatozen upraszczajgcych ocena aktywnosci praca

3 stanowigcy baze do tworzenia liniowych réwnan modelu wejscie/wyjscie AR1_U07 isemna yw P
(transmitancji) P
Potrafi uzywajgc metod optymalizacji statycznej L

4 zidentyfikowa¢ model statyczny w postaci nieliniowych réwnan AR1_U11 ocena aktywnosci, praca

algebraicznych lub liniowych réwnarn rézniczkowych zwyczajnych.

pisemna

Rozumie filozofie modelowania matematycznego
proceséw technologicznych i znaczenie doktadnego modelu.

AR1_K02, AR1_KO1

dyskusja

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test zaliczeniowy/kolokwium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena pracy pisemnej (oceny z wykonanych ¢éwiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa na laboratorium i na konsultacjach)

Warunki zaliczenia

Wyklad: test zaliczeniowy/kolokwium. Laboratorium: Oceny z wykonanych ¢wiczen i sprawozdan. Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania
zaliczenia ocena musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest
zdany w pierwszym terminie, a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koricowa z egzaminu moze by¢ podniesiona o p6t stopnia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy identyfikacji proceséw technologicznych
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem i identyfikacjg procesow (2godz). Podstawowe zadanie modelowania i identyfikacji,
kryteria zgodnosci obiektu i jego modelu

2. Klasyfikacja najczesciej uzywanych modeli matematycznych w automatyce. (2godz). Charakterystyka modeli: liniowe-nieliniowe, o
parametrach skupionych- o parametrach roztozonych, z op6znieniem transportowym-bez opdéznienia transportowego.

3. Badanie liniowosci proces6w technologicznych.

4. Proste metody identyfikacji oparte o idea Strejca. (2godz). Identyfikacja uktadéw I-rzedu, Il rzedu aperiodyczny, Il-rzedu oscylacyjny,
n-tego rzedu o takich samych stalych czasowych.

5. Zaawansowane metody identyfikacji liniowych dyskretnych obiektow n-tego rzedu (6godz).

Zasady prowadzenia prawidtowych pomiaréw na badanym obiekcie technologicznym.

Metoda powierzchni, Metoda momentéw

6. ldentyfikacja proces6w stochastycznych. Podstawowe pojecia:dystrybuanta, gestos¢ prawdopodobienstwa, gestos¢ widmowa funkcje
korelacji, funkcja koherencji, synteza filtrow liniowych i nieliniowych przeksztatcajgcych gestos¢ widmowg | gestosé
prawdopodobienstwa, Bialy szum, bialy szum realizacja techniczna, generatory przebiegdw pseudo-losowych.

7. Wyktady ogolne z identyfikacji (6godz).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

1. .Identyfikacja uktadow | i Il rzedu metodami Strejca
2.ldentyfikacja uktadéw n-tego rzedu metoda Strejca
3.Identyfikacja uktadéw oscylacyjnych

4.1dentyfikacja metoda powierzchni

5.ldentyfikacja metoda momentéw

6.Pomiar gestosci widmowej procesu stochastycznego
7.Generowanie procesow pseudolosowych

8.Metoda funkcji modulujgcych w identyfikacji
9.Przykiad identyfikacji
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria proceséw produkcyjnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-ISAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna schematy automatyzaciji i robotyzacji proceséw AR1_WO07 dyskusja, ocena aktywnosci
> Znai rozumie pojgcia zwigzane z tech_nologlaml inzynierskimi, procesami ARL W08 dyskusja, ocena aktywnosci
produkcyjnymi i technikami wytwarzania
3 Zn.a struk}ure réznych procesow produkcyjnych i r6zne uwarunkowania ARL W11 dyskusja, ocena aktywnosci
dziatalnosci zawodowej
4 Potrafi oceni¢ innowacyjno$¢ rozwigzan AR1_U01 dyskusja, ocena aktywnosci
5 Posiada umlejetnosg rozpoznania technologii mechanicznych, AR1_U02 dyskusja, ocena aktywnosci
elektrycznych, chemicznych i innych
6 Potrafi wspoétpracowac przy projektowaniu inzynierskim AR1_U03, AR1_U14 | dyskusja, ocena aktywnosci
7 Znarole i wage nowoczesnych technologii i ich wptyw na zycie AR1_KO3 dyskusja, ocena aktywnosci
spoteczenstwa

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (dyskusje w czasie wyktadu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (dyskusje w czasie wyktadu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (dyskusje w czasie wyktadu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Zaliczenie wyktadu opiera sie na prowadzonej liscie obecnosci.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig wykladu sa podstawy wiedzy dotyczgcej inzynierii produkcji, ktéra jest rozumiana jako zespo6t dziatan majacych na celu efektywna realizacje
procesu produkcji od chwili rozpoznania potrzeby wyprodukowania dobra poprzez zaprojektowanie procesu produkcyjnego do chwili jego wypetnienia i
dystrybucji. Omawiane sg techniki wytwarzania i rézne typy proceséw produkcyjnych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

. Historia technologii inzynierskich

. Innowacyjne technologie w inzynierii produkcji

. Procesy produkcyjne — klasyfikacja, projektowanie

. Techniki wytwarzania

. Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych
. Problemy optymalizacji procesow produkcyjnych

. Zarzadzanie produkcjg

. Rachunek kosztéw dla inzyniera

© 00 N O O A W N P

. Procesy produkcyjne w hutnictwie

10. Procesy produkcyjne w chemii

11. Procesy produkcyjne w przemysle maszynowym
12. Procesy produkcyjne w przetworstwie

13. Projektowanie inzynierskie

14. Przyktady projektow inzynierskich
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Jezyki i techniki programowania |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 2.5
1 1 LO 30 Zaliczenie z oceng 25
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 90 7

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Ma uporzadkowang wiedze n/t zasad algorytmizacji zadan i cyfrowego AR1 W03 Kolokwium

kodowania algorytmow.

Zna zasady ogdlne programowania strukturalnego, proceduralnego i
obiektowego oraz budowania oprogramowania z wykorzystaniem réznych
2 | jezykdw programowania, zna zasady doboru jezyka programowania do AR1_WO05 kolokwium
specyfiki zadania programistycznego, zna i rozumie zasady niezawodnego
programowania komputeréw.

Umie stosowac¢ skladnie i semantyke jezyka C (w tym arytmetyke
3 wskaznikéw) dla budowania prostego niezawodnego oprogramowania w AR1_U03 kolokwium
tym jezyku.

Potrafi zaprojektowac strukture oprogramowania, potrafi zbudowac¢ w jezyku
C niezawodny prosty program obliczeniowy z wykorzystaniem arytmetyki

4 | wskazZnikowej, wprowadzac dane z klawiatury i plikbw oraz przekazywac AR1_U12
wyniki na standardowe urzadzenia zewnetrzne (monitor, pliki dyskowe).

kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad: testy, ¢wiczenia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych. Ogélne zasady niezawodnego programowania. Srodowiska programistyczne oraz zasady
uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie ? wykorzystanie debuggerow). Szczegétowe zasady programowania w jezyku C (z
odniesieniami do innych jezykéw), rola preprocesingu, zasady arytmetyki wskaznikowej, gospodarka pamiecia, instrukcje arytmetyczne logiczne, sterujace,
biblioteki.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informacji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamie¢, urzadzenia zewnetrzne. Algorytmy i
ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informacji. Zasady kodowania algorytmdéw - konstrukcja programu
(nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki Zrédiowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji zrodtowej,
kompilacja i tgczenie — rola stylu programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.
Zasady programowania w jezyku C: struktura programu (pliki zrédtowe, moduty, funkcje, biblioteki); struktura modutu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje obiektow jezyka C (struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w
kodzie). Podstawowe operacje preprocesora (rola plikéw nagtéwkowych i ich dotaczanie, state symboliczne). Obiekty jezyka C: state,
zmienne proste, tablice, tancuchy znakéw, funkcje. Zmienne wskaZnikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a tablice. Rzutowanie
typu, typy definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejno$¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje
arytmetyczne, instrukcje sterujace, petle. Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i tancuchéw znakowych, specyfikacje
formatu. Zasady niezawodnego programowania.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach praktycznych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na éwiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Jezyki i techniki programowania Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
1 2
W 30 Egzamin 3
Razem 60 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Ma upor;a,dkowanq Ywedze n/t zasad algorytmizacji zadan i bitowego AR1 W03 kolokwium, egzamin
kodowania informaciji.
Ma wiedze n/t zasad i technik budowania ztozonego oprogramowania,
2 systeméw wielozadaniowych oraz systeméw uwarunkowanych czasowo. AR1_WO05 kolokwium, egzamin

Potrafi zaprojektowac strukture ztozonego oprogramowania. Potrafi
zbudowaé w jezyku C niezawodny system obliczeniowy z wykorzystaniem
kompilacji warunkowej, z wykorzystaniem wiasnej biblioteki Potrafi

3 oprogramowac zadania niezawodnego wprowadzania danych z klawiatury i | AR1_U03 kolokwium, egzamin
plikéw oraz przekazywania wynikow na standardowe urzadzenia
zewnetrzne (monitor, pliki dyskowe).

Umie sprawnie diagnozowac btedy wykonania programu oraz kontrolowa¢
poprawnos$¢ obliczen.

kolokwium, egzamin, ocena

4 aktywnosci

AR1_U12

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin koncowy ustny obejmujacy cato$¢ materiatu wyktadanego w semestrach 1 i 2 - sprawdzenie rozumienia kodu przygotowanego przez
studenta, z uwypukleniem roli zastosowanych konstrukcji algorytmicznych, zastosowanych typow danych, sprawdzenie przestrzegania zasad
niezawodnego programowania.)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)
umiejetnosci:
egzamin (Egzamin koncowy ustny obejmujacy cato$¢ materiatu wyktadanego w semestrach 1 i 2 - sprawdzenie rozumienia kodu przygotowanego przez

studenta, z uwypukleniem roli zastosowanych konstrukcji algorytmicznych, zastosowanych typéw danych, sprawdzenie przestrzegania zasad
niezawodnego programowania.)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wykfadu i éwiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wyklad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwi6w.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrocony)

1. Zaawansowane programowanie w jezyku C:
2. Kodowanie bitowe i operatory bitowe, pola bitowe
3. Funkcje i makra
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4. Dynamiczny przydziat pamieci, ztozone struktury danych.

5. Budowanie zlozonego oprogramowania, kompilacja warunkowa.

6. Programowanie systeméw wielozadaniowych i uwarunkowanych czasowo.
7. Zasady programowania w jezyku FORTRAN

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Zaawansowane programowanie w jezyku C: kodowanie bitowe i operatory bitowe, wykorzystanie informacji bitowo-znaczacych.
Struktury danych: typy struktur, pola bitowe, alokacja pamieci dla ztozonych struktur danych (tablice struktur, struktury zagniezdzone,
listy, drzewa binarne). Konstruowanie funkcji w jezyku C: celowos$¢ i zasady wydzielania funkcji, przekazywanie danych do funkc;ji i
wynikow funkcji, rola prototypu funkcji, funkcje ze zmienng lista parametréw, wskazniki do funkcji. Makra — zalety i wady ich
wykorzystywania, przyktady. Biblioteki jezyka ANSI C. Operacje wejscia/wyjscia w pamieci operacyjnej i na plikach dyskowych
(konwersja danych, pliki znakowe i binarne, niezawodnos$¢ operacji na plikach). Konstrukcja ztozonego oprogramowania w jezyku C:
modularno$¢ oprogramowania a jego elastycznosé, modyfikowalno$¢ i niezawodno$¢, idea pozioméw abstrakcji; zagadnienie
przenosnosci kodu i kompilacja warunkowa. Elementy programowania systeméw wielozadaniowych: zasady wydzielania zadan,
komunikacja miedzyzadaniowa. Podstawy jezyka FORTRAN - poréwnanie z jezykiem C.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Kinematyka i dynamika robotow

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z robotyka. AR1_WO01 egzamin
5 Zna i rozumie dziatanie podstawowego uktadu regulacji wykorzystywanego ARL WOL egzamin
w robotach.
3 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL WOL wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
4 P_05|ada wiedze zwigzang z opisem kinematyki i dynamiki dla fancuchéw ARL W06 egzamin
kinematycznych robotow.
Potrafi zrealizowaé, przy pomocy dostepnych narzedzi programistycznych, wykonanie zadania, praca
5 : ; > AR1_W06 : )
badania symulacyjne ukfadu regulacji robota. pisemna, wypowiedz ustna
6 Potrafi zrealizowaé, przy pomocy dostepnych narzedzi programistycznych, ARL U03 wykonanie zadania, praca
badania symulacyjne ukfadu regulacji robota. - pisemna, wypowiedz ustna
7 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL UO3 wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
8 Potrafi zaprogramowac dziatanie robota przemystowego z wykorzystaniem ARL UOS wykonanie zadania, praca
dostepnego jezyka programowania. - pisemna, wypowiedz ustna
9 Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we wspotczesnych systemach ARL K03, ARL K04 | egzamin
przemystowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (ocena z egzaminu)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (poprawne wykonanie éwiczenia (ocena kropka lub plus))
ocena wypowiedzi ustnej (kolokwium ustne)

umiejetnosci:
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ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus))
ocena wypowiedzi ustnej (kolokwium ustne)

kompetencje spoteczne:

egzamin (ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie éwiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich
¢wiczen w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen "plus” za wykonanie pozwala na podniesienie oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub
caly stopien.

Wyktad: egzamin.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig modutu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami kinematyki oraz dynamiki robotow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym. Rodzaje ztgczy kinematycznych. Para kinematyczna. taricuch kinematyczny.
Stopnie swobody tancucha kinematycznego.

2. Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pozycjonowania.

3. Klasyfikacja kinematyki. Przestrzenie robocze.

4. Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Napedy robotow.

5. Uklad sterowania robota — serwomechanizm. Wplyw rodzaju regulatora na dokladno$¢ pozycjonowania. Pozycjonowanie w
przestrzeni konfiguracyjnej.

6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Proste i odwrotne zadanie kinematyki. Notacja Denavita?Hartenberga.
7. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

8. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej).

9. Dynamika napedu.

10. Réwnania dynamiki dla robota. Formalizm Lagrange’a i Newtona-Eulera.|

11. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotéw.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:

1. Na podstawie podanych przyktadéw —obliczanie stopni swobody fancucha kinematycznego, okreslanie typéw ztgczy kinematycznych
oraz badanie wptywu ilosci stopni swobody na sterowanie robotem.

. Przeliczanie i transformacja wspétrzednych.

. Cwiczenia obliczeniowe w srodowisku MATLAB.

. Zadania zwigzane z obrotami uktadéw wspétrzednych.

. Zastosowanie algorytmu Denavita?Hartenberga do obliczania kinematyki prostej.

. Zadania obliczania odwrotnej kinematyki robota z wykorzystaniem metody geometrycznej.

. Zbudowanie symulacji robota w srodowisku SIMULINK 3D ANIMATION

. Symulacja serwonapedow wraz z regulatorem

© 0 N O o~ WODN

. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

10. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej), sposéb obliczania kinematyki z wykorzystaniem
sztucznej inteligenciji.

11. Okreslanie dynamiki robota.

12. Réwnania dynamiki dla robota. Formalizm Lagrange’a i Newtona-Eulera.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Kinematyka i dynamika robotow

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z robotyka. AR1_WO01 egzamin
5 Zna i rozumie dziatanie podstawowego uktadu regulacji wykorzystywanego ARL WOL egzamin
w robotach.
3 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL WOL wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
4 P_05|ada wiedze zwigzang z opisem kinematyki i dynamiki dla fancuchéw ARL W06 egzamin
kinematycznych robotow.
Potrafi zrealizowaé, przy pomocy dostepnych narzedzi programistycznych, wykonanie zadania, praca
5 : ; > AR1_W06 : )
badania symulacyjne ukfadu regulacji robota. pisemna, wypowiedz ustna
6 Potrafi zrealizowaé, przy pomocy dostepnych narzedzi programistycznych, ARL U03 wykonanie zadania, praca
badania symulacyjne ukfadu regulacji robota. - pisemna, wypowiedz ustna
7 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL UO3 wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
8 Potrafi zaprogramowac dziatanie robota przemystowego z wykorzystaniem ARL UOS wykonanie zadania, praca
dostepnego jezyka programowania. - pisemna, wypowiedz ustna
9 Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we wspotczesnych systemach ARL K04, ARL K03 | egzamin
przemystowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (ocena z egzaminu)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (poprawne wykonanie éwiczenia (ocena kropka lub plus))
ocena wypowiedzi ustnej (kolokwium ustne)

umiejetnosci:
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ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus))
ocena wypowiedzi ustnej (kolokwium ustne)

kompetencje spoteczne:

egzamin (ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie éwiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich
¢wiczen w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen "plus” za wykonanie pozwala na podniesienie oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub
caly stopien.

Wyktad: egzamin.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig modutu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami kinematyki oraz dynamiki robotow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym. Rodzaje ztgczy kinematycznych. Para kinematyczna. taricuch kinematyczny.
Stopnie swobody tancucha kinematycznego.

2. Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pozycjonowania.

3. Klasyfikacja kinematyki. Przestrzenie robocze.

4. Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Napedy robotow.

5. Uklad sterowania robota — serwomechanizm. Wplyw rodzaju regulatora na dokladno$¢ pozycjonowania. Pozycjonowanie w
przestrzeni konfiguracyjnej.

6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Proste i odwrotne zadanie kinematyki. Notacja Denavita?Hartenberga.
7. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

8. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej).

9. Dynamika napedu.

10. Réwnania dynamiki dla robota. Formalizm Lagrange’a i Newtona-Eulera.|

11. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotéw.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:

1. Na podstawie podanych przyktadéw —obliczanie stopni swobody fancucha kinematycznego, okreslanie typéw ztgczy kinematycznych
oraz badanie wptywu ilosci stopni swobody na sterowanie robotem.

. Przeliczanie i transformacja wspétrzednych.

. Cwiczenia obliczeniowe w srodowisku MATLAB.

. Zadania zwigzane z obrotami uktadéw wspétrzednych.

. Zastosowanie algorytmu Denavita?Hartenberga do obliczania kinematyki prostej.

. Zadania obliczania odwrotnej kinematyki robota z wykorzystaniem metody geometrycznej.

. Zbudowanie symulacji robota w srodowisku SIMULINK 3D ANIMATION

. Symulacja serwonapedow wraz z regulatorem

© 0 N O o~ WODN

. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

10. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej), sposéb obliczania kinematyki z wykorzystaniem
sztucznej inteligenciji.

11. Okreslanie dynamiki robota.

12. Réwnania dynamiki dla robota. Formalizm Lagrange’a i Newtona-Eulera.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Komputerowe systemy sterowania

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma wiedze na temat metod matematycznych i numerycznych oraz
1 oprogramowania wykorzystywanych w systemach sterowania AR1_WO05
komputerowego.

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Ma wiedze na temat urzadzen i komponentéw komputerowych systemow

automatyki. Ma szczeg6towa wiedze na temat architektury rozproszonej i egzamin, kolokwium,

2 . . : L AR1_WO06 . .
oprogramowania systemow automatyki, w tym sterownikow - obserwacja zachowan
mikroprocesorowych i sieci komputerowych.

3 Potrafi zaprojektowac i wykonaé prosta aplikacje dla potrzeb sterowania ARL UO3 egzamin, kolokwium,

(regulacja klasyczna, filtracja cyfrowa, itp.). obserwacja zachowan

Potrafi odczyta¢ dokumentacje i identyfikowac oraz ocenic istotnosc¢ barier
4 ekonomicznych i informatycznych wdrazania zaawansowanych algorytméw | AR1_U10
przetwarzania danych w sterowaniu.

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z zespotami dyskusja, egzamin,

5 automatykéw dla efektywnego wdrazania metod sterowania AR1_KO1 . ,
obserwacja zachowan
komputerowego.
6 Jest gotéw do uwzgledniania spotecznych skutkow stosowania zdobytej ARL KO3 dyskusja, egzamin,

wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwidw)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie testow i na konsultacjach)

egzamin (ocena z egzaminu)
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obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych systemoéw sterowania. Funkcje i struktura oprogramowania systeméw sterowania nadrzednego:
wielozadaniowo$¢, rozproszone przetwarzanie danych, uwarunkowania czasowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Algorytmy zaawansowanego
przetwarzania sygnatow w sterowaniu. Systemy rejestracji alarméw. Algorytmy monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji statycznej,
sterowania bezposredniego i nadrzednego w wielozadaniowych kompleksowych systemach sterowania.. Sterowanie ekspertowe i systemy ekspertowe.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Cele sterowania (niezawodnosé¢, jakos¢, optymalnosé) i sposoby ich realizacji. Podstawowe sposoby sterowania: logiczne
(przekaznikowe) i ciagte (synchroniczne cyfrowe). Rola informacji o wtasciwosciach obiektu (modele dynamiki i statyki procesu).
Wymagania pomiarowe i znaczenie niezawodnosci pomiarow. Dekompozycja zadan sterowania: sterowanie bezposrednie i nadrzedne —
metody zapewnienia wymaganej niezawodnosci, struktury sprzetowe. Sterowanie w ukfadzie zamknietym i kompensacja zakléceh w
uktadzie otwartym. Cyfrowa regulacja PID — odmiany algorytmu, zasady doboru parametréw, filtracja cyfrowa dla potrzeb regulaciji.
Regulacja nadrzedna obiektéw wielowymiarowych — struktury regulacji, problemy sprzezen skro$nych, niezawodnosci pomiaréw,
niepewnosci modeli procesu. Regulacja optymalna — zasady stabilizacji stanu i regulacji predykcyjnej, praktyczne mozliwosci ich
stosowania. Optymalizacja punktu pracy — problemy obliczeniowe, dostepno$¢ modeli matematycznych, korzysci wynikajagce z
optymalizacji. Algorytmiczne techniki nadzorowania — przetwarzanie danych procesowych dla potrzeb nadzorowania (algorytmy detekcji
zdarzen i klasyfikacji sytuacji procesowych), systemy alarmowania, zasady nadzorowania i sterowania ekspertowego (systemy
ekspertowe w sterowaniu). Bariery wdrazania zaawansowanych algorytméw sterowania komputerowego w systemach automatyki.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Komputerowe systemy sterowania

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma wiedze na temat metod matematycznych i numerycznych oraz
1 oprogramowania wykorzystywanych w systemach sterowania AR1_WO05
komputerowego.

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Ma wiedze na temat urzadzen i komponentéw komputerowych systemow

automatyki. Ma szczeg6towa wiedze na temat architektury rozproszonej i egzamin, kolokwium,

2 . . : L AR1_WO06 . .
oprogramowania systemow automatyki, w tym sterownikow - obserwacja zachowan
mikroprocesorowych i sieci komputerowych.

3 Potrafi zaprojektowac i wykonaé prosta aplikacje dla potrzeb sterowania ARL UO3 egzamin, kolokwium,

(regulacja klasyczna, filtracja cyfrowa, itp.). obserwacja zachowan

Potrafi odczyta¢ dokumentacje i identyfikowac oraz ocenic istotnosc¢ barier
4 ekonomicznych i informatycznych wdrazania zaawansowanych algorytméw | AR1_U10
przetwarzania danych w sterowaniu.

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z zespotami dyskusja, egzamin,

5 automatykéw dla efektywnego wdrazania metod sterowania AR1_KO1 . ,
obserwacja zachowan
komputerowego.
6 Jest gotéw do uwzgledniania spotecznych skutkow stosowania zdobytej ARL KO3 dyskusja, egzamin,

wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwidw)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie testow i na konsultacjach)

egzamin (ocena z egzaminu)
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obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych systemoéw sterowania. Funkcje i struktura oprogramowania systeméw sterowania nadrzednego:
wielozadaniowo$¢, rozproszone przetwarzanie danych, uwarunkowania czasowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Algorytmy zaawansowanego
przetwarzania sygnatow w sterowaniu. Systemy rejestracji alarméw. Algorytmy monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji statycznej,
sterowania bezposredniego i nadrzednego w wielozadaniowych kompleksowych systemach sterowania.. Sterowanie ekspertowe i systemy ekspertowe.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Cele sterowania (niezawodnosé¢, jakos¢, optymalnosé) i sposoby ich realizacji. Podstawowe sposoby sterowania: logiczne
(przekaznikowe) i ciagte (synchroniczne cyfrowe). Rola informacji o wtasciwosciach obiektu (modele dynamiki i statyki procesu).
Wymagania pomiarowe i znaczenie niezawodnosci pomiarow. Dekompozycja zadan sterowania: sterowanie bezposrednie i nadrzedne —
metody zapewnienia wymaganej niezawodnosci, struktury sprzetowe. Sterowanie w ukfadzie zamknietym i kompensacja zakléceh w
uktadzie otwartym. Cyfrowa regulacja PID — odmiany algorytmu, zasady doboru parametréw, filtracja cyfrowa dla potrzeb regulaciji.
Regulacja nadrzedna obiektéw wielowymiarowych — struktury regulacji, problemy sprzezen skro$nych, niezawodnosci pomiaréw,
niepewnosci modeli procesu. Regulacja optymalna — zasady stabilizacji stanu i regulacji predykcyjnej, praktyczne mozliwosci ich
stosowania. Optymalizacja punktu pracy — problemy obliczeniowe, dostepno$¢ modeli matematycznych, korzysci wynikajagce z
optymalizacji. Algorytmiczne techniki nadzorowania — przetwarzanie danych procesowych dla potrzeb nadzorowania (algorytmy detekcji
zdarzen i klasyfikacji sytuacji procesowych), systemy alarmowania, zasady nadzorowania i sterowania ekspertowego (systemy
ekspertowe w sterowaniu). Bariery wdrazania zaawansowanych algorytméw sterowania komputerowego w systemach automatyki.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Komputeryzacja zarzadzania produkcijg
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-KSAP
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Umie stwprzyc plan prze.d5|q.>wz.|QC|a produkcyjnego i przeanalizowac je AR1_ W06 dyskusja, kolokwium
metodami programowania sieciowego.
2 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_WO06 dyskusla,_ kOIOkW'!Jm’
wykonanie zadania
3 Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie typu MES i zna specyfike dziatania AR1 W08, AR1 W06 dysku31a,. kolokwpm,
przemystowych baz danych. wykonanie zadania
4 cP:asé?ga znajomos$¢ metod analizy i optymalizacji procesu produkcyjnego w ARL W11 dyskusja, kolokwium
5 Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie typu MES i zna specyfike dziatania AR1_U04, AR1_UO7 dysku31a,. kolokwpm,
przemystowych baz danych. wykonanie zadania
6 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_U08 dyskusla,_ kOIOkW'!Jm’
wykonanie zadania
Potrafi analityczne rozwigza¢ zadania programowania liniowego i . .
7 zweryfikowacé je w programie MATLAB. ARL_U12 wykonanie zadania
dyskusja, kolokwium,
8 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_KO03 wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)
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kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

- obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

- zaliczenie na ocene pozytywng dwoch kolokwidw

- oceny czastkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan laboratoryjnych

Ocena koncowa z laboratorium to $rednia arytmetyczne ocen z obu kolokwiéw modyfikowana przez $rednig arytmetyczng z ocen czastkowych uzyskanych
z zadan rozwigzywanych na zajeciach laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie sieciowe, nieliniowe problemy optymalizacji produkcji, harmonogramowanie,
optymalizacja procesu produkcyjnego w czasie, metody zarzadzania produkcja, przemystowe bazy danych i oprogramowanie zarzgdzajgce procesem
produkcyjnym.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie simpleks i jej uzyciu w
MATLAB, wybor optymalnego asortymentu produkcji oraz procesu technologicznego

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie $ciezek krytycznych i weryfikacja zaplanowanego czasu realizaciji
przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o analizie czasowo-kosztowej, implementacja algorytméw obu metod w MATLAB

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu i tworzenie harmonograméw, réwnolegtosé i
wielostrumieniowos$¢ przeptywu, szeregowanie zadan, synchronizacja produkcji, uktady czasowo-zwarte, implementacja poznanych
algorytméw w MATLAB

- metody sterowania w systemach wytwarzania MRP, Just In Time

- obstuga oprogramowania stuzgcego do zarzgdzania produkcjg typu MES

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Komputeryzacja zarzadzania produkcijg
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Umie stwprzyc plan prze.d5|q.>wz.|QC|a produkcyjnego i przeanalizowac je AR1_ W06 dyskusja, kolokwium
metodami programowania sieciowego.
2 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_WO06 dyskusla,_ kOIOkW'!Jm’
wykonanie zadania
3 Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie typu MES i zna specyfike dziatania AR1 W08, AR1 W06 dysku31a,. kolokwpm,
przemystowych baz danych. wykonanie zadania
4 cP:asé?ga znajomos$¢ metod analizy i optymalizacji procesu produkcyjnego w ARL W11 dyskusja, kolokwium
5 Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie typu MES i zna specyfike dziatania AR1_U04, AR1_UO7 dysku31a,. kolokwpm,
przemystowych baz danych. wykonanie zadania
6 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_U08 dyskusla,_ kOIOkW'!Jm’
wykonanie zadania
Potrafi analityczne rozwigza¢ zadania programowania liniowego i . .
7 zweryfikowacé je w programie MATLAB. ARL_U12 wykonanie zadania
dyskusja, kolokwium,
8 Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_KO03 wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)
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kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (ocena rozwigzanych zadan laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

- obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni

- zaliczenie na ocene pozytywng dwoch kolokwidw

- oceny czastkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan laboratoryjnych

Ocena koncowa z laboratorium to $rednia arytmetyczne ocen z obu kolokwiéw modyfikowana przez $rednig arytmetyczng z ocen czastkowych uzyskanych
z zadan rozwigzywanych na zajeciach laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie sieciowe, nieliniowe problemy optymalizacji produkcji, harmonogramowanie,
optymalizacja procesu produkcyjnego w czasie, metody zarzadzania produkcja, przemystowe bazy danych i oprogramowanie zarzgdzajgce procesem
produkcyjnym.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie simpleks i jej uzyciu w
MATLAB, wybor optymalnego asortymentu produkcji oraz procesu technologicznego

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie $ciezek krytycznych i weryfikacja zaplanowanego czasu realizaciji
przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o analizie czasowo-kosztowej, implementacja algorytméw obu metod w MATLAB

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu i tworzenie harmonograméw, réwnolegtosé i
wielostrumieniowos$¢ przeptywu, szeregowanie zadan, synchronizacja produkcji, uktady czasowo-zwarte, implementacja poznanych
algorytméw w MATLAB

- metody sterowania w systemach wytwarzania MRP, Just In Time

- obstuga oprogramowania stuzgcego do zarzgdzania produkcjg typu MES

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Kultura jezyka w praktyce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 zna i rozumie zagadnienia kultury jezyka wspotczesnej polszczyzny AR1_W10 kolokwium
2 potrafi poprawnie i sprawnie postugiwac sie jezykiem polskim AR1_U11, AR1_U10 | kolokwium
3 Leds(;[l r?;éﬁvl\: éjn(: l:/\r/])illl((;)trgyvsjtggi ;v?/;)(?r)]/tej wiedzy do tworzenia poprawnych i AR1_KO5 Kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

Warunki zaliczenia

uczeszczanie na wyktad;

kolokwium pisemne - polegajgce na analizie r6znych typéw btedéw jezykowych; warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie 50% poprawnych
odpowiedzi

ocena kolokwium zgodna ze skalg weryfikacji efektow uczenia sie zawartg w Regulaminie Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kultury wspotczesnego jezyka polskiego.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu kultury jezyka (kultura jezyka, etyka stowa, estetyka stowa, system, norma, uzus, blad jezykowy, typy
btedéw jezykowych, poprawnosc¢ i sprawnosé jezykowa).

Przeglad wazniejszych wydawnictw z zakresu poprawnosci jezykowej (stowniki, poradniki jezykowe, czasopisma jezykoznawcze).
Internetowe poradnie jezykowe.

Odmiany jezykowe wspotczesnej polszczyzny: polszczyzna ogollna — polszczyzna gwarowa, jezyk moéwiony — jezyk pisany,
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odmiana oficjalna — odmiana nieoficjalna.

Moda jezykowa, snobizm w jezyku, puryzm jezykowy. Wyrazy modne — ocena ich przydatnosci.
Zasady poprawnej pisowni, wymowy i akcentowania w jezyku polskim.
Wybrane zagadnienia interpunkcji polskiej.

Normy i osobliwosci w odmianie rzeczownikow.

Odmiana imion polskich i niepolskich meskich i zenskich.

Odmiana nazwisk polskich i niepolskich mezczyzn i kobiet.

Nieregularnosci w odmianie czasownika.

Zasady poprawnego uzycia imiestowowych réwnowaznikéw zdan.
Poprawnos¢ leksykalna: zwigzki frazeologiczne i btedy w zakresie ich uzycia.
Poprawnos¢ leksykalna: zapozyczenia we wspotczesnej polszczyznie.
Kolokwium pisemne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

egzamin, kolokwium,

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa wykonanie zadania, ocena

1 autorskiego ARL_W10 aktywnosci, wypowiedz ustna
egzamin, kolokwium,
5 potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego wykonanie zadania, ocena
. . AR1_U13 2 L
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego aktywnosci, wypowiedzZ ustna
egzamin, kolokwium,
3 krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania ARL KO1 wykonanie zadania, ocena

Z opinii ekspertow aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje i ich rodzaje, jedzenie poza domem
miasto, dom, mieszkanie, przeprowadzka i remont
rozrywka, sztuka i jej twércy

praca

czlowiek, osobowos¢, charakter, ubior

nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki

pienigdze, banki, prowadzenie firmy, trudny klient
edukacja, nowe projekty

uczucia i marzenia

TresSci gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy terazniejsze
wyrazanie przesztosci
przedimki

czasowniki modalne
czasy przeszie
przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna
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Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :
kino, telewizja, filmy
zakupy i ustugi, produkty

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia

przyroda i ochrona Srodowiska

Tresci gramatyczne:

wyrazanie przysztosci

przymiotniki

strona bierna

sktadnia czasownikéw, czasowniki frazowe
konstrukcja : have sth done

typy zdan

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

rodzina i relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo, kwestie spoteczne
sport i rywalizacja

autorytety, celebryci, stawa

Tresci gramatyczne:

spojniki

wyrazanie zyczen, konstrukcja ‘i wish’
okresy warunkowe

czasy gramatyczne

czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

egzamin, kolokwium,

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa wykonanie zadania, ocena

1 autorskiego ARL_W10 aktywnosci, wypowiedz ustna
egzamin, kolokwium,
5 potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego wykonanie zadania, ocena
. . AR1_U13 2 L
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego aktywnosci, wypowiedzZ ustna
egzamin, kolokwium,
3 krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania ARL KO1 wykonanie zadania, ocena

Z opinii ekspertow aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zakres gramatyczny:

Rozréznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow, rodzajnikéw i
przyimkow. Liczebniki. Forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i wazniejsze czasowniki nieregularne (?tre, avoir,
aller, venir, dire, partir, vouloir, pouvoir, devoir, boire, faire, traduire, etc.) w czasie terazniejszym (présent) trybu oznajmujgcego

Zakres leksykalny:

Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie danych
personalnych, wypeianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina. Godziny i daty. Kolory.
Zainteresowania i czas wolny; sport.

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:
Rozréznianie i stosowanie: zaimkéw wskazujgcych, dzierzawczych oraz zaimkéw y, en. Przystdwki. Stopniowanie przymiotnikéw i
przystéwkow. Czasowniki regularne i nieregularne w nastepujacych czasach trybu oznajmujacego: passé récent i futur proche.

Zakres leksykalny:

Przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie whasnej opinii, upodobani i
dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, porownywanie. Ubrania i moda. Dom; wynajem i kupno
mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych.

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat
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Zakres gramatyczny:
Rozréznianie i stosowanie: zaimkow dopetnienia blizszego i dalszego oraz zaimkéw wzglednych. Czasowniki regularne i nieregularne w

nastepujacych czasach trybu oznajmujgcego: passé composé, imparfait i futur simple. Budowa zdan pojedynczych i ziozonych.
Zgodnos¢ czasOw. ROzne rejestry jezyka.

Zakres leksykalny:

Zywnos$é, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przyszto$é. Wakacije i podréze. Pogoda.
Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrdzy (na stacji, w pociagu, na lotnisku), w restauracji, w
kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

egzamin, kolokwium,

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa wykonanie zadania, ocena

1 autorskiego ARL_W10 aktywnosci, wypowiedz ustna
egzamin, kolokwium,
5 potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego wykonanie zadania, ocena
. . AR1_U13 2 L
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego aktywnosci, wypowiedzZ ustna
egzamin, kolokwium,
3 krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania ARL KO1 wykonanie zadania, ocena

Z opinii ekspertow aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasownik, czas terazniejszy, pytania, przeczenia, szyk wyrazéw w zdaniu pytajgcym i oznajmujgcym, rodzajniki, zaimki dzierzawcze i
osobowe, przyimki, czasownik: czasy przeszie, czasowniki modalne, zdania wspotrzednie zlozone, przymiotnik: stopniowanie, tryb
rozkazujacy

Zagadnienia leksykalne:

komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie danych
personalnych, wypeianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina. Godziny i daty. Kolory.
Zainteresowania i czas wolny; sport

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie zilozone, przystowki, czasowniki zwrotne, zaimek wzgledny, czasowniki modalne: czas przeszly, zdania
przydawkowe, zdania poréwnawcze, czasowe, celowe

Zagadnienia leksykalne:

przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wtasnej opinii, upodoban i
dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, porownywanie. Ubrania i moda. Dom: wynajem i kupno
mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik: strona bierna, przymiotnik: odmiana, przystéwki zaimkowe: Konjunktiv 1l, mowa zalezna, spdjniki zlozone,
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funkcje czasow

Zagadnienia leksykalne:
zywno$¢, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przysztos¢. Wakacje i podr6ze. Pogoda.

Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w pociagu, na lotnisku), w restauracji, w
kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa ARL W10 wykonanie zadania, ocena
autorskiego - aktywnosci, wypowiedz ustna
egzamin, kolokwium,
potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego wykonanie zadania, ocena
2 X . AR1_U13 . 1o
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego aktywnosci, wypowiedzZ ustna
egzamin, kolokwium,
3 krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania ARL KO1 wykonanie zadania, ocena
Z opinii ekspertow - aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki regularne | i Il koniugacji, ich formy w czasie terazniejszym, przesziym i przysziym, bezokoliczniki , formy osobowe
czasownikéw zwrotnych

rzeczowniki i ich rodzaje, rzeczowniki nieodmienne

zaimki osobowe, pytajace, dzierzawcze

przymiotniki twardo i miekko tematowe oraz o temacie zakoriczonym spotgtoskg syczaca

liczebniki gtbwne od 1-100

Zagadnienia leksykalne

dane personalne: imie i nazwisko, wiek, miejsce zamieszkania, adres, zawod, miejsce pracy

dom — zycie rodzinne, cztonkowie najblizszej rodziny, zainteresowania, spedzanie czasu wolnego, miejsce zamieszkania
rozktad dnia, positki, codzienne czynnosci domowe

uczelnia, zawieranie znajomosci

zdrowie i samopoczucie, czesci ciata, choroba i jej objawy, kontakt z lekarzem

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki dokonane i niedokonane, formy trybu rozkazujacego
rzeczowniki liczby pojedynczej i mnogiej

liczebniki gléwne od 100-1000

liczebniki porzgdkowe 1-30 w mianowniku i dopetniaczu
przyimki

przystowki
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Zagadnienia leksykalne

okres$lanie czasu, pory roku, nazwy miesiecy, dni tygodnia

komunikacja miedzyludzka, rozmowa telefoniczna, list, mail, formy i rodzaje korespondencji

poruszanie sie po ulicach miasta, korzystanie z komunikacji miejskiej

dane personalne, narodowos$¢

dom i mieszkanie, wielko$¢, rozktad, meble i ich rozmieszczenie, podstawowy sprzet i urzadzenia techniczne
Swieta rodzinne, czas wolny, popularne formy spedzania czasu wolnego

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

formy gramatyczne rzeczownikow
stopniowanie przymiotnikéw
zaimki zwrotne i wskazujace

Zagadnienia leksykalne

zdrowie cztowieka, sport, zdrowy styl zycia, zainteresowania, hobby

zakupy, sklepy i ich rodzaje, nazwy podstawowych towardw, dane produktu: cena, waga, miara, data waznosci
restauracja, kawiarnia, nazwy podstawowych potraw i napojéw, zamawianie positkow
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
23 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2,3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa ARL W10 wykonanie zadania, ocena
autorskiego - aktywnosci, wypowiedz ustna
egzamin, kolokwium,
potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego wykonanie zadania, ocena
2 X . AR1_U13 . 1o
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego aktywnosci, wypowiedzZ ustna
egzamin, kolokwium,
3 krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania ARL KO1 wykonanie zadania, ocena
Z opinii ekspertow - aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

szkota i system edukacyjny

opis i charakterystyka osoby, wspomnienia

positki i upodobania kulinarne, wyrazanie opinii, przepisy
przekazywanie informacji, komentowanie, opowiadanie faktéw historycznych
praca i jej poszukiwanie, dokumenty, rozmowa formalna
wyrazanie emocji, opowiadanie o sobie, charakter i osobowo$¢
wywiad, marzenia

film i sztuki wizualne, opowiadanie tresci, dyskusja

zdarzenia drogowe, ruch uliczny

pienigdze, banki, firma

Zagadnienia gramatyczne:
czasy przeszte i czasowniki positkowe,
czasowniki zwrotne

czas przyszty uprzedni

tryb congiuntivo

strona bierna

czasowniki z przyimkami

tryb condizionale

przymiotniki - stopien najwyzszy
zgodnos$c¢ czasow

wybrane typy zdan podrzednych
synonimy i przeciwienstwa
okresy warunkowe
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wyrazanie przysztosci
okreslniki rzeczownika

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media i telewizja, debata

muzea i kultura - opis miasta, wystawy, dzieta sztuki
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia
przyroda i ochrona $rodowiska

Zagadnienia gramatyczne:

wyrazanie przesztosci i przysztosci
zastosowania trybu congiuntivo - c.d.

strona bierna

zaimki

sktadnia czasownikow, konstrukcje z przyimkami
typy zdan wspotrzednie zlozonych

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

rodzina, mito$¢, przyjazn, relacje miedzyludzkie, wyrazanie uczuc
spoteczenstwo, panstwo, kwestie spoteczne i finansowe

Wiochy dzisiaj - wybrane zagadnienia

elementy wioskiej kultury i ciekawostki

sport i rozrywki - opinie

plany na przyszios¢

Zagadnienia gramatyczne:

spojniki

gerundio, participio, bezokolicznik

przystowki

wyrazanie zyczen, obawy, oburzenia, zalu, zamiaru
sugestie i udzielanie porady

mowa zalezna

zdania podrzednie ztozone

rejestry jezyka

elementy stowotwoérstwa
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matlab w systemach czasu rzeczywistego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
4 7
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna problemy sterowania w czasie rzeczywistym AR1_WO03 kolokwium, ocena aktywnosci
5 Ma wiedze w zakresie automatyki i zaawansowanych algorytmow AR WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
sterowania i modelowania systeméw dynamicznych -
Umie oprogramowac zadania inzynierskie z zakresu automatyki i robotyki kolokwium. ocena aktywnosci
3 czasu rzeczywistego z wykorzystaniem platformy Matlab/Simulink AR1_U03 ' yw
Umie wdrozy¢ przygotowane oprogramowanie w jest gotow do
uwzgledniania spotecznych skutkéw stosowania zdobytej wiedzy i kolokwium, ocena aktywnosci
4 g . : . o . - AR1_UO8
wynikajacej stad odpowiedzialnosci rzeczywistych uktadach automatyki i -
robotyki
Rozumie odpowiedzialnos¢ inzyniera projektujacego systemy czasu
5 rzeczywistego i jest gotow do uwzgledniania spotecznych skutkow AR1_KO03 dyskusja
stosowania wiedzy
6 Rozumlg podstawowa role i wage systemoOw sterowania czasu ARI_KOS dyskusja
rzeczywistego

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test i sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (test i sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z ocena, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z testu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest zapoznanie stuchaczy z metodyka szybkiego projektowania uktadéw sterowania w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem pakietu
MATLAB

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z metodykg szybkiego projektowania ukladéw sterowania w czasie rzeczywistym z
wykorzystaniem pakietu MATLAB. Omoéwione zostang zasady taczenia oprogramowania MATLAB/Simulink z warstwag sprzetowa,
projektowanie regulatoréw cyfrowych wraz z implementacjg w Simulinku z wykorzystaniem przybornikow RTW, RTWT, RT-CON, xPC
Target. Praktyczna realizacja sterownika cyfrowego z wykorzystaniem przybornika RTWT jest testowana na laboratoryjnych modelach
dydaktycznych. Nabytymi umiejetno$ciami beda: integracja sprzetu i oprogramowania do celow akwizycji danych i sterowania, realizacja
zadan sterowania w czasie rzeczywistym, procesory

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mechanika techniczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
kolokwium, egzamin,
1 Posiada wiedze na temat sit i reakcji, uwalniania od wiezéw. AR1_W02 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna
Ma wiedze i zna metod znaczania predkosci i przyspieszen punktu kolokwium, egzamin,
2 edze | zI y Wy pre przysp P AR1_W02 wykonanie zadania,
materialnego i bryly. s
wypowiedZ ustna
Dysponuje podstawowg wiedzg z wytrzymatosci materiatdw. Charakteryzuje kolokwium, egzamin,
3 wytrzymatos¢ prostg i ztozona, okresla naprezenia dopuszczalne i AR1_W02 wykonanie zadania,
naprezenia zmeczeniowe. wypowiedz ustna
kolokwium, egzamin,
4 Posiada wiedze na temat formutowania warunkéw réwnowagi. AR1_WO03 wykonanie zadania,
wypowiedzZ ustna
) L o . - . P . kolokwium, egzamin,
5 Potrafi napisa¢ rownania réwnowagi dla r6znego rodzaju uktaddw i potrafi ARL W03 wykonanie zadania,
wyznaczy¢ reakcje. o
wypowiedzZ ustna
Dygpqnu_Je wiedza z zak’resu o!ynamlkl pu_nktu materialnego i bryly §ztywnej_. kolokwium, egzamin,
Opisuje i przeksztatca rownania dynamiki dowolnego punktu materialnego i . :
6 . N . . : AR1_WO07 wykonanie zadania,
bryly oraz réwnania rownowagi wykorzystujgc zasade d'Alemberta. .
wypowiedz ustna
Dygpqngje wiedzg z zak'resu Qynamlkl pantu materialnego i bryly gztywne!. kolokwium, egzamin,
Opisuje i przeksztatca réwnania dynamiki dowolnego punktu materialnego i . )
7 ) N . . | AR1_U03 wykonanie zadania,
bryty oraz rownania rownowagi wykorzystujac zasade d'Alemberta. -
wypowiedzZ ustna
Zna podstawowe metody analizy dynamiki punktu materialnego i bryty, kolokwium, egzamin,
8 pojecia mocy, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej oraz prawa zmian i AR1_U03 wykonanie zadania,
zachowania w odniesieniu do tych wielkosci wypowiedz ustna
kolokwium, egzamin,
9 Posiada wiedze na temat formutowania warunkéw réwnowagi. AR1_U04 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna
Dysponuje podstawowg wiedzg z wytrzymatosci materiatdw. Charakteryzuje kolokwium, egzamin,
10 | wytrzymato$c¢ prosta i zlozong, okresla naprezenia dopuszczalne i AR1_U04 wykonanie zadania,
naprezenia zmeczeniowe. wypowiedZ ustna
Rozwigzuje problemy zwigzane z wytrzymatoscia prosta i ztozona, kolokwium, egzamin,
11 . . - AR1_U12 . .
projektuje proste uktady mechaniczne. - wykonanie zadania,
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Rozwiazuje problemy zwigzane z wytrzymaloscia prosta i ztozona,

11 projektuje proste uktady mechaniczne.

AR1_U12 wypowiedz ustna

kolokwium, egzamin,
12 | Dyskutuje dobér metody rozwigzania zadania. AR1_KO1 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

kolokwium, egzamin,
AR1_KO05 wykonanie zadania,
wypowiedzZ ustna

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem

13 zawodu automatyka i robotyka.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)
umiejetnosci:
egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz laboratorium. Aby zaliczy¢ laboratorium, nalezy by¢ obecnym i
przygotowanym do zaje¢ i wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu éwiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania. Ponadto nalezy zaliczy¢ na ocene
pozytywna dwa kolokwia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego uktadu sit. Réwnowaga uktadéw ptaskich i
przestrzennych. Elementy kinematyki i dynamiki. Podstawy teorii drgan uktadéw mechanicznych. Elementy mechaniki analitycznej.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego uktadu sit. Réwnowaga uktadéw
ptaskich i przestrzennych — wyznaczanie wielkosci podporowych. Analiza statyczna ztozonych uktadéw ciat sztywnych — tukow
tréjprzegubowych, belek wieloprzestowych, stupéw, ram i kratownic. Sity wewnetrzne w uktadach pretowych. Réwnowaga ciat sztywnych
z uwzglednieniem tarcia.

Elementy kinematyki punktu materialnego. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Klasyfikacja ruchéw punktu.

Ruch ztozony punktu. Kinematyka ciata sztywnego, droga, predkos¢ i przyspieszenie bryty w ruchu postepowym, obrotowym, ptaskim,
kulistym i dowolnym.

Elementy dynamiki punktu materialnego, réwnania ruchu punktu materialnego. Prawa Newtona.

Ped i poped. Zasada pedu i popedu dla punktu materialnego i dla uktadu punktéw materialnych. Kret. Zasada kretu dla punktu
materialnego i dla uktadu punktéw materialnych . Praca, moc, sprawnos¢ i energia. Praca sity, energia kinetyczna punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych i ciata sztywnego, pole siti praca w polu sit, pole zachowawcze. Zasada rownowartosci energii kinetycznej
i pracy, zasada zachowania energii. Dynamika ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

Zasada prac przygotowanych. llo$¢ stopni swobody ruchu uktadu mechanicznego, przesuniecie przygotowane, praca przygotowana, sity
uogdlnione, réwnania rownowagi we wspétrzednych uogélnionych, rownowaga w zachowawczym polu sit, rodzaje rownowagi, zasada
Dirichleta. Elementy dynamiki analitycznej, klasyfikacja wiezéw, og6ine réwnanie dynamiki analitycznej, rbwnanie Lagrange’a.
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Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow, rodzaje obciazen, rodzaje naprezen, naprezenia rzeczywiste i dopuszczalne,
wspotczynnik bezpieczenstwa, kryterium wytrzymatosci i odksztatcenia. Proste i ziozone przypadki wytrzymatosciowe. Metoda
elementéw skonczonych dla uktadéw statycznych. Podstawy projektowania wybranych elementéw konstrukcyjnych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

. Wyznaczanie wspétczynnika tarcia statycznego wybranych materiatéw konstrukcyjnych.

. Badanie momentéw bezwtadnosci elementéw konstrukcyjnych poddanych zginaniu za pomoca pomiaréw strzaiki ugiecia.
. Wyznaczanie statych sprezystych materiatu izotropowego.

. Statyczna proba rozciggania i Sciskania metali i innych materiatldw konstrukcyjnych.

. Tarcie ciegien o powierzchnie walcowg

. Drgania wymuszone ukfadu o jednym stopniu swobody.

N o oA WN R

. Wyznaczenie mocy maszyny roboczej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody numeryczne w obliczeniach technicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
' 2 W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize,

réwnania r6zniczkowe, niezbedna do opisu i analizy obiektow i proceséw dyskusja, kolokwium,

1 . R . . L . AR1_WO01 . s
technicznych oraz rozumie znaczenie wszystkich poje¢ omawianych w - wypowiedz ustna
ramach modutu ksztalcenia.

Posiada podstawy pozwalajqcelna ana!lzowanle zagafj_r1|er_1 metod o dyskusja, kolokwium,
numerycznych pod wzgledem réznych ich zastosowan jak i przydatnosci w ! .

2 - Lo T .. | AR1_wo1 wykonanie zadania,

konkretnych praktycznych zadaniach inzynieryjnych z zakresu automatyki i A

. wypowiedzZ ustna
robotyki.
Umie napisac i zaimplementowac¢ algorytmy stuzgce do rozwigzania dyskusja, kolokwium,

3 p P S 9 y & a AR1_WO05 wykonanie zadania,
problemoéw z zakresu techniki i automatyk L

wypowiedz ustna
Posiada znajomo$¢ podstawowych algorytméw i metod numerycznych,
potrafi poréwnac te metody jak i okresli¢ warunki wyzszosci jednych nad dyskusja, kolokwium,

4 L g . 2 AT . AR1_WO05, AR1_WO01 .
drugimi, zna mozliwosci ich stosowania w zagadnieniach inzynierskich. - - wypowiedZ ustna
Umie napisac i zaimplementowac algorytmy stuzgce do rozwigzania dyskusja, kolokwium,

5 p P 9 y a a AR1 _UO01 wykonanie zadania,

problemoéw z zakresu techniki i automatyk A
wypowiedzZ ustna

Potrafi stosowaé poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach
inzynierskich oraz metody matematyczne do analizy i oceny dziatania
6 uktadéw, a takze przeprowadzi¢ dogtebng analize btedéw otrzymywanych | AR1_U01, AR1_UO03
wynikéw numerycznych.

Umie poprawnie interpretowac i weryfikowac wyniki obliczen.

wykonanie zadania,
kolokwium

Posiada podstawy pozwalajgce na analizowanie zagadnien metod

numerycznych pod wzgledem réznych ich zastosowan jak i przydatnosci w dyskusja, kolokwium,

7 konkretnych praktycznych zadaniach inzynieryjnych z zakresu automatyki i ARL_U03 Wykona_mle, zadania,
. wypowiedzZ ustna
robotyki.
Potrafi stosowaé poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach
inzynierskich oraz metody matematyczne do analizy i oceny dziatania wykonanie zadania,
8 uktaddw, a takze przeprowadzi¢ dogtebng analize btedéw otrzymywanych | AR1_KO1 kolokwium, obserwacja
wynikow numerycznych. zachowan

Umie poprawnie interpretowac i weryfikowa¢ wyniki obliczen.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena programoéw realizowanych w trakcie zaje¢)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena programéw realizowanych w trakcie zajec)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan studentéw w trakcie rozwigzywania zadan problemowych)

ocena wykonania zadania (ocena programéw realizowanych w trakcie zaje¢)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z programoéw, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu
zadan i problemoéw).

Tresci programowe (opis skrocony)

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna

2. Analiza algorytmow (ztozonos¢, przenoszenie biedow)

3. Metody numeryczne algebry liniowej (norma, promien spektralny macierzy, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
wyznaczanie wektoréw i wartosci wtasnych macierzy)

4. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych

5. Interpolacja

6. Aproksymacja

7. Catkowanie numeryczne

8. RAwnania rézniczkowe zwyczajne

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:
1. Zagadnienia ogodlne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej:
Zrodta btedéw numerycznych, metody dokladne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne, zbiezno$é metody, stabilnosé
rozwigzania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrdcenie uwagi na wiasciwosci obliczeniowe algorytméw numerycznych,
szacowanie bledéw, szybkos$¢ zbieznosci, ziozonos$¢ obliczeniowa.
2. Zagadnienia algebry liniowej:
Uklady réwnan liniowych, metody eliminacji Gaussa, Jordana, macierze: tréjkatne goérne, dolne i diagonalne; metody iteracyjne,
obliczenia macierzy odwrotnej, wartosci i wektory wiasne.
3. Wyznaczanie miejsc zerowych funkciji:
Metody iteracyjne, algorytmy zbiezne do rozwigzania. Uklady réwnan nieliniowych — iteracja prosta, metoda Newtona-Raphsona,
warunki zbieznosci algorytméw oraz mozliwosci ich realizacji.
4. Interpolacja i ekstrapolacja:
Sformalizowanie pojecia interpolacji, zasady wyznaczania przyblizen interpolacyjnych. Interpolacja wielomianowa, interpolacja
trygonometryczna (analiza widmowa), interpolacja funkcjami sklejanymi, doktadnos¢ interpolacji. Ekstrapolacja.
5. Aproksymacja:
Zasada aproksymacji, aproksymacja S$redniokwadratowa, funkcje bazowe, btad aproksymacji jako warto$¢ funkcji kryterialnej,
aproksymacja $redniokwadratowa jako zadanie identyfikacji, aproksymacja wielomianowa (filtry wygtadzajace).
6. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne:
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne z warunkami poczatkowymi. Metody catkowania numerycznego.
Wiasciwosci metod — rzad metody, doktadno$¢ rozwigzania, zbieznos¢, obszary stabilnosci. Implementacja — wyb6r metody, kroku
catkowania. Sztywne roéwnania dynamiki, procedury Geara — mozliwosci zmiany rzedu metody i kroku catkowania. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi.
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

Wprowadzenie do obliczen numerycznych w Matlabie.

Student samodzielnie rozwigzuje numerycznie konkretne problemy omoéwione na wyktadzie. Nastepnie z pomoca prowadzacego
przeprowadza ocene poprawnosci rozwigzan numerycznych oraz poréwnuje rozwigzania uzyskane réznymi metodami pod katem ich

skutecznosci dla danego problemu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie systemoéw dynamicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

kolokwium, egzamin, ocena

i i jeci i i OW. AR1_WO01 .
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika procesow _WO0 aktywnosci
Zna metodologie budowy modeli i symulacji ich zachowania w odpowiedzi . .
. ) ! o kolokwium, egzamin, ocena
2 na rdézne sterowania oraz zna obstuge pakietu Matlab/Simulink AR1_W02 L
aktywnosci
3 Umie dobrac¢ réwnania r6zniczkowe dla modelu konkretnego procesu. ARL UO2 kolokwium, egzamin, ocena
- aktywnosci
Umie wprowadzi¢ zatozenia upraszczajgce (linearyzacja modeli) dla kolokwium, egzamin, ocena
4 . . AR1_UO4 .
konkretnych potrzeb projektowania. - aktywnosci
5 Potrafi przeprowadzi¢ analize ksztattu rozwigzania analitycznie lub ARL U04 kolokwium, egzamin, ocena
symulacyjnie z wykorzystaniem narzedzi programistycznych - aktywnosci
6 Rozumie potrzebe tworzenia modeli i zdaje sobie sprawe z wagi ich AR1_KO5, ARL_K02 dyskusja, egzamin, ocena

poprawnosci dla jakosci proceséw sterowania

aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (Sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)
umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (Sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)
egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: pozytywna koncowa ocena z Laboratorium: pozytywna ocena z egzaminu
Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach - ocena koricowa egzaminu podnoszona jest o pét stopnia.

Tresci programowe (opis skrocony)

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat zachowan elementarnych i ztozonych systeméw dynamicznych w odpowiedzi na r6zne sygnaly sterujace.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat zachowan elementarnych i ztozonych systeméw dynamicznych w odpowiedzi na r6zne sygnaty
sterujgce. Umiejetno$¢ modelowania tych systemow i ich upraszczanie (linearyzacja) jest niezbedna przy projektowaniu komputerowych
systeméw sterowania jak réwniez przy programowaniu symulatoréw dynamicznego zachowania obiektow wirtualnych (np. gry
komputerowe).

1. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk inzynierskich (2 godz.)

2. Platforma programowania i symulacji Matlab (2 godz.)

3. Modele sygnatéw standardowych w dziedzinie czasu (1 godz.)

4. Modele statyczne iich rola w systemach sterowania (1 godz.)

5. Modele dynamiczne i ich rola w systemach sterowania (2 godz.)

6. Opis modeli w dziedzinie czasu (6 godz.)
Typy réwnan rézniczkowych, réwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu dla modeli SISO, macierzowe réwnania rézniczkowe liniowe
pierwszego rzedu dla modeli MIMO, postacie rozwigzan w dziedzinie czasu. Pojecie przestrzeni stanu i rownania stanu. Fundamentalna
rola splotu, pojecie impulsowej funkcji przejscia, Zastosowanie rachunku operatorowego do rozwigzywania réwnan liniowych.

7. Modelowanie i symulacja odpowiedzi modeli na sygnaty standardowe. (4 godz.)

8. Opis modeli w dziedzinie czestotliwosci (4 godz.)
Transmitancja operatorowa i algebra schematéw blokowych. Odpowiedzi modeli na sygnat sinusoidalny i transmitancja widmowa.
Charakterystyki czestotliwosSciowe.

9. Modele nieliniowe i ich linearyzacja (2 godz.)
Podstawowe typy nieliniowosci spotykanych w technice. Linearyzacja, szereg Taylora, macierz Jackobiego.

10. Modele dyskretne (2 godz.)
Rola dyskretyzacji w dziedzinie czasu i przestrzeni. Dyskretyzacja modeli ciggltych. Réwnania réznicowe i transformata Z. Transformata
,Z", rébwnanie roznicowe i transmitancja dyskretna. Przejscie od transmitancji ciggtej do dyskretnej. Warunki i kryteria stabilnosci
systeméw dyskretnych. Zasady doboru okresu probkowania.

1. Modele wybranych obiektéw i proceséw technologicznych (8 godz.)

2. Modele wybranych uktadéw technicznych i proceséw technologicznych: uklady mechaniczne, uktady zbiornikéw, silniki pradu

statego, reaktory mieszalnikowe, przeplywowe, procesy cieplne, kolumna destylacyjna, wahadto odwrdocone na woézku, dynamika
samolotu, dynamika samochodu.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

. Symulacja prostych i ztozonych obiektéw dynamicznych
. Charakterystyki czasowe

. Charakterystyki czestotliwo$ciowe

. Wplyw czasu dyskretyzacji na doktadnos¢ rozwigzania

. Modele zbiornikéw

. Modele wahadta odwréconego

. Model lgdowania samolotu

. Model helikoptera

© 00 N O o b WON PP

. Matlab czasu rzeczywistego
10. Kolokwium
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiéw:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauki (prawa) dyskusja, wykonanie zadania,
1 oraz koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk (zasad uczciwosci) na AR1_W10 obserwacja zachowan

grunt automatyki i robotyki.

Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony whasnosci intelektualnej, prawa

dyskusja, wykonanie zadania,

2 patentowego oraz probleméw prawnych w automatyce i robotyce. AR1_W10 obserwacja zachowan

Ma podstawoyva \_Nledze'n_lgzt_)ean dp rozumienia pozatec_hnlcznych dyskusja, wykonanie zadania,

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie regulacji prawnych np. . .
3 e : . g AR1_W11 obserwacja zachowan

zna aspekty prawne tworzenia i funkcjonowania podmiotu gospodarczego

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu aktualizacji swojej wiedzy dyskusja, _Wykonanle ’zadanla,
4 AR1_U14 obserwacja zachowan

z zakresu nauk prawnych.

dyskusja, wykonanie zadania,

5 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. AR1_U15 obserwacja zachowan

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i zasad prawa.

AR1_KO03, AR1_K04

dyskusja, wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu

w dyskusiji)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu

w dyskusiji)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
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obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

Warunki zaliczenia

Wyklad z zaliczeniem. Do otrzymania zaliczenia konieczna jest obecno$¢ na wyktadach oraz przygotowania zaliczeniowego referatu na wybrany przez
prowadzacego lub przez studenta temat.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wplywu regulacji prawnych na wykonywany w przysztosci zawod. Ponadto przedstawienie
podstawowych aktéw prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej regulujgcych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy twoérczej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

. Wplyw technologii informatycznych na prawo autorskie.

. Prawo komputerowe. Oprogramowanie ,open source” w Swietle prawa.
. Prawna ochrona baz danych.

. Ochrona danych osobowych w systemie prawa.

. Ochrona danych osobowych w internecie.

. Prawne aspekty podpisu elektronicznego.

. Ochrona topografii uktadow scalonych.

. Prawne aspekty e — biznesu.

© 00 N o o~ WN P

. Prawo wiasnosci intelektualnej w dobie internetu.

10. Internet w instytucjach publicznych.

11. Prawne zabezpieczenia systemow teleinformatycznych.

12. Obrot dobrami niematerialnymi (umowy).

13. Naruszenie wtasnosci intelektualne;.

14. Przestepczos¢ komputerowa.

15. Cywilnoprawna ochrona przedmiotéw wiasnosci intelektualnej.

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 83/174



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy automatyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Egzamin 3
Razem 90 7
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika procesow. AR1_Wo04 egzamin, kolokwium
Zna r6zne struktury systeméw automatyki stosowane w nowoczesnym
2 przemysle wytworczym, zwtaszcza z wykorzystaniem komputeréw. AR1_WO07 egzamin, kolokwium
Zna r6zne matematyczne metody analizy systemow regulacji w dziedzinie
3 czasu i czestotliwosci (stabilnos¢, sterowalno$¢, obserwowalnosE) i syntezy | AR1_WO07 egzamin, kolokwium
regulatoréw.
Umie uzywac¢ schematdw blokowych do zapisu dynamiki ztozonego uktadu
4 regulacji i analizy stabilno$¢ otwartego i zamknietego systemu regulacji. AR1_U03 egzamin, kolokwium
5 Umie ganallzowac stabilnos¢ otwartego i zamknietego systemu regulaciji i AR1_U04 egzamin, kolokwium
dobrac regulator.
Rozumie podstawowa role i wage komputerowych systemow sterowania we
6 | wspdiczesnym przemysle i ich wplyw na poziom cywilizacji. AR1_KO01, AR1_K02 | dyskusja, egzamin

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium)

umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

egzamin (Ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, éwiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw. Aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢
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na co najmniej 5 z 15 wyktadow.

Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich
wyktadach - ocena kofcowa z egzaminu podnoszona jest o p6t stopnia w stosunku do Sredniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem wyktadu jest zaznajomienie z podstawami automatyki i regulacji oraz z podstawowymi metodami doboru regulatoréw dziatajacych w sprzezeniu
zwrotnym jak réwniez z programowalnymi uktadami automatyki. Wyktad jest podstawg dla zrozumienia zasad dziatania systeméw sterowania dowolnymi
procesami dla catego kierunku Automatyka i Robotyka.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady obejmuja:

przypomnienie podstaw modelowania komputerowego i symulacji zachowania prostych uktadéw na rézne postacie sygnatu sterujgcego.
Metody opisu uktadu automatyki za pomocag transmitancji (schematy blokowe) lub rézniczkowych réwnan stanu. Zrozumienie
fundamentalnego problemu stabilnosci uktadu sterowanego i metod jej sprawdzania. Ciagte i dyskretne uktady sterowania. Typy
regulatoréw i ich zadania w ukfadach regulacji ze sprzezeniem zwrotnym. Sterowniki PLC i ich programowanie. Inzynierskie metody
strojenia regulatorow (Ziegler-Nichols). Charakterystyki czestotliwosciowe i ich wykorzystanie w uktadach sterowania. Metodologia
optymalizacji parametrycznej regulatoréow w uktadach regulacji i ogolniejszy problem sterowania optymalnego. Wstepne omdéwienie
terminébw nowoczesnej automatyki takich jak sterowalnos¢, stabilizowalno$¢, obserwowalno$é, obserwatory stanu, regulatory LQ.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Cwiczenia tablicowe obejmujg przyktady liczbowe, a laboratorium tematyczne cwiczenia z analizy i syntezy metod sterowania i
stabilizacji oraz programowania sterownikbw PLC w oparciu o zestawy laboratoryjne w Laboratorium Automatyki

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium Automatyki — wahadta odwrdconego, silnikowego zestawu napedowego, uktadu zapetniania 3 zbiornikéw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrotechniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Egzamin 3
Razem 75 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize,
rachunek macierzowy.

AR1_WO02

egzamin

Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych; zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu

AR1_WO3

egzamin

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz
elektrotechniki pragdu statego i przemiennego (w tym trojfazowego)

AR1_W11

egzamin

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
posiada umiejetnosci samoksztalcenia w celu podnoszenia i aktualizaciji
kompetencji zawodowych

AR1_UO1

ocena aktywnosci

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami
pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaly i na ich podstawie
wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementow automatyki
oraz uzyskac informacje o ich zasadniczych wtasnosciach

AR1_U12

kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

AR1_U15

obserwacja zachowan

Posiada s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowac
matym zespotem, wyznaczac cele i okreslac priorytety prowadzgce do

realizacji zadania

AR1_KO1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

egzamin (Egzamin odbywa sie w formie pisemnej, pytania otwarte i (lub) zamknigte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
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ocena kolokwium (Aby zaliczy¢ éwiczenia, nie wolno przekroczy¢ jednej (nieusprawiedliwionej) nieobecnosci na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej
oceny wystawianej na podstawie wynikéw czgstkowych uzyskiwanych na kolokwiach w trakcie semestru.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnos¢ (lub odrobienie) wszystkich zaje¢ oraz zaliczenie kolokwium z
omawianego materiatu.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen z ocena i laboratorium z oceng. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi obwodow elektrycznych, ich wkasno$ciami, oraz analiza obwodéw przy
wymuszeniach statych, sinusoidalnych oraz w stanach nieustalonych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Podstawowe pojecia i elementy liniowych obwodow elektrycznych. Natezenie pradu, napiecie, energia, moc chwilowa i czynna w
obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego (pasywne) R, L, C ich opis i podstawowe wiasciwosci, elementy aktywne
(zrédta napiecia i pradu). Elementy czwoérnikowe. Zrodia sterowane.

2. Réwnania obwodu elektrycznego, | i Il prawo Kirchhoffa. Prawo Ohma. Obwody pradu statego (stan ustalony). Réwnowazno$c
uktadéw pasywnych. Potgczenia szeregowe, réwnolegte, mieszane, potgczenia w tréjkat i gwiazde odpowiednio dla rezystorow, cewek,
kondensatorow. Klasyfikacja obwodéw: obwody proste (z jednym Zrédiem), ztozone, liniowos¢, odwracalnos¢, obwody o parametrach
skupionych, obwody o parametrach roztozonych definicje. Rzeczywiste Zrédla pradu i napiecia i ich rdGwnowaznos$é. Dopasowanie
odbiornika do Zrédia.

3. Metody rozwigzywania obwodow: na podstawie praw Kirchhoffa, metoda oczkowa, metoda wezlowa. Twierdzenia i zasady
stosowane w obwodach elektrycznych: zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina—Nortona (twierdzenie o Zrédle zastepczym),
wzajemnosci.

4. Obwody nieliniowe pradu statlego. Przyczyny nieliniowosci. Elementy o charakterystykach jednoznacznych ze wzgledu na napigcie i
prad, elementy. Wiasnosci obwodéw nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Linearyzacja nieliniowych charakterystyk
zewnetrznych. Analiza obwodu z jednym elementem nieliniowym.

5. Obwody o wymuszeniach sinusoidalnych w stanie ustalonym. Wartosci $rednie i skuteczne dla przebiegéw okresowych. Wartosci
skuteczne zespolone pradu i napiecia, impedancja (admitancja) zespolona. Jednofazowe obwody pradu sinusoidalnie zmiennego.
Pojecie ortogonalnosci przebiegdéw okresowych. Rozwigzywanie obwodéw w stanie ustalonym sinusoidalnym metodami poznanymi dla
obwodoéw pradu statego.

6. Przebiegi pradu, napiecia, mocy chwilowej i energii dla podstawowych elementéw obwodu. Moc chwilowa, czynna, bierna, pozorna
i pozorna zespolona. Analiza prostego obwodu szeregowego i rownolegtego RLC. Wykresy wektorowe pradéw i napie¢. Moce w
obwodach przy wymuszeniach sinusoidalnych. Kompensacja mocy biernej. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych,
wiasciwosci.

7. Uklady tréjfazowe.

8. Czworniki i filtry.

9. Stany nieustalone w liniowych obwodach elektrycznych. Transformacja Laplace’a, wlasnosci i twierdzenia (rachunek operatorowy).
Impedancja i admitancja operatorowa. Elementy obwodu w dziedzinie zmiennej zespolonej. Obliczanie rozwigzania operatorowego
obwodu. Twierdzenie o rozktadzie — obliczanie rozwigzania w funkcji czasu na podstawie rozwigzania operatorowego. Transmitancja
obwodu (uktadu) i metody jej obliczania. Schematy blokowe.

10. Réwnania stanu obwodu elektrycznego. Metody zapisu réwnan stanu i metody ich rozwigzywania.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Tematyka ¢wiczen tablicowych jest zgodna i Scisle dopasowana do tematyki wyktadu i obejmuje rozwiazywanie obwodéw w stanach
ustalonych poznanymi metodami.
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Tematyka tych ¢wiczen obejmuje takie zagadnienia jak:

« Pomiary w obwodach pradu statego — pomiar pradu, napiecia, rezystanciji.

* Pomiary w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnego — pomiary napiecia, pradu, mocy czynnej, wspotczynnika mocy.

Poprawianie wspétczynnika mocy.

» Badanie uktadow rezonansowych.

* Pomiary w obwodach 3-fazowych, wyznaczanie kolejnosci faz.

» Oscyloskop i pomiary z jego wykorzystaniem.

» Badanie zjawiska ferrorezonansu.

« Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-napieciowych elementéw elektronicznych.

« Badanie uktadéw elektronicznych — zasilacz elektroniczny, wzmacniacz operacyjny, sumator, uktad catkujacy i rézniczkujacy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi efektu
1 fg;aziazgc;;l;]rge podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i AR1_ W10 praca pisemna
5 Zna modele zarzgdzania i etapy zaktadania dziatalnosci gospodarczej ARL W10 praca pisemna
3 Potrafi zaplanowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza AR1_U14 praca pisemna
4 Mysli w sposOb przedsiebiorczy AR1_KO1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw
(analiza rynku, charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzgdzania w podmiocie gospodarczym, projekcje
finansowe)

Zasady ustalania ocen:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektéw uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty uczenia sie oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 50 - 60%.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 61 - 70%.

4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.

5. Ocena ponad dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 81 - 90%.

1. 6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na matlg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zajec studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z przedsiebiorczo$cia i zarzgdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omowiony proces rozpoczecia dziatalno$ci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczacymi oceny
dziatalnosci przedsigbiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestycji.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci.

2. Zarzadzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje, metody zarzadzania.
Studium przypadku.

Planowanie dziatalnosci gospodarcze;.

Potencjalne zrédta finansowania rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej, zrédta finansowania inwestycji. Przyktady.

Formy dziatalno$ci gospodarcze;.

Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;.

N o g ks~ w

Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu tresci, idei pomystu,
przedstawienie pluséw i minusow, okres$lenie barier wejscia na rynek.

8. Przedstawienie pomystéw na dziatalno$¢ gospodarcza przez poszczegdélnych studentéw w grupie.
9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes
10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14, Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 90/174



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy robotyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z robotyka. AR1_W02 €gzamin, Wykor,la.me zagania,
ocena aktywnosci
5 Zna i rozumie dziatanie podstawowego uktadu regulacji wykorzystywanego AR WO2 egzamin, wykonanie zadania,
w robotach. - ocena aktywnosci
Posiada wiedze zwigzana z opisem kinematyki potozenia i kinematyki egzamin, wykonanie zadania,
3 L " p . p AR1_WO03 L
predkosci dla tancuchéw kinematycznych robotéw. - ocena aktywnosci
4 Posiada wiedze dotyczaca metod pozycjonowania i jezykéw programowanial AR WO3 egzamin, wykonanie zadania,
robotow. - ocena aktywnosci
5 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL WO3 egzamin, wykonanie zadania,
- ocena aktywnosci
6 Potrafi zrealizowaé, przy pomocy dostepnych narzedzi programistycznych ARL U02 egzamin, wykonanie zadania,
badania symulacyjne ukfadu regulacji robota - ocena aktywnosci
7 Potrafi zaprogramowac dziatanie robota przemystowego z wykorzystaniem ARL UO2 egzamin, wykonanie zadania,
dostepnego jezyka programowania. - ocena aktywnosci
8 Posiada wiedze dotyczaca metod pozycjonowania i jezykéw programowanial ARL U03 egzamin, wykonanie zadania,
robotow. - ocena aktywnosci
9 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota przemystowego. ARL UO3 egzamin, wykonanie zadania,
- ocena aktywnosci
10 Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we wspotczesnych systemach ARL_KOL, ARL K03 egzamin, wykonanie zadania
przemystowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena egzaminu)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (ocena zadania na ¢wiczeniach laboratoryjnych)
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umiejetnosci:
egzamin (Ocena egzaminu)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
ocena wykonania zadania (ocena zadania na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Ocena egzaminu)

ocena wykonania zadania (ocena zadania na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest pozytywne zaliczenie kolokwiéw. Zaliczenie wyktadu na podstawie testu egzaminu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Modut obejmuje zagadnienia z zakresu podstaw robotyki.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym.

2. Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pozycjonowania.

3. Programowanie robotéw na przyktadzie manipulatora ,Dobot Magician”.

4. Uklady pomiarowe potozenia i predkosci. Napedy robotdéw. Rodzaje przektadni. Chwytaki. Sposoby przenoszenia ruchu.

5. Uklad sterowania robota — serwomechanizm. Wplyw rodzaju regulatora na doktadno$¢ pozycjonowania.

przestrzeni konfiguracyjnej.

6. Wykorzystanie narzedzia Robotics Toolbox.

7. Zastosowanie narzedzia App Designer — do utworzenia formularza przeliczajgcego kinematyke robota.
8. Bezpieczenstwo w robotyce.

9. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotow.

10. Przyktadowe roboty i ich jezyki programowania.

Pozycjonowanie w

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

Zajecia wprowadzajgce

Zapoznanie sie z programowaniem robota ,Dobot Magician”.

Projekt do zrealizowania z wykorzystaniem robota firmy Dobot.

Obstuga tasmociggu we wspétpracy z robotem.

Zaprojektowanie robota przy uzyciu narzedzia Robotics Toolbox.

Zapoznanie sie z programowaniem inteligentnej kostki EV3 Lego Mindstorms.
Obstuga robota z Dobot Magician z koncowka laserowa.

© N o g wDdh e

Wykorzystanie robota jako drukarki 3D.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 2

Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozumie sformutowany temat swojej pracy dyplomowej, zna zawartosé

1 kazdego rozdziatu i jest gotéw do spisania ostatniej wersji tekstu. Zna AR1_UO1 praca dyplomowa

konieczna bibliografie.

Pod okiem opiekuna pracy umie przeprowadzi¢ eksperymenty praktyczne i
2 symulacyjne oraz ma spisana co hnajmniej wersje wstepng pracy

AR1_UO7

praca dyplomowa

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz za koncowa
wersje pracy dyplomowej i terminowo$c jej ztozenia

AR1_KO1

praca dyplomowa

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (Ocena tresci poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Ocena terminowosci realizacji pracy.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Ocena tresci poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Ocena terminowosci realizacji pracy.)

Warunki zaliczenia

Pracownia dyplomowa konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia jest wykonanie co najmniej wstepnej wersji pracy dyplomowej. Zaliczanie
zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Trescig i efektem Pracowni Dyplomowej ma by¢ przygotowanie pod opieka prowadzacego inzynierskiej pracy dyplomowej

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Trescig i efektem Pracowni Dyplomowej ma by¢ przygotowanie pod opieka prowadzgcego inzynierskiej pracy dyplomowej
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3,4 6 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
3,4 7 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 960 32
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
obserwacja wykonania zadan,
1 Potrafi stosowac¢ zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy. AR1_WO08 ocena aktywnosci,
dokumentacja praktyki
) 1z . . obserwacja wykonania zadan,
> Potrafi okresli¢ pods.taV\./ov.ve. wymagania dla prolektowanego ) ARL W08, AR1_W09 | ocena aktywnosci,
systemu/przedsiewziecia inzynierskiego oraz je udokumentowac. dokumentacja praktyki
) . ' . . . obserwacja wykonania zadan,
3 Potrafi W znacznym stopnl_u skor_mgurowac _urzgdzenle automatyki lub ARL W08, AR1 W09 | ocena aktywnosci,
robotyki zgodnie z postawionymi wymaganiami. dokumentacja praktyki
Potrafi w znacznym stopniu zrealizowa¢ zaprojektowany komponent obserwacja wykonania zadan,
4 ny P - proj y p AR1_WO09 ocena aktywnosci,
systemu zgodnie z dokumentacja. dokumentacja praktyki
Potrafi korzystac z literatury oraz ré6znego rodzaju dokumentaciji, obserwacja wyk'onanla zadan,
5 s A A : AR1_WO09 ocena aktywnosci,
specyfikacji i norm w realizacji zadan inzynierskich. dokumentacja praktyki
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy automatyki obserwacia wvkonania zadan
i robotyki oraz zdaje sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla ja WyKor '
6 . A : . . . . AR1_W11, AR1_WO08 | ocena aktywnosci,
ludzi lub spoteczenstwa z powodu ich nieodpowiedniego wykorzystania. dokumentacja praktyki
) . Co . . obserwacja wykonania zadan,
7 Pot_ra_fl pracowac z z'espole, dzieli¢ sie i korzystac z wiedzy oraz ARL W11, AR1 W09 | ocena aktywnosci,
umiejetnosci cztonkdw zespotu. - - dokumentacja praktyki
e, - . obserwacja wykonania zadan,
8 Prc;t(;eclj]limlglizlfsﬁv:/:ma}ac tworczo, realizujgc cele operacyjne ARL W11, ARL W09 | ocena aktywnosci,
P € ‘ dokumentacja praktyki
Potrafi okresli¢ podstawowe wymagania dla projektowanego obserwacja wyk'onanla zadan,
9 ; S h . , AR1_UO07 ocena aktywnosci,
systemu/przedsiewziecia inzynierskiego oraz je udokumentowac. dokumentacja praktyki
Potrafi w znacznym stopniu zrealizowac zaprojektowany komponent obserwacja wykonania zadan,
10 ny P : proj y P AR1_U09 ocena aktywnosci,
systemu zgodnie z dokumentacja. dokumentacja praktyki
obserwacja wykonania zadan,
11 | Potrafi stosowaé zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy. AR1_U09 ocena aktywnosci,
dokumentacja praktyki
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) . i . . . obserwacja wykonania zadan,
Potrafi w znacznym stopniu skonfigurowac¢ urzadzenie automatyki lub Y
12 - - . . A AR1_U10 ocena aktywnosci,
robotyki zgodnie z postawionymi wymaganiami. dokumentacja praktyki
Potrafi korzystac z literatury oraz r6znego rodzaju dokumentacji, obserwacja Wyk’opanla zadan,
13 L A A : AR1_U10 ocena aktywnosci,
specyfikacji i norm w realizacji zadan inzynierskich. dokumentacja praktyki
g 4 s . - . obserwacja wykonania zadan,
14 Pr()ztézféimgling(;VL22|a+ac tworczo, realizujgc cele operacyjne ARL_U11 ocena aktywnosci,
P € ' dokumentacja praktyki
Ma poczucie odpowiedzialnos$ci za zaprojektowane systemy automatyki obserwacia wvkonania zadari
i robotyki oraz zdaje sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla 1a WyKor '
15 . A : . . . . AR1 U1l ocena aktywnosci,
ludzi lub spoteczenstwa z powodu ich nieodpowiedniego wykorzystania. . )
dokumentacja praktyki
Ma swiadomos¢ waznosci prawidtowe] interpretacji oraz rozstrzygania dyskusja, obserwacja
16 dylematow i probleméw zwigzanych z realizacjg zadan w zakresie AR1 KO AR1 KOS5 wykonania zadan, ocena
automatyki i robotyki, informatyki, telekomunikaciji, elektroniki oraz - - aktywnosci, dokumentacja
mechaniki. praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych,
dokumentacja zdania inzynierskiego, projekt inzynierski)

obserwacja wykonania zadan (ocena wyniku prac wykonanych przez studenta)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk, ocena prawidtowos$ci wykonywania zleconych
zadan)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych,
dokumentacja zdania inzynierskiego, projekt inzynierski)
obserwacja wykonania zadan (ocena wyniku prac wykonanych przez studenta)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk, ocena prawidtowos$ci wykonywania zleconych
zadan)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadar i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych,
dokumentacja zdania inzynierskiego, projekt inzynierski)

ocena dyskusji (rozmowa ze studentem prowadzona przez opiekuna praktyk)

obserwacja wykonania zadan (ocena wyniku prac wykonanych przez studenta)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk, ocena prawidtowosci wykonywania zleconych
zadan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie szczegotowej oraz tacznej oceny praktykanta wg Karty Oceny Praktyki a takze przegladu i analizy Dziennika
Praktyk studenta. Dodatkowym elementem oceny moga by¢ hospitacje zaje¢ praktyki zawodowej.
Zaliczanie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ramowy Program i Organizacja Praktyk dla studentéw kierunku Automatyka i robotyka.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Ramowy Program i Organizacja Praktyk dla studentéw kierunku Automatyka i robotyka.

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Ramowy Program i Organizacja Praktyk dla studentow kierunku Automatyka i robotyka.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Procesowa aparatura automatyzaciji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Znai rozumie pojecia zwigzane z aparaturg i systemami automatyki ARL_WO7, ARL W06 | kolokwium
przemystowe;.
Dysponuje wiedzg z zakresu poprawnej konstrukcji systemu sterowania
typowymi wielkosciami fizycznymi, obejmujaca: poprawny dobér urzadzenia
2 pomiarowego, regulatora i sitownika do procesu z uwzglednieniem AR1_WO07, AR1_WO06 | kolokwium
wymagan stawianych przez specyfike danego procesu.
Dysponuje wiedzg z zakresu zastosowan i konfiguracji cyfrowych urzadzen
3 sterowania (przetworniki, regulatory, elementy sieci przemystowych). AR1_WO07, AR1_WO06 | kolokwium
4 Dysponuje wiedza z zakresu inzynierskich metod dostrajania regulatora PID AR1_WO7, ARL W06 | kolokwium
do sterowanego procesu.
Potrafi korzysta¢ z DTR elementdw i urzgdzen automatyki sprzetu w jezyku . .
L e oo oo wykonanie zadania, praca
5 polskim i angielskim w celu pozyskania informacji niezbednych do AR1_U08, AR1_U09 ; S
. . X pisemna, wypowiedz ustna
wykonania okreslonych zadan.
Potrafi praktycznie stosowac narzedzia programistyczne stuzgce do konanie zadania. praca
6 konfiguracji urzadzen i systemow automatyki (przetworniki inteligentne, AR1_U08, AR1_U09 wy na, p
o pisemna, wypowiedz ustna
sterowniki PLC).
Potrafi skonfigurowac i wykonac¢ testy poprawnosci dziatania elementéw wykonanie zadania, praca
7 - . AR1_UO08, AR1_U09 : L
automatyki (regulator, przetwornik). - - pisemna, wypowiedz ustna
Potrafi poprawnie zaprojektowac, skonfigurowac i uruchomic prosty wykonanie zadania, praca
8 : ) X AR1_U08, AR1_U09 ; )
rzeczywisty uktad regulacji automatycznej. pisemna, wypowiedz ustna
9 Potrafi wspotpracowac w grupie podczas realizacji okreslonych zadan. ARL K02 wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
10 Ma swiadomos¢ wyptywu podejmowanych przez siebie decyzji na ARL_KO2 Kolokwium

poprawnos$¢ pracy systemu automatyki w roznych warunkach.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test koricowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.)
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umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Test koncowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy
Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie éwiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zagadnienia sprzetowe i programistyczne aparatury automatyzacji procesow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wykiad:

1. Podstawowe pojecia zwigzane z aparaturg automatyki. Proces technologiczny, elementy i urzgdzenia automatyki, nhormy zwigzane z
aparaturg automatyki, metody graficznej prezentacji systeméw automatyki, podejscia do zagadnien zwigzanych z aparaturg automatyki z
punktu widzenia technologa, automatyka i konstruktora aparatury.

2. System automatyzacji rzeczywistego procesu, jego elementy i zasady ich poprawnego doboru. Elementy: czujnik i przetwornik
pomiarowy, regulator, sitownik i element nastawczy. Powigzanie schematu rzeczywistego ze schematem ,teoretycznym” . Podstawowe i
dodatkowe funkcje elementéw systemu. Ogolne zasady konfiguracji sprzetowej uktadu regulacji automatyczne;.

3. Przyktady czujnikbw pomiarowych stosowanych w automatyce przemystowej. Przemystowe czujniki do pomiaru: temperatury
(termopara i termometr rezystancyjny), cisnienia (piezorezystancyjny i pojemnosciowy), natezenia przeptywu (zwezka, przeptywomierz
indukcyjny, pojemnos$ciowy i termiczny), poziomu (elektromechaniczny, pojemnosciowy, ultradzwiekowy). Zasada dziatania, obszary
zastosowan, czynniki zaktécajgce pomiar, zasady poprawnego doboru, montazu i eksploatacji.

4. Przetworniki stosowane w uktadach automatyki. Przetworniki pomiarowe: scalone przetworniki do wspoétpracy z czujnikami
temperatury, przyktad przetwornika do wspotpracy z piezorezystancyjnym czujnikiem cidnienia, konfiguracja sprzetowa i funkcjonalnosé
przetwornika inteligentnego. Elementy pneumatyki regulacyjnej: mieszek, membrana, element dysza-przestona, réwnowaznia
pneumatyczna, wzmachiacz pneumatyczny. Przyktady konstrukcji przetwornikdw elektropneumatycznych.

5. Zasady konstrukcji i eksploatacji systemoéw automatyki w warunkach zagrozenia pozarowego i wybuchowego. Przyktady obiektow i
instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Uwagi ogodlne o konstrukgji i utrzymaniu w ruchu instalacji automatyki
oraz o konstrukcji urzadzen i elementéw automatyki w wykonaniu ,Ex” . Podejscie systemowe w konstrukcji systemu automatyki dla
instalacji 0 podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Bariery ochronne-budowa i zastosowanie.

6. Regulatory-konstrukcja i programowanie. Regulatory bezposredniego dziatania -przyktady konstrukcji. Architektura sprzetowa
regulatora cyfrowego I/ sterownika PLC: jednostka centralna, uklady pamieci, uktady wejs¢ i wyj$¢ analogowych i cyfrowych. Zasady
programowania cyfrowych regulatoréw PID, ogélne uwagi o metodach programowania sterownikéw PLC: elementy oprogramowania,
typy danych, jezyki programowania, spetienie wymagan czasu rzeczywistego przez system PLC.

8. Sitowniki i elementy wykonawcze. Klasyfikacja, cechy uzytkowe i obszary zastosowan sitownikéw: pneumatycznych (membranowe i
ttokowe), hydraulicznych oraz elektrycznych (elektromagnetyczne i silnikowe). Sitowniki pneumatyczne:

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 97/174



konstrukcja i sterowanie sitownikbw membranowych i ttokowych. Sitowniki hydrauliczne: sterowanie z wykorzystaniem rozrzadu
suwakowego Sitownik elektryczny silnikowy: schemat konstrukcyjny i sterowanie. Elementy sterujgce mocg elektryczng w systemach
sterowania temperaturg: falowniki i przekazniki pétprzewodnikowe.

9. Przyktady realizacji systeméw automatyki i nadzoru dla rzeczywistych obiektéw i proceséw, w szczeg6lnosci z rejonu tarnowskiego.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja realizacje zadan polegajacych na skonfigurowaniu do dziatania, uruchomieniu i realizacji zadanych
scenariuszy testowych dla systemow sterowania podstawowymi wielkosciami fizycznymi, najczesciej regulowanymi w praktyce
przemystowej. Kazde stanowisko laboratoryjne zawiera peten zestaw elementéw rzeczywistej petli regulacyjnej: czujnik pomiarowy,
regulator i element wykonawczy. Regulacji podlegaja: temperatura, ci$nienie, poziom i natezenie przeptywu cieczy oraz ilos¢
dozowanego materiatu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Procesowa aparatura automatyzaciji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-ISAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje wiedza z zakresu poprawnej konstrukcji systemu sterowania
typowymi wielkosciami fizycznymi, obejmujaca: poprawny dobor urzadzenia
1 pomiarowego, regulatora i sitownika do procesu z uwzglednieniem AR1_WO06, AR1_WO07 | kolokwium
wymagan stawianych przez specyfike danego procesu.
5 Znai rozumie pojgcia zwigzane z aparaturg i systemami automatyki AR1 W07, AR1_W06 | kolokwium
przemystowe;j.
Dysponuje wiedzg z zakresu zastosowan i konfiguracji cyfrowych urzadzen
3 sterowania (przetworniki, regulatory, elementy sieci przemystowych). AR1_WO07, AR1_WO06 | kolokwium
4 Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierskich metod dostrajania regulatora PID AR1_WO7, ARL W06 | kolokwium
do sterowanego procesu.
Potrafi korzysta¢ z DTR elementdw i urzgdzen automatyki sprzetu w jezyku . .
L e oo oo wykonanie zadania, praca
5 polskim i angielskim w celu pozyskania informacji niezbednych do AR1_U08, AR1_U09 ; S
. . X pisemna, wypowiedz ustna
wykonania okreslonych zadan.
Potrafi skonfigurowac i wykona¢ testy poprawnosci dziatania elementéw wykonanie zadania, praca
6 ; : AR1_U08, AR1_U09 : c
automatyki (regulator, przetwornik). pisemna, wypowiedz ustna
Potrafi poprawnie zaprojektowac, skonfigurowacé i uruchomic prosty wykonanie zadania, praca
7 : ) X AR1_U08, AR1_U09 ; S
rzeczywisty uktad regulacji automatycznej. pisemna, wypowiedz ustna
Potrafi praktycznie stosowac narzedzia programistyczne stuzace do konanie zadania. praca
8 konfiguracji urzadzen i systemow automatyki (przetworniki inteligentne, AR1_U09, AR1_U08 wy na, p
o pisemna, wypowiedz ustna
sterowniki PLC).
9 Potrafi wspotpracowac w grupie podczas realizacji okreslonych zadan. ARL K02 wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
10 Ma smadqrposc wyptywu podejmowan_ych przez siebie decyzji na ARL_KO2 Kolokwium
poprawnos$¢ pracy systemu automatyki w r6znych warunkach.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test koricowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.)
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umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Test koncowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy
Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie éwiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zagadnienia sprzetowe i programistyczne aparatury automatyzacji procesow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wykiad:

1. Podstawowe pojecia zwigzane z aparaturg automatyki. Proces technologiczny, elementy i urzgdzenia automatyki, nhormy zwigzane z
aparaturg automatyki, metody graficznej prezentacji systeméw automatyki, podejscia do zagadnien zwigzanych z aparaturg automatyki z
punktu widzenia technologa, automatyka i konstruktora aparatury.

2. System automatyzacji rzeczywistego procesu, jego elementy i zasady ich poprawnego doboru. Elementy: czujnik i przetwornik
pomiarowy, regulator, sitownik i element nastawczy. Powigzanie schematu rzeczywistego ze schematem ,teoretycznym” . Podstawowe i
dodatkowe funkcje elementéw systemu. Ogolne zasady konfiguracji sprzetowej uktadu regulacji automatyczne;.

3. Przyktady czujnikbw pomiarowych stosowanych w automatyce przemystowej. Przemystowe czujniki do pomiaru: temperatury
(termopara i termometr rezystancyjny), cisnienia (piezorezystancyjny i pojemnosciowy), natezenia przeptywu (zwezka, przeptywomierz
indukcyjny, pojemnos$ciowy i termiczny), poziomu (elektromechaniczny, pojemnosciowy, ultradzwiekowy). Zasada dziatania, obszary
zastosowan, czynniki zaktécajgce pomiar, zasady poprawnego doboru, montazu i eksploatacji.

4. Przetworniki stosowane w uktadach automatyki. Przetworniki pomiarowe: scalone przetworniki do wspoétpracy z czujnikami
temperatury, przyktad przetwornika do wspotpracy z piezorezystancyjnym czujnikiem cidnienia, konfiguracja sprzetowa i funkcjonalnosé
przetwornika inteligentnego. Elementy pneumatyki regulacyjnej: mieszek, membrana, element dysza-przestona, réwnowaznia
pneumatyczna, wzmachiacz pneumatyczny. Przyktady konstrukcji przetwornikdw elektropneumatycznych.

5. Zasady konstrukcji i eksploatacji systemoéw automatyki w warunkach zagrozenia pozarowego i wybuchowego. Przyktady obiektow i
instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Uwagi ogodlne o konstrukgji i utrzymaniu w ruchu instalacji automatyki
oraz o konstrukcji urzadzen i elementéw automatyki w wykonaniu ,Ex” . Podejscie systemowe w konstrukcji systemu automatyki dla
instalacji 0 podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Bariery ochronne-budowa i zastosowanie.

6. Regulatory-konstrukcja i programowanie. Regulatory bezposredniego dziatania -przyktady konstrukcji. Architektura sprzetowa
regulatora cyfrowego I/ sterownika PLC: jednostka centralna, uklady pamieci, uktady wejs¢ i wyj$¢ analogowych i cyfrowych. Zasady
programowania cyfrowych regulatoréw PID, ogélne uwagi o metodach programowania sterownikéw PLC: elementy oprogramowania,
typy danych, jezyki programowania, spetienie wymagan czasu rzeczywistego przez system PLC.

8. Sitowniki i elementy wykonawcze. Klasyfikacja, cechy uzytkowe i obszary zastosowan sitownikéw: pneumatycznych (membranowe i
ttokowe), hydraulicznych oraz elektrycznych (elektromagnetyczne i silnikowe). Sitowniki pneumatyczne:
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konstrukcja i sterowanie sitownikbw membranowych i ttokowych. Sitowniki hydrauliczne: sterowanie z wykorzystaniem rozrzadu
suwakowego Sitownik elektryczny silnikowy: schemat konstrukcyjny i sterowanie. Elementy sterujgce mocg elektryczng w systemach
sterowania temperaturg: falowniki i przekazniki pétprzewodnikowe.

9. Przyktady realizacji systeméw automatyki i nadzoru dla rzeczywistych obiektéw i proceséw, w szczeg6lnosci z rejonu tarnowskiego.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja realizacje zadan polegajacych na skonfigurowaniu do dziatania, uruchomieniu i realizacji zadanych
scenariuszy testowych dla systemow sterowania podstawowymi wielkosciami fizycznymi, najczesciej regulowanymi w praktyce
przemystowej. Kazde stanowisko laboratoryjne zawiera peten zestaw elementéw rzeczywistej petli regulacyjnej: czujnik pomiarowy,
regulator i element wykonawczy. Regulacji podlegaja: temperatura, ci$nienie, poziom i natezenie przeptywu cieczy oraz ilos¢
dozowanego materiatu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki
Kierunek studiow: Automatyka i robotyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie maszyn CNC
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Potrafi rozr6zni¢ podstawowe narzedzia stosowane do obrobki skrawaniem
wraz z ich zastosowaniem i przeznaczeniem.

wykonanie zadania,

AR1_WO02 i
- kolokwium

Zna 0golng zasade dziatania obrabiarki CNC i zna podstawowe jej elementy|
skltadowe oraz mechanizmy sterujgce jej praca.

wykonanie zadania,

ARL_W02 kolokwium

Zna zasady tworzenia programu sterujacego obrobka, potrafi wymienic kilka

3 podstawowych kodéw wchodzacych w sktad calego programu sterujagcego. | AR1_W02 wykonanie zadania,

kolokwium

Potrafi ustawi¢ "punkt zera przedmiotu" dla wybranego miejsca na tym
przedmiocie obrabianym oraz dokona¢ pomiaru podstawowych parametrow
narzedzia obrébkowego i dobra¢ go do potrzeb procesu.

wykonanie zadania,

AR1_U03 : .
- obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwia pisemne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje danego ¢wiczenia)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/doswiadczenia w matej grupie realizujacej program ¢wiczenia lab., aktywnos¢ w
wyborze sposobu/metody do prawidtowej realizacji obrébki danego detalu.)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje danego ¢wiczenia)

Warunki zaliczenia

Wyklad - obecnos¢ na przynajmniej 90% zrealizowanych wyktadéw.
Laboratorium - obecnos¢ na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zaje¢, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich kolokwiéw oraz oddanie
prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje danego ¢éwiczenia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do zasad obrébki skrawaniem realizowanej na typowych obrabiarkach konwencjonalnych oraz CNC. Budowa i zasada dziatania
podstawowych narzedzi skrawajacych, pisanie programéw obrébkowych dla przyktadowych elementéw czesci maszyn.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wykiad:
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1.Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie — wprowadzenie, podstawowe mechanizmy napedowe, magazyny narzedzi.
2. Budowa i zastosowanie typowych narzedzi skrawajacych — narzedzia jednolite, oprawkowe, gtowice do obrébki metali.

3. Omowienie podstawowych operacji obrébkowych wraz z parametrami technologicznymi.

4. Podstawy programowania recznego ukladéw SINUMERIK na bazie kodu I1SO — struktura programu i podprogramow.

5. Oméwienie interpolacji liniowej i kotowe;j.

6. Definiowanie podstawowych parametrow narzedzia i jego pomiar.

7. Analiza przyktadowych programéw obrébkowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

1. Nauka pisania prostego programu obrébkowego dla czesci typu watek (recznie bez wykorzystania symulatora komputerowego).

2. Pisanie programu obrébki czesci typu watek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

3. Pisanie programu obrébki czesci typu klocek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

4. Ustawianie punktu zerowego w dowolnym miejscu na przedmiocie obrabianym i pomiar parametow narzedzia wykorzystanego do
obraébki.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie obiektowe

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna rozne techniki programowania i metodyki wytwarzania
1 oprogramowania, posiada rozeznanie w najnowszych trendach ewolucji AR1_WO03, AR1_WO05 | egzamin, wypowiedZ ustna
jezykéw programowania.

Zna techniki analizy algorytmoéw i ocene ich zlozonosci obliczeniowej, r6zne
2 paradygmaty programowania w szczegdlnosci programowania obiektowego | AR1_W03, AR1_WO05 | egzamin, wypowiedzZ ustna
i generycznego.

Zna podstawy programowania wielowatkowego oraz sieciowego i ich

) O ) AR1_WO03, AR1_W05 zamin, wiedzZ ustn
3 zastosowanie w réznych obszarach nauk technicznych. - - €gza Wypowiedz ustna
4 Zna cykl Zycia oprogramowania, etapy jego wytwarzania (projektowanie, ARL_ W05 egzamin, wypowied? ustna
implementacja, testowanie i wdrazanie).
5 Zna w zakresie podstawowym oraz zaawansowanym jezyk C++ AR1_WO05 wykonanie zadania

Umie pracowac indywidualnie i w zespole, oszacowac czas potrzebny na
6 realizacje zadania, opracowac¢ harmonogram prac a takze dokumentacje AR1_U14, AR1_U11
realizowanego zadania i oméwi¢ jego wyniki.

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Umie projektowac systemy informatyczne ze wzgledu na zadane kryteria,
konstruowac interfejs komunikacji cztowiek-maszyna postugujac sie
wyspecjalizowanymi narzedziami, dobra¢ wiasciwg metodyke wytwarzania

7 o ; e ; . ) AR1_U14, AR1_U1l | wykonanie zadania
oprogramowania i dobra¢ do tego odpowiednie srodowiska projektowania,
implementacji oraz testowania.

8 Potrafi przeprowadzi¢ proces testowania tworzonego oprogramowania i ARL_U14, AR1_U11 | wykonanie zadania

diagnozowac wykryte btedy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin (platforma MS Forms), pytania otwarte i (lub) zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw, kryteria oceny zgodne 2z
obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.)

ocena wykonania zadania (Ocena projektu oraz ocena wystapienia podczas prezentacji wyniku zrealizowanego projektu (MS Teams) i wykonanej
dokumentaciji projektowej (sprawozdania ze zrealizowanego projektu).)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena diuzszej wypowiedzi ustnej (MS Teams) majacej na celu weryfikacje nabytej wiedzy.)

umiejetnosci:
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych (platforma MS Teams))

ocena wykonania zadania (Ocena projektu oraz ocena wystgpienia podczas prezentaciji wyniku zrealizowanego projektu (MS Teams) i wykonanej
dokumentacii projektowej (sprawozdania ze zrealizowanego projektu).)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie egzaminu (MS Forms), oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
Zaliczenie ¢wiczen projektowych z oceng na podstawie oddanego projektu jego prezentacji oraz odpowiedzi ustnej (MS Teams), oceny wystawiane sa
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Ocena przydatnosci paradygmatow programowania obiektowego i generycznego do rozwigzywania réznego typu problemoéw.

2. Projektowanie, implementacja, testowanie, debugowanie programoéw oraz tworzenie dokumentacji projektowej programéw obiektowych,
organizowanie pracy w zespotach informatycznych.

3. Znajomo$¢ w zakresie podstawowym oraz zaawansowanym programowania w jezyku C++

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

W ramach wyktadu omawiany jest catoksztatt zagadnien zwigzanych z jezykiem C++, tzn. podstawy jezyka C++, obiektowe podejscie do
projektowania oprogramowania, klasy, dziedziczenie, polimorfizm, funkcje wirtualne, biblioteka iostream oraz string, szablony funkcji
oraz klas, zaawansowane struktury danych w C++, obstuga sytuacji wyjatkowych w C++, standardowa biblioteka szablonéw STL oraz
podstawy tworzenia interfejsow graficznych uzytkownika. Omawiane sg podstawy modelowania z wykorzystaniem jezyka UML.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Realizacja tredci wyktadu na cwiczeniach projektowych, w ramach cwiczen projektowych wykonywane sa projekty z graficznym
interfejsem uzytkownika (projektowanie, implementacja, debugowanie, testowanie programow oraz tworzenie dokumentacji) majace na
celu praktyczne zastosowanie i utrwalenie wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie robotéw manipulacyjnych i mobilnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 30 Egzamin 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Dysponule wiedza na temat zasad konstrukcji, sterowania i programowania AR1_ W05 egzamin
stacjonarnych robotéw przemystowych.
Zna i rozumie sposoby implementacji podstawowych funkcji zwigzanych ze
2 sterowaniem i programowaniem robotéw przemystowych. AR1_WO05 egzamin
3 Dyspgnule wiedzg na temat metod tworzenia réwnan opisujacych dynamike ARL W07 egzamin
robotow.
4 Potrafi zrealizowa¢ podstawowe oprogramowanie dla sterownika robota. ARL WO7 kolokwium, wykonanie
- zadania
5 Potrafi zrealizowaé podstawowe oprogramowanie dla sterownika robota. ARL U0G kolokwium, wykonanie
- zadania
6 Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne srodowiska sprzetowo-programistyczne ARL UOG kolokwium, wykonanie
wspomagajace proces prototypowania sterownikéw. - zadania
Potrafi zrealizowaé podstawowe rozkazy jezyka programowania kolokwium, wykonanie
7 AR1_U08 X
dedykowanego dla robota. zadania
8 Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we wspotczesnych systemach ARL KO3, ARL K04 | egzamin
przemystowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (ocena kolokwium ustnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus), oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium ustnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus), oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach)

kompetencje spoteczne:
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egzamin (ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena|
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich
éwiczen w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen "plus” za wykonanie pozwala na podniesienie oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub
caly stopien.

Wyktad: egzamin.

Tresci programowe (opis skrécony)

TresScig modutu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcji i programowania robotow.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
Wyktad:

Prezentacja modeli i mozliwosci robotow.

Prezentacja srodowiska programistycznego RT Toolbox3.
Obstuga robota za pomoca TeachBox.

Projektowanie layoutu w RT Toolbox3.

Parametryzacja poczgtkowa.

Programowanie robota w RT Toolbox3.

Omdéwienie bezpieczenstwa w robotyce.

Komunikacja robota z urzadzeniami peryferyjnymi.

© © N Ok wDdhPE

Sposoby paletyzacji.

=
e

Wykorzystanie trajektorii ,spline” w robotyce.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:

Wybor projektu do realizacji podczas semestru

Cwiczenia na symulatorze w RT Toolbox3

Cwiczenia na sprzecie z wykorzystaniem TeachBox
Cwiczenia dotyczace budowania podstawowych programow
Napisanie wtasnej aplikacji komunikujgcej sie z robotem

o g s~ w N pE

Ocena wykonanych projektéw
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie robotéw manipulacyjnych i mobilnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 30 Egzamin 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Dysponule wiedza na temat zasad konstrukcji, sterowania i programowania AR1_ W05 egzamin
stacjonarnych robotéw przemystowych.
Zna i rozumie sposoby implementacji podstawowych funkcji zwigzanych ze
2 sterowaniem i programowaniem robotéw przemystowych. AR1_WO05 egzamin
3 Dyspgnule wiedzg na temat metod tworzenia réwnan opisujacych dynamike ARL W07 egzamin
robotow.
4 Potrafi zrealizowa¢ podstawowe oprogramowanie dla sterownika robota. ARL WO7 kolokwium, wykonanie
- zadania
5 Potrafi zrealizowaé podstawowe oprogramowanie dla sterownika robota. ARL U0G kolokwium, wykonanie
- zadania
6 Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne srodowiska sprzetowo-programistyczne ARL UOG kolokwium, wykonanie
wspomagajace proces prototypowania sterownikéw. - zadania
Potrafi zrealizowaé podstawowe rozkazy jezyka programowania kolokwium, wykonanie
7 AR1_U08 X
dedykowanego dla robota. zadania
8 Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we wspotczesnych systemach ARL KO3, ARL K04 | egzamin
przemystowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (ocena kolokwium ustnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus), oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium ustnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus), oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach)

kompetencje spoteczne:
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egzamin (ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena|
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich
éwiczen w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen "plus” za wykonanie pozwala na podniesienie oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub
caly stopien.

Wyktad: egzamin.

Tresci programowe (opis skrécony)

TresScig modutu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcji i programowania robotow.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
Wyktad:

Prezentacja modeli i mozliwosci robotow.

Prezentacja srodowiska programistycznego RT Toolbox3.
Obstuga robota za pomoca TeachBox.

Projektowanie layoutu w RT Toolbox3.

Parametryzacja poczgtkowa.

Programowanie robota w RT Toolbox3.

Omdéwienie bezpieczenstwa w robotyce.

Komunikacja robota z urzadzeniami peryferyjnymi.

© © N Ok wDdhPE

Sposoby paletyzacji.

=
e

Wykorzystanie trajektorii ,spline” w robotyce.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:

Wybor projektu do realizacji podczas semestru

Cwiczenia na symulatorze w RT Toolbox3

Cwiczenia na sprzecie z wykorzystaniem TeachBox
Cwiczenia dotyczace budowania podstawowych programow
Napisanie wtasnej aplikacji komunikujgcej sie z robotem

o g s~ w N pE

Ocena wykonanych projektéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie sterownikéw PLC
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
2 ¢ W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma pogtebiong i uporzadkowang teoretycznie wiedze z zakresu

1 programowania systeméw PLC zgodnie z normg IEC 61131-3. ARL_WOS, AR1_WO6 | egzamin
Ma rozszerzong wiedze z zakresu charakterystycznych cech funkcjonalnych .
2| systeméw PLC firm SIEMENS i GE FANUC. ARL_WOS, ARL_WO06 | egzamin
Ma podstawowa wiedze z zakresu zasad implementacji podstawowych i
3 specjalnych algorytméw sterowania i regulacji na platformach PLC. AR1_WO5, AR1_WO06 | egzamin
4 Potrafi zbudowac i przetestowac aplikacje zbudowang z wykorzystaniem ARL UO4 ARL UOS kolokwium, obserwacja
asemblera na sterowniku SIEMENS SIMATIC S7 1500 - - zachowan
Potrafi wykonaé konfiguracje sprzetowa sterownika PLC firmy SIEMENS
5 SIMATIC S7 1500 pod katem spetnienia wymagan okreslonej aplikacji oraz ARL U0S. ARL U04 kolokwium, obserwacja

sprawdzi¢ spetnienie wymagan czasu rzeczywistego podczas pracy zachowan

aplikacji w czasie rzeczywistym.

Potrafi zbudowac i przetestowac na PLC SIEMENS S7 1500 aplikacje z
6 zakresu sterowania logicznego zbudowang z wykorzystaniem jezyka AR1_U08, AR1_U04
drabinkowego.

kolokwium, obserwacja
zachowan

Potrafi zbudowac i przetestowac na sterowniku SIEMENS SIMATIC
S7 1500 aplikacje zbudowang z uzyciem zaawansowanych narzedzi
programistycznych: jezyka wysokiego poziomu SCL oraz grafu sekwencji.

kolokwium, obserwacja

AR1_UO08, AR1_U04 ,
- - zachowan

egzamin, obserwacja
zachowan

Zna miejsce i role systemow sterowania cyfrowego we wspétczesnym

AT ; AR1_KO03, AR1_K04
przemysle i zyciu codziennym. - -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Test koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

kompetencje spoteczne:
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egzamin (Test koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw z wyktadu i z laboratorium.

Wyktad:

Na ostatnim wykladzie jest organizowane kolokwiow zawierajgce 3 wyrywkowe pytania z catego materiatu. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest
otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sa zorganizowane 3 kolokwia polegajgce na wykonaniu pod nadzorem prowadzacego podanego w zadanym krétkim czasie, nie znanego
wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzymac od 0 do 1 punktu (punktacja co 0.1 punktu w zaleznosci od zaawansowania
wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilo$¢ punktéw: 3.0).

Tresci programowe (opis skrécony)

Modut obejmuje zagadnienia z zakresu programowania systemow PLC w oparciu o norme IEC 61131-3 z odniesieniem do rzeczywistych systeméw
dostepnych w laboratorium: SIEMENS SIMATIC S7 300/1500. Czes¢ praktyczna obejmuje 10 ¢éwiczen laboratoryjnych z zakresu programowania systemu
PLC SIEMENS SIMATIC S7 300/1500.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wykiad:
1. Wstep - rys historyczny, podstawowe zatozenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje rozwojowe sprzetu i
oprogramowania.
2. Konstrukcja sprzetowa sterownika PLC - jednostki centralne, moduty wejs¢ i wyj$¢, moduty komunikacyjne, specjalizowane moduty
inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.
3. Cykl programowy i spetnienie wymagan czasu rzeczywistego w systemach PLC,
4. Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,
5. Metody wymiany danych w systemie PLC na réznych poziomach oprogramowania,
6. Typy danych i typy zmiennych,
7. Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z normg i ,hieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje, podprogramy, bloki
organizacyjne i bloki danych, pliki),
8. Jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).
9. Przykfady implementacji specjalnych algorytméw sterowania na platformach PLC.
10. Przyktady praktycznych zastosowan systeméw PLC w przemysle.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:
1. Podstawowe narzedzia programowe do konfiguracji PLC, zakladanie nowego projektu i konfiguracja hardware’u w systemie

SIEMENS.

2. Jezyk drabinkowy: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Interpretacja jezyka, bity systemowe, funkcje definiowane przez
uzytkownika, timery i liczniki.

3. Jezyk FBD: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Funkcje definiowane przez uzytkownika. Laczenie elementéw programu
napisanych w réznych jezykach w ramach jednego projektu.

4. Jezyk STL (asembler) w sterowniku PLC SIEMENS: dziatania arytmetyczne, adresacja posrednia.

5. Jezyk wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrazenia, petle, instrukcje poréwnania i wyboru. Spetienie
wymagan czasu rzeczywistego.

6. Pochodne i ztozone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i uzycie tablic, struktur i danych typu ciagi znakow.
Bloki danych oraz typy danych PLC.

7. Graf Sekwenciji.

8. Realizacja algorytmu PID na sterowniku SIEMENS.

9. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z uzyciem sterownika SIEMENS S7 300.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Programowanie w Matlabie
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 4
' ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna i rozumie zasady przeprowadzania obliczen inzynierskich w pakiecie
Matlab.

kolokwium, wykonanie

AR1_WO01 .
- zadania

Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie w jezyku Matlab (od

2 zbierania danych, przez ich analize do wygenerowania koricowego wyniku). | AR1_W03 kolokwium, wykonanie

zadania

Potrafi programowac¢ w jezyku skryptowym Matlab. Potrafi definiowac
struktury danych, implementowac proste algorytmy, wizualizowaé dane i
wyniki w grafice 2D i 3D. Potrafi budowa¢ modele i wykonywa¢ symulacje w
pakiecie Simulink.

kolokwium, wykonanie

AR1_WO05 ;
zadania

Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie w jezyku Matlab (od

4 zbierania danych, przez ich analize do wygenerowania koricowego wyniku). [ AR1_U03 kolokwium, wykonanie

zadania

Potrafi programowac¢ w jezyku skryptowym Matlab. Potrafi definiowac

struktury danych, implementowac proste algorytmy, wizualizowaé dane i kolokwium, wykonanie

5 wyniki w grafice 2D i 3D. Potrafi budowac¢ modele i wykonywaé symulacje w ARL_U12 zadania
pakiecie Simulink.
6 Rozumie potrzebe stosowania metod obliczeniowych w nauce i technice. ARL_KO5 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium - dwa kolokwia.)

ocena wykonania zadania (Aktywno$ci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium - dwa kolokwia.)

ocena wykonania zadania (Aktywnos$ci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie biorace pod uwage obecnosci oraz ocene koricowg z laboratorium.
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Laboratorium: Ocena korficowa wystawiona na podstawie pozytywnego zaliczenia dwéch kolokwiéw a takze ocen czgstkowych uzyskanych na
laboratoriach (pisanie skryptow w programie MATLAB, aktywnos$¢ na zajeciach).

Tresci programowe (opis skrécony)

- wstep do programowania w srodowisku Matlab

- skrypty i funkcje, Instrukcje warunkowe i petle

- grafika dwuwymiarowa i tréjwymiarowa

- podstawowe problemy numeryczne (przyblizone rozwigzywanie réwnan, interpolacja i aproksymacja)
- numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych

- podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatéw

- symulacja prostych systeméw dynamicznych w Simulink

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Wstep do programowania w $rodowisku Matlab - ogdlna charakterystyka pakietu Matlab, filozofia korzystania z programu i z
systemu pomocy, konfiguracja programu, Matlab jako jezyk orientowany macierzowo, podstawowe polecenia, zmienne (skalary,
wektory, macierze i tablice), notacja dwukropkowa, rachunek macierzowy, reprezentacja liczb i ich doktadnos¢ tancuchy tekstowe.

2. Skrypty i funkcje - instrukcje warunkowe, petle, zmienne lokalne i globalne, operatory arytmetyczne (macierzowe i tablicowe),
operatory relacyjne i logiczne, podstawowe polecenia plikowe i systemowe.

3. Grafika dwuwymiarowa i tréjwymiarowa - wykresy funkcji 2D i 3D, wykresy danych dyskretnych, histogramy, opisywanie wykresow.
4. Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatéw w programie MATLAB — przeksztatcenie Fouriera, widmo amplitudowe i fazowe, idea
stosowania filtrow cyfrowych.

5. Podstawowe problemy numeryczne w programie MALTAB - przyblizone rozwigzywanie réwnan (metoda bisekcji i metoda
stycznych), interpolacja i aproksymacja, numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

6. Systemy dynamiczne - symulacje w pakiecie Simulink prostych uktadéw dynamicznych w oparciu o modele w postaci réwnan
stanu.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium: Rozwigzywanie przyktadowych zadan inzynierskich oraz innych wraz z ich implementacjg przy pomocy poznanych na
wykladzie metod oraz narzedzi w $rodowisku Matlab.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Przemystowe standardy komunikacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie dziatanie podstawowych przemystowych protokotéw
komunikacyjnych korzystajacych z sieci Ethernet, takich jak PROFINET,
ETHERNET/IP i MODBUS TCP.

AR1_WO06

ocena aktywnosci

Posiada wiedze zwigzang z podstawowymi parametrami i pojeciami
opisujacymi przemystowe protokoty komunikacyjne, w tym zapewniajacymi
spetnienie wymagan czasu rzeczywistego.

AR1_WO06

ocena aktywnosci

Dysponuje wiedza z zakresu poprawnej konstrukcji sieciowego systemu
automatyki obejmujaca: poprawny dobdér urzadzen sieciowych, sterownikow
i kompatybilnych z nimi czujnikéw i aktuatorow.

AR1_WO06

ocena aktywnosci

Dysponuje aktualng wiedzg na temat standardowych, szeregowych
protokotéw komunikacyjnych umozliwiajgcych komunikowanie sie urzadzen
automatyki typu czujniki, elementy wykonawcze i wezly obliczeniowe.

AR1_WO08

ocena aktywnosci

Potrafi zrealizowa¢ aplikacje dla weztow sieci przemystowych umozliwiajgce
wymiane danych w rozproszonych i scentralizowanych systemach
sterowania.

AR1_UO5

wykonanie zadania

Umie wybrac i dokona¢ konfiguracji odpowiedniego przemystowego
protokétu komunikacyjnego, spetniajgcego wymagania projektowanego
systemu automatyki.

AR1_UO5

wykonanie zadania

Potrafi konfigurowaé, uruchamiac i testowac proste przemystowe instalacje
sieciowe zbudowane z wykorzystaniem sterownikéw PLC.

AR1_UO06

wykonanie zadania

Potrafi pracowac w zespole koordynujgcym projektowanie i implementacje
przemystowych sieci komputerowych oraz samodzielnie uzupetni¢ wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do realizacji jego czesci zadania zespotowego.

AR1_KO1

wykonanie zadania

Ma swiadomos¢ wyptywu podejmowanych przez siebie decyzji na
poprawnos¢ pracy sieciowego systemu automatyki w roznych warunkach, w
tym probleméw bezpieczenstwa.

AR1_KO1, AR1_KO05

ocena aktywnosci

10

Potrafi przedstawi¢ wykonany przemystowy system sieciowy w spos6b
komunikatywny, okresli¢ warunki jego praktycznego wdrozenia oraz
przygotowac jego zrozumiatg dokumentacje techniczna.

AR1_K05

wykonanie zadania
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (Wyktad: Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji, Zaliczenie testu koricowego.)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Cwiczenia laboratoryjne: Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Wyktad: Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaliczenie testu koncowego.)

ocena wykonania zadania (Cwiczenia laboratoryjne: Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium.)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium oraz pozytywnej oceny z testu
koncowego z wyktadu.
2. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen z kazdego wykonanego ¢éwiczenia oraz prezentacji, ktéra

odbedzie sie na ostatnich zajeciach. Ocena z laboratorium stanowi Srednig arytmetyczng czterech ocen z ¢wiczen oraz oceny z prezentacji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Problematyka wyktadu obejmuje tresci zwigzane z aktualnie stosowanymi standardami komunikacji w przemystowych sieciach Ethernet oraz lokalnych
sieciach komunikacyjnych czujnik-sterownik oraz sterownik-element wykonawczy.

W ramach laboratorium realizowane beda ¢wiczenia zwigzane z konfiguracja i wymiang danych w sieciach MODBUS RTU/TCP, PROFINET oraz lokalnych
sieciach typu RS485, CAN i |O-Link.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do sieci komunikacyjnych wykorzystywanych w przemysle.

2 Standardowe szeregowe metody komunikacji: RS485/422, Modbus RTU/ASCII.

3. Wymiana danych w systemach ,Automotive” z wykorzystaniem magistrali CAN.

4 Wykorzystanie standardu Ethernet w przemysle:

. Protokét MODBUS TCP,

. Sieci przemystowe czasu rzeczywistego: PROFINET, Ethernet IP, EtherCAT itp.

5. Metody dostepu do medium transmisyjnego. Wymiana danych w sieciach przemystowych: cykliczna, aperiodyczna,

parametry czasowe.

6. Standard IO-Link jako przykiad lokalnej sieci komunikacyjnej typu czujnik-sterownik oraz sterownik-aktuator.

7. Wykorzystanie sterownikbw PLC do budowy rozproszonych systeméw sterowania z wybranymi interfejsami
komunikacyjnymi.

8. Narzedzia sprzetowe i programowe do analizy ruchu sieciowego. Przyktady wykorzystania aplikacji WireShark.

9. Realizacja lokalnej komunikacji z uzyciem procesoréw wbudowanych oraz SoC. Problem budowy tzw. sieci
czujnikow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
1. Konfiguracja i testy dwuweztowej sieci MODBUS TCP.

2. Budowa i analiza pracy sieci PROFINET z wykorzystaniem sterownikow PLC Siemens.

3. Wymiana danych pomiedzy sterownikiem a inteligentnym czujnikiem z wykorzystaniem standardu [O-Link.
4. Rozproszony system sterowania z uzyciem magistrali CAN.

Kazde éwiczenie obejmuje 6 godzin dydaktycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Przygotowanie pracy dyplomowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 6
Razem 0 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi opracowa¢ harmonogram swojej pracy inzynierskiej AR1_UO1 g;?jcaa:]gyplomowa, wykonanie
Potrafi przygotowac stanowisko badawcze dla swojej pracy (Srodowisko
5 programistyczne, system komputerowy, symulator komputerowy, ARL UOL praca dyplomowa, wykonanie
Srodowisko obliczeniowe, zestaw pomiarowy, prototyp urzadzenia) - zadania
3 Potrafi wybraé i zgromadzi¢ literature odpowiednig do podjetego tematu ARL UO7 praca dyplomowa, wykonanie
pracy inzynierskiej - zadania
4 Potrafi przygotowaé dokumentacje prezentujaca petne wyniki swojej pracy ARL UO7 praca dyplomowa, wykonanie
- zadania
5 Potrafi zaprezentowac wyniki swojej pracy w spos6b zrozumialy i zwiezly ARL U11 praca dyplomowa, wykonanie
- zadania
6 Potrafi zdefiniowaé dalsze kierunki rozwoju przeprowadzonych przez siebie ARL U12 praca dyplomowa, wykonanie
badan - zadania
7 Potrafi oszacowac koszty realizowanego przedsiewziecia inzynierskiego ARL KO1 praca dyplomowa, wykonanie
- zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (obrona pracy dyplomowej)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na podstawie przedstawionego sprawozdania pisemnego.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (obrona pracy dyplomowe;j)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na podstawie przedstawionego sprawozdania pisemnego.)

Warunki zaliczenia

Przygotowanie pracy dyplomowej koniczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest zrealizowanie w wystarczajacym (nie mniejszym niz
50%) zakresie pracy dyplomowej i przedstawienie sprawozdania pisemnego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nie dotyczy
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Nie dotyczy
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Roboty medyczne i rehabilitacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna konstrukcje i zasady dziatania klasycznych manipulatoréw oraz ramion dyskusja, wykonanie zadania,
1 . . . AR1_W02 -
robota o wielu stopniach swobody (SCARA, przegubowe iin.) - ocena aktywnosci
5 Zna historie rozwoju robotyki medycznej i rézne typy takich robotéw i ich AR WO2 dyskusja, wykonanie zadania,
producentéw. - ocena aktywnosci
3 Zna klasyfikacje robotow medycznych i pola ich zastosowan. AR1_WO07 dyskusja, Wykopqn|e zagania,
ocena aktywnosci
Zna specyfike konstrukcji robotéw i metod dedykowanych dla zastosowan . . .
; dyskusja, wykonanie zadania,
4 medycznych (w tym tomografu i rezonansu magnetycznego). AR1_WO07 .
ocena aktywnosci
5 Zna klasyfikacje robotéw medycznych i pola ich zastosowan. AR1_U09 dyskusja, Wykopa_nle zadania,
ocena aktywnosci
Zna specyfike konstrukcji robotéw i metod dedykowanych dla zastosowarn . . .
- dyskusja, wykonanie zadania,
6 medycznych (w tym tomografu i rezonansu magnetycznego). AR1_U09 .
ocena aktywnosci
7 Zna wady, ograniczenia i zagrozenia w stosowaniu robotéw medycznych ARL U09 dyskusja, wykonanie zadania,
- ocena aktywnosci
Umie opisa¢ znane konstrukcje robotéw medycznych (takie jak Robin Heart, dyskusja, wykonanie zadania,
8 o AR1_U09 L
Zeus, daVinci i inne). ocena aktywnosci
9 Umie wzig¢ udziat w zespole projektujacym proste roboty do zastosowan ARL U10 dyskusja, wykonanie zadania,
np. w konfekcjonowaniu lekéw. - ocena aktywnosci
10 Mq Swiadomos¢ zyskoyv i s.kutko,vv. stosowania robotyki medycznej oraz ARL KOL, ARL K05 dyskusja, Wykopqnle zadania,
zwigzang z tym odpowiedzialnoscia. - - ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

ocena wykonania zadania (referat)
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umiejetnosci:
ocena dyskusji (rozmowa w czasie wykladu i na konsultacjach)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
ocena wykonania zadania (referat)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie wykladu i na konsultacjach)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

ocena wykonania zadania (referat)

Warunki zaliczenia

Do zaliczenia przedmiotu bedzie brana pod uwage lista obecnosci na wyktadach, aktywnos$¢ w czasie wyktadu i jakos¢ referatu. Jezeli jest obecnos$¢ na
wszystkich wyktadach - ocena zaliczeniowa bedzie podnoszona o p6t stopnia.

Tresci programowe (opis skrocony)

Omawiane beda konstrukcje i zasady dziatania klasycznych manipulatoréw.

Przedstawiona zostanie historia rozwoju robotyki medycznej.

Bedzie podana klasyfikacja robotéw medycznych i pola ich zastosowan.

Omowione beda ograniczenia i zagrozenia stosowania zrobotyzowanych stanowisk medycznych.
Omowione beda znane roboty medyczne miedzy innymi Robin Heart, Zeus, daVinci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Omawiane bedg konstrukcje i zasady dziatania klasycznych manipulatoréw oraz ramion robota o wielu stopniach swobody takie jak
kartezjanskie roboty X-Y, roboty typu SCARA, roboty przegubowe i inne. Przedstawiona zostanie historia rozwoju robotyki medycznej i
rézne typy takich robotéw oraz ich producenci. Bedzie podana klasyfikacja robotéw medycznych i pola ich zastosowan od zastosowan
chirurgicznych, po automatyczne dozowniki insuliny i skomputeryzowane stacje dializ i roboty diagnostyczne. Student poznaje specyfike
konstrukcji robotéw i metod dedykowanych dla zastosowar medycznych (w tym USG, tomografu i rezonansu magnetycznego). Student
dowiaduje sie o wadach komputerowej aparatury medycznej, 0 ograniczeniach i zagrozenia jej stosowania. Na wykladzie beda
prezentowane konstrukcje najbardziej znanych robotéw medycznych takich jak Robin Heart, Zeus, daVinci, Elastor, MrBot, CyberKnife,
Robodoc, robotéw urologicznych i innych. Omawiane bedg mikroroboty, nanoroboty i zrobotyzowane pigutki do zastosowan medycznych
oraz roboty rehabilitacyjne (egzoszkielety). Przedstawiona bedzie zrobotyzowana platforma mobilna RP-7i i zastosowania telemedycyny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Réwnania rézniczkowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Student zna twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnan ARL WOL kolokwium, egzamin, ocena
rzedu I. - aktywnosci
Zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych rzedu Il o statych egzamin, kolokwium, ocena
2 . : ) S AR1_WO01 L
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych aktywnosci
Zna metody rozwigzywania uktadow réwnan rézniczkowych o statych egzamin, kolokwium, ocena
3 p . . R AR1_WO01 P
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych - aktywnosci
. zamin, kolokwium n
4 Student zna definicje i wiasno$ci transformaty Laplace?a AR1_Wo1 €gzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci
5 Umie rozwigzywac réwnania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzalne do ARL UO3 egzamin, kolokwium, ocena
réwnania o zmiennych rozdzielonych - aktywnosci
6 Umie rozwigzywac réwnania liniowe i Bernulliego AR1_U03 €gzamin, k_olokW|um, ocena
aktywnosci
7 Student umie zastosowac transformate Laplace?a do rozwigzywania ARL UO3 egzamin, kolokwium, ocena
réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych - aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin kofncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw. Niezbedna jest
obecnos$¢ na co najmniej 13 z 15 wyktadow.)
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach; aby zaliczy¢ éwiczenia, niezbedna jest obecnos$¢ na co najmniej 13
z 15 zaje¢, Srednia ilo$¢ punktéw ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 50%.)
ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin koricowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw. Niezbedna jest
obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 wyktadow.)
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach; aby zaliczy¢ éwiczenia, niezbedna jest obecnos$¢ na co najmniej 13
z 15 zaje¢, Srednia ilo$¢ punktéw ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 50%.)
ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)
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Warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie
Studiow ANS

Tresci programowe (opis skrécony)

Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania r6zniczkowe sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe
liniowe pierwszego rzedu jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie réwnan liniowych metodg uzmienniania statej i metodg przewidywan. Réwnanie
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o stalych wspétczynnikach. Uktady rownan rézniczkowych o statych wspotczynnikach. Transformata
Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych | rzedu.

. Réwnania ro6zniczkowe o zmiennych rozdzielonych i réwnania rézniczkowe sprowadzane do réwnania o zmiennych rozdzielonych.

. Réwnania r6zniczkowe liniowe rzedu pierwszego i réwnania Bernulliego.

. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspdtczynnikach.

. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego.

. Uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach, rozwigzywanie tych uktadéw metoda macierzowa.

. Transformata Laplace’a i jej wkasnosci.

0 N o o~ WDN

. Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan i uktadoéw réwnan rézniczkowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach audytoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych Zrddel, umie interpretowacd]

1 pozyskane informacje oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie i oceny AR1_UO1 praca dyplomowa

> _Pc_Jtra_fl opracowac dokumeqtaCje dotyczch reallzac_jl _zadanlz_:l AR1_UO7 praca dyplomowa
inzynierskiego i zredagowac tekst prezentujacy wyniki zadania

3 Potr_afl opracowac |i przedste}wm krétkg prezentacje poswiecong rezultatom ARL_UI1 praca dyplomowa
realizacji zadania inzynierskiego

4 Rozumie potrzebe plag%ego doksztalcania sie i podnoszenia kompetencji AR1_U12 praca dyplomowa
zawodowych, osobistych i spotecznych

5 Ma _SW|adomosc od_pownedmalnosm za prace wlasng oraz za wspdélnie ARL_KOL praca dyplomowa
realizowane zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (Ocena prezentacji czesci lub catosci pracy dyplomowej oraz dyskusji nad jej tworzeniem)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Ocena prezentacji czesci lub catosci pracy dyplomowej oraz dyskusji nad jej tworzeniem)

Warunki zaliczenia

Seminarium konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionej prezentacji oraz aktywnos¢ na
zajeciach. Zaliczanie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metodologia przygotowywania pracy dyplomowe;.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci seminarium w wymiarze 30 godzin w 15?tygodniowej organizacji semestru.
Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z metodologia przygotowywania pracy dyplomowej oraz pracy naukowej ilustrowane na
bazie realizowanych prac dyplomowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci komputerowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 40 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma elementarng wiedze w zakresie systemoéw i sieci komputerowych oraz wykonanie zadania,
1 . . . AR1_WO03 .
ich bezpieczenstwa. - kolokwium
Ma wiedze w zakresie dziatania urzadzen wchodzgcych w sktad sieci . .
) . - . P . wykonanie zadania,
2 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania AR1_WO03 -
. o kolokwium
takich sieci.
3 Po&agia rozeznanie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach ARL W03 Kolokwium
rozwojowych sieci komputerowych
4 P03|a(_:ia rozeznanie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach AR1_UO5 Kolokwium
rozwojowych sieci komputerowych
5 Potrafi zarzadzac sieciami komputerowymi AR1_U09 Wykona_mle zadania,
kolokwium
Ma wiedze w zakresie dziatania urzgdzen wchodzacych w skiad sieci konanie zadania
6 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania AR1_U09, AR1_UO05 wykona '
h e kolokwium
takich sieci
7 Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas ARL U14 wykonanie zadania,
potrzebny na realizacje zleconego zadania. - obserwacja zachowan
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
8 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze ARL U15 wykonanie zadania,
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - kolokwium
9 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji ARL U15 wykonanie zadania,
zawodowych. - obserwacja zachowan
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé wykonanie zadania
10 | podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia AR1_KO03, AR1_KO02 Y '

odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad oraz krotkie testy na zajeciach laboratoryjnych)
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ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad oraz krotkie testy na zajeciach laboratoryjnych)
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Ztozenie egzaminu, obejmujgcego 30 pytah z wynikiem pozytywnym (uzyskanie ponad 50% mozliwych do uzyskania punktow).

Laboratorium:

Wykonanie planowych ¢wiczen, uzyskanie ponad 50% mozliwych do uzyskania punktéw z testéw sprawdzajgcych wiedze z kazdego éwiczenia, pozytywna
ocena z czesci praktycznej ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do sieci komputerowych.

2. Komunikacja i sieci komputerowe.

3. Media teletransmisyjne, metody dostepu do medium transmisyjnego.

4. Warstwowe modele sieci (7-mio i 4-ro warstwowy).

5. Podstawowe technologie i protokoty sieciowe w sieciach TCP/IP. Protokoty routingu.
6. Zagadnienia bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Sieci komputerowe TCP/IP.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Realizacja wybranych tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka w srodowisku R

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku

obserwacja wykonania zadan,

. AR1_WO01 i i
L prawdopodobienstwa ~Wo wykongnlg zadania,
wypowiedz ustna
Student zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe stosowane obserwacja wykonania zadan,
2 naukach technicznych oraz przykiady praktycznej implementacji takich AR1_WO01 wykonanie zadania,
metod z wykorzystaniem programu R wypowiedZ ustna
Student potrafi stworzy¢ i przeanalizowac z wykorzystaniem programu R
model statystyczny opisujacy rozne zjawiska techniczne, oraz potrafi obserwacja wykonania zadan,
3 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci wyptywajgce z modeli statystycznych | AR1_U03 wykonanie zadania,
oraz stosowac je w praktyce i na tej podstawie formutowac wnioski wypowiedz ustna
i . . . .- . . obserwacja wykonania zadan,
Student potrafi analizowac¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w ; )
4 h . . . AR1_UO3 wykonanie zadania,
oparciu o wiedze z zakresu statystyki matematycznej. L
wypowiedz ustna
. . . - . obserwacja wykonania zadan,
5 Student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i AR1_KOL wykonanie zadania,

umiejetnosci w zakresie statystycznej analizy danych.

wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan (ocena wykonywania zadan laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w trakcie zajec)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (ocena wykonywania zadan laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w trakcie zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (ocena wykonywania zadan laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w trakcie zajec)

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57

126/174




Warunki zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu od 50 punktéw, gdzie:
30 pkt - za odpowiedzi ustne na zajeciach
30 pkt - za wykonanie zadan laboratoryjnych
40 pkt - za projekt

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do Srodowiska R. Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciggly. Centralne twierdzenie graniczne i estymacja parametréw rozktadu.
Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa. Analiza wariancji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do srodowiska R.

2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobieristwo catkowite, wzor Bayesa, niezaleznos$¢ zdarzen.

4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozklad, przypadek dyskretny i przypadek ciggly. Rozktady brzegowe, wspétczynnik
korelacji.

5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, wyktadniczy, jednostajny, rozktad normalny, rozkiad chi-
kwadrat, t Studenta

6. Centralne twierdzenie graniczne.

7. Przedziaty ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

8. Analiza wariancji (ANOVA).

9. Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.

10. Rozwiazywanie w R zadan zwigzanych z podstawowa analizg statystyczng danych ilosciowych i jakosciowych.

11. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regresji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i logistycznej.

12. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowej.

13. Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania réznych hipotez statystycznych (parametrycznych i nieparametrycznych).

14. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy wariancji.

Forma zajec: laboratorium informatyczne

Realizacja tresci wyktadu na laboratorium informatycznym
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy monitoringu i SCADA

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury sprzetowo-programowej
1 wielopoziomowych, komputerowych systeméw sterowania, monitorowania i | AR1_WO05, AR1_W06 | kolokwium
nadzoru.
Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu projektowania, realizacji i testow
2 komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru procesow AR1_WO05, AR1_W06 | kolokwium
przemystowych.
Ma podstawowg wiedze z zakresu spetnienia wymogow niezawodnosci,
3 bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu komputerowych systeméw AR1_WO05, AR1_W06 | kolokwium

monitorowania i nadzoru.

Potrafi zaprojektowac i uruchomic¢ fragment aplikacji SCADA realizujacy

wykonanie zadania,

4 postawione zadanie z zakresu animacji obiektéw graficznych, funkciji
skryptowych i alarmoéw.

AR1_U09, AR1_U10

kolokwium, obserwacja
zachowan

Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ zaawansowane elementy systemu
SCADA (trendy historyczne, receptury).

AR1_UO09, ARL_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

PLC).

Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ mechanizm wymiany danych pomiedzy
6 aplikacjg SCADA i zewnetrznym elementem (inna aplikacja, sterownik

AR1_UO09, ARL_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

Zna i rozumie role systeméw monitorowania i nadzoru w bezpiecznym
uzytkowaniu ztozonych systemoéw technicznych.

AR1_KO03, AR1_KO05

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test korcowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test koricowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57

128/174




Warunki zaliczenia

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw z wyktadu i z laboratorium.

Wyktad:

Na ostatnim wykladzie jest organizowane kolokwiéw zawierajgce 3 wyrywkowe pytania z catlego materiatu. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest
otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sa zorganizowane 3 kolokwia polegajace na wykonaniu pod nadzorem prowadzgcego podanego w zadanym krétkim czasie, nie znanego
wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzymac od 0 do 1 punktu (punktacja co 0.1 punktu w zaleznos$ci od zaawansowania
wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilos¢ punktéw: 3.0).

Tresci programowe (opis skrécony)

TresScig modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i uruchamiania komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru (systeméw SCADA)
ktore sg jednym z najwazniejszych komponentéw cyfrowych systeméw sterowania. W ramach modutu zostang przekazane zaréwno wiadomosci ogéine,
jak tez duza ilo$¢ informacji szczegdtowych i praktycznych. Czes¢ praktyczna obejmuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu budowy i uruchamiania
aplikacji SCADA z wykorzystaniem srodowiska WONDERWARE INTOUCH wersja 10.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad:
1. Podstawowe pojecia wstepne zwigzane z systemami SCADA.
2. Podstawowe informacje o sieciach przemystowych z punktu widzenia ich zastosowan w systemach monitorowania i nadzoru.
Podstawowe cechy uzytkowe i topologie sieci. Przyktady sieci przemystowych: PROFIBUS, PROFINET.

3. Zasady konstrukcji systemu SCADA z punktu widzenia zapewnienia wysokiej niezawodnosci jego dzialania. Speienie
podstawowych wymagan ergonomii podczas projektowania systeméw monitorowania i nadzoru na poziomie calej sterowni, pojedynczej
stacji operatorskiej i pojedynczego ekranu.

4. Podstawowe elementy aplikacji SCADA i zasady ich konfiguracji na przyktadzie WONDERWARE INTOUCH:

4.1. Elementy graficzne i zasady ich uzycia: ekrany, elementy proste (linie, ksztalty, teksty, przyciski) i ztozone (komérki, symbole,
trendy, kontrolki ActiveX, bitmapy). Animacja elementéw i jej powigzanie ze zmiennymi.

4.2. Zmienne systemowe, wewnetrzne i globalne: typy, parametry, pola, zasady konfiguraciji.

4.3. Zdarzenia i alarmy: ogolne zasady obstugi i konfiguracja alarmow, alarmy dyskretne i analogowe (zakresowy, odchyleniowy,
predkosciowy), inhibitory alarméw.

4.4. Wymiana danych pomiedzy aplikacja SCADA i innym elementem: sterownikiem PLC, srodowiskiem MATLAB lub arkuszem
kalkulacyjnym.

4.5. Trendy historyczne: uktad sprzetowo-programowy realizacji, zasady definiowania i konfiguracji.

4.6. 4.6.Jezyk QuickScript: podstawowe grupy instrukcji, zmienne lokalne, interpretacja programu.

4.7. Skrypty: typy skryptow (aplikacyjne, okien, klawiszowe, warunkowe, zmiany wartosci zmiennych, funkcje).
4.8. Funkcje wbudowane srodowiska INTOUCH.

4.9. Receptury: typy, zasady konfiguracji i uzycia w aplikaciji.

5. Przyklady praktycznej realizacji system6w monitorowania i nadzoru: rozproszony system monitorowania i nadzoru stacji
redukcyjno-pomiarowych gazu ziemnego w woj. Podkarpackim, system SCADA dla linii produkcyjnej opakowan blaszanych w zaktadzie
CAN-PACK w Brzesku, system SCADA dla gérniczego kombajnu Scianowego KSW 1140E.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:
1. INTOUCH - wstep, definiowanie najprostszych obiektow graficznych
. Skrypty-wstep
. Trendy biezace
. Alarmy
. Wymiana danych DDE
. Trendy historyczne
. Skrypty-zmienne lokalne, instrukcje ztozone, wykorzystanie funkcji wbudowanych
. Wymiana danych ze sterownikiem PLC GE FANUC
. Wymiana danych ze sterownikiem SIEMENS SIMATIC
10. Receptury
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy monitoringu i SCADA

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-ISAR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury sprzetowo-programowej
wielopoziomowych, komputerowych systeméw sterowania, monitorowania i
nadzoru.

AR1_WO05, AR1_WO06

kolokwium

Ma podstawowag wiedze z zakresu spetnienia wymogéw niezawodnosci,
bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu komputerowych systeméw
monitorowania i nadzoru.

AR1_WO05, AR1_WO06

kolokwium

przemystowych.

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania, realizacji i testow
3 komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru proceséw

AR1_WO06, AR1_WO05

kolokwium

PLC).

Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ mechanizm wymiany danych pomiedzy
4 aplikacjg SCADA i zewnetrznym elementem (inna aplikacja, sterownik

AR1_U09, AR1_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

Potrafi zaprojektowac i uruchomic fragment aplikacji SCADA realizujacy
5 postawione zadanie z zakresu animacji obiektéw graficznych, funkciji
skryptowych i alarmow.

AR1_U10, ARL_U09

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ zaawansowane elementy systemu

wykonanie zadania,

. AR1_U10, AR1_UO09 jum, j
6 SCADA (trendy historyczne, receptury). - - kolokwmm obserwacja
zachowan
7 Zna i rozumie role systeméw monitorowania i nadzoru w bezpiecznym ARI_KO3, AR K05 wykonanie zadania,

uzytkowaniu ztozonych systemoéw technicznych.

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test korcowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test koricowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw z wyktadu i z laboratorium.

Wyktad:

Na ostatnim wykladzie jest organizowane kolokwiéw zawierajgce 3 wyrywkowe pytania z catlego materiatu. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest
otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sa zorganizowane 3 kolokwia polegajace na wykonaniu pod nadzorem prowadzgcego podanego w zadanym krétkim czasie, nie znanego
wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzymac od 0 do 1 punktu (punktacja co 0.1 punktu w zaleznos$ci od zaawansowania
wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilos¢ punktéw: 3.0).

Tresci programowe (opis skrécony)

TresScig modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i uruchamiania komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru (systeméw SCADA)
ktore sg jednym z najwazniejszych komponentéw cyfrowych systeméw sterowania. W ramach modutu zostang przekazane zaréwno wiadomosci ogéine,
jak tez duza ilo$¢ informacji szczegdtowych i praktycznych. Czes¢ praktyczna obejmuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu budowy i uruchamiania
aplikacji SCADA z wykorzystaniem srodowiska WONDERWARE INTOUCH wersja 10.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad:
1. Podstawowe pojecia wstepne zwigzane z systemami SCADA.
2. Podstawowe informacje o sieciach przemystowych z punktu widzenia ich zastosowan w systemach monitorowania i nadzoru.
Podstawowe cechy uzytkowe i topologie sieci. Przyktady sieci przemystowych: PROFIBUS, PROFINET.

3. Zasady konstrukcji systemu SCADA z punktu widzenia zapewnienia wysokiej niezawodnosci jego dzialania. Speienie
podstawowych wymagan ergonomii podczas projektowania systeméw monitorowania i nadzoru na poziomie calej sterowni, pojedynczej
stacji operatorskiej i pojedynczego ekranu.

4. Podstawowe elementy aplikacji SCADA i zasady ich konfiguracji na przyktadzie WONDERWARE INTOUCH:

4.1. Elementy graficzne i zasady ich uzycia: ekrany, elementy proste (linie, ksztalty, teksty, przyciski) i ztozone (komérki, symbole,
trendy, kontrolki ActiveX, bitmapy). Animacja elementéw i jej powigzanie ze zmiennymi.

4.2. Zmienne systemowe, wewnetrzne i globalne: typy, parametry, pola, zasady konfiguraciji.

4.3. Zdarzenia i alarmy: ogolne zasady obstugi i konfiguracja alarmow, alarmy dyskretne i analogowe (zakresowy, odchyleniowy,
predkosciowy), inhibitory alarméw.

4.4. Wymiana danych pomiedzy aplikacja SCADA i innym elementem: sterownikiem PLC, srodowiskiem MATLAB lub arkuszem
kalkulacyjnym.

4.5. Trendy historyczne: uktad sprzetowo-programowy realizacji, zasady definiowania i konfiguracji.

4.6. 4.6.Jezyk QuickScript: podstawowe grupy instrukcji, zmienne lokalne, interpretacja programu.

4.7. Skrypty: typy skryptow (aplikacyjne, okien, klawiszowe, warunkowe, zmiany wartosci zmiennych, funkcje).
4.8. Funkcje wbudowane srodowiska INTOUCH.

4.9. Receptury: typy, zasady konfiguracji i uzycia w aplikaciji.

5. Przyklady praktycznej realizacji system6w monitorowania i nadzoru: rozproszony system monitorowania i nadzoru stacji
redukcyjno-pomiarowych gazu ziemnego w woj. Podkarpackim, system SCADA dla linii produkcyjnej opakowan blaszanych w zaktadzie
CAN-PACK w Brzesku, system SCADA dla gérniczego kombajnu Scianowego KSW 1140E.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:
1. INTOUCH - wstep, definiowanie najprostszych obiektow graficznych
. Skrypty-wstep
. Trendy biezace
. Alarmy
. Wymiana danych DDE
. Trendy historyczne
. Skrypty-zmienne lokalne, instrukcje ztozone, wykorzystanie funkcji wbudowanych
. Wymiana danych ze sterownikiem PLC GE FANUC
. Wymiana danych ze sterownikiem SIEMENS SIMATIC
10. Receptury
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy pomiarowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania systeméw pomiarowych oraz
metody komunikacji przyrzadéw, a takze ma podstawowag wiedze z zakresu
sensoryki przemystowej.

AR1_WO07, AR1_WO03

kolokwium, wypowiedz ustna

Student zna i rozumie zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz
wihasciwosci podstawowych przyrzagdéw pomiarowych.

AR1_WO07, AR1_WO03

kolokwium, ocena aktywnosci

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
uzyskania zadanej niepewnosci wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych..

AR1_WO07, AR1_WO3

kolokwium, wypowiedz ustna

Student potrafi zaprojektowac¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi przedstawic¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i
wyciaggnac wiasciwe wnioski.

AR1_U04, AR1_U11,
AR1_UO3

wykonanie zadania

Student potrafi postugiwac sie przyrzadami i systemami pomiarowymi oraz
Swiadomie korzystac z ich dokumentacji technicznej, oceni¢ poprawnos$¢
przeprowadzonych pomiaréw, potrafi przeanalizowac r6zne sposoby
realizacji zadania pomiarowego, potrafi konstruowac proste systemy
pomiarowe i oceni¢ ich jakos¢.

AR1_UO04, ARL_U12

wykonanie zadania

Student potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan
lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie
czytelnego sprawozdania.

AR1_U11

wykonanie zadania

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, rowniez po studiach,
w celu aktualizacji swojej wiedzy w dziedzinie czujnikéw i systemow
pomiarowych

AR1_U15

dyskusja

Student ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzynierskiej w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

AR1_KO03

obserwacja zachowan

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg
oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg

funkcjonowac.

AR1_K05

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
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ocena kolokwium (test zaliczeniowy z wykfadu sktada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 50%
punktéw. W trakcie semestru 4 testy biezace wielokrotnego wyboru z przerobionego materiatu zgodnie z harmonogramem laboratorium zaliczone na
50% punktéw.)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z pisemnego testu zaliczeniowego z wyktadu oraz zaliczenie laboratorium.
Wymagana obecno$¢ na wyktadach, prowadzenie listy obecnosci na wyktadach, dopuszczalna nieobecnos$¢ na 2 wyktadach w semestrze. Obecnos$¢é na
zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W
laboratorium obowigzuje dodatkowy regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu sg podstawowe zagadnienia metrologii i systeméw pomiarowych. Budowa, zasada dziatania i charakterystyki metrologiczne czujnikéw i
przetwornikdw pomiarowych wielkosci fizycznych: masy, sity, momentéw sit, przemieszczenia, przyspieszenia, temperatury. Podstawowe elementy i
jednostki funkcjonalne systeméw pomiarowych, w tym: zasada przetwarzania A/C, budowa przetwornikéw A/C i C/A, wzmacniacze z przetwarzaniem, karty|
pomiarowe, rejestratory cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych - integracja systemoéw. Przyktady
przemystowych zastosowan systeméw pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (3 godz.).

Budowa i podstawy fizyczne konstrukcji czujnikéw wielkosci nieelektrycznych. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Struktura toru
pomiarowego oraz wiasciwosci statyczne i dynamiczne elementéw skladowych toru pomiarowego. Uwarunkowania pomiaréw i bledy
pomiarowe.

2. Elementy i jednostki funkcjonalne systemoéw pomiarowych (6 godz.).

Zasada przetwarzania A/C (prébkowanie, kwantowanie, kodowanie), budowa przetwornikéw A/C i C/A, uktady prébkujgaco-pamietajace,
filtry antyaliasingowe, separatory, przemystowe wzmacniacze pomiarowe z modulacjg AM, pamieci analogowe i cyfrowe. Pomiary
podstawowych wielkosci elektrycznych (napigcia , pradu, rezystancji, impedanciji).

3. Podstawowe przyrzady pomiarowe (4 godz.).

Budowa i zasada dziatania kart pomiarowych, rejestratoréw cyfrowych, oscyloskopéw cyfrowych. Za-sady tgczenia zrodet sygnatéw do
kart pomiarowych w trybach: symetrycznym i niesymetrycznym. tgczenie czujnikbw z wyjsciem ilorazowym do kart pomiarowych,
uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych oraz przetwornikow A/C.

4. Pomiary wielkosci mechanicznych (5 godz.).

Metody pomiaru parametrow mechanicznych w uktadach napedowych: pomiary tensometryczne. Po-miary sit, masy, momentow sit,
moment obrotowy, predkos¢é obrotowa, moc mechaniczna. Pomiary przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia. Akcelerometry
piezoelektryczne.

5. Pomiary temperatur, oraz cieplne (5 godz.).

Stykowe przetworniki temperatury: rezystancyjne, termoelektryczne, pétprzewodnikowe. Metody i uklady pomiarowe. Przetworniki
bezstykowe temperatury, pirometry i kamery termowizyjne. Zjawisko Peltiera. Metody analizy przeptywu ciepta, wtasciwosci dynamiczne
czujnikdw temperatury.

6. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych (5 godz.).

Interfejsy szeregowe i rownolegte: RS232C, RS-485, IEEE488 (GPIB), przeglad pozostatych interfejséw. Protok6t komunikacyjny
Modbus. Podstawowe informacje o jezyku SCPI. Integracja elementéw systeméw pomiarowych.

7. Ochrona systemoéw pomiarowych przed zaktdceniami (2 godz.).

Zrodia i klasyfikacja zakiécen, zakiocenia szeregowe (normalne) i réwnolegte (wspdlne). Metody eliminacji zakiécen, zasady
ekranowania.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
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1. Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie merytoryczne ¢wiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia (3 godz.).

2. Badanie wtasciwosci metrologicznych toru pomiarowego zawierajgcego uniwersalng karte pomiarowa w oparciu 0 oprogramowanie
DasyLab — czesc¢ I. (3 godz.).

Srodowisko programowania DaisylLab10. Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji pomiarowych, podigczanie zrodet
napiecia do karty pomiarowej (wejécie symetryczne i niesymetryczne), dobdr czestotliwosci probkowania (aliasing), analiza FFT
sygnatéw, badanie metod usredniania sygnatéw, filtracja zakidcen, formaty zapisu danych.

3. Budowa i konfigurowanie komputerowego systemu pomiarowego w Srodowisku DasylLab z wykorzystaniem karty pomiarowej — czesé
II. (3 godz.).

Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji pomiarowych, budowa systemu pomiarowego do akwizycji sygnatow pomiarowych
w oparciu o oprogramowanie DasyLabl10 (system do pomiaru temperatury, zapis danych na dysk, filtracja szumow w systemie, uklady
progowe, stworzenie platformy wizualizacyjnej layout).

4. Komputerowy system pomiarowy z przyrzgdami pomiarowymi w magistrali szeregowej RS485 (3 godz.).

System pomiarowy zfozony z: 2 miernikbw NT12 firmy Lumel z interfejsem szeregowym RS485, konwertera RS232/485 oraz
oprogramowania Lumel Pomiar. W ramach ¢wiczenia konfigurowanie systemu do pracy, obserwacja przebiegéw sygnatéw magistrali,
obserwacja funkcji pomiarowych miernikéw i ich programowanie, pomiar przeptywu ciepta poprzez pomiar 2 temperatur, obserwacja
mierzonych temperatur w ukltadzie pomiarowym.

5. Komputerowy system pomiarowy z przemystowym panelem wzmacniacza tensometrycznego MVD2555 (3 godz.).

Badanie wlasciwosci metrologicznych przemystowego panelu wzmacniacza tensometrycznego MVD2555 (wzmacniacz z
przetwarzaniem pracujacy na zasadzie modulacji amplitudy) firmy HBM wspoétpracujacego z komputerem poprzez interfejs RS232,
konfigurowanie urzadzenia, dobér parametréw pracy, metody skalowania toru pomiarowego (dobor wzmochnienia wzmacniacza) z
tensometrycznymi czujnikami pomiarowymi (pomiar masy i sily), skalowanie wyjscia analogowego wzmacniacza dla rejestracji
dynamicznych sygnatéw pomiarowych, filtracja antyaliasingowa i zakidcen, wykorzystanie w procesach sterowania uktadéw progowych
wzmacniacza, praca wieloczujnikowa z wykorzystaniem pamieci konfiguraciji.

6. Badanie wlasciwosci metrologicznych toru pomiarowego z modulacja AM przeznaczonego do wspétpracy z czujnikami wielkosci
nieelektrycznych (3 godz.).

Badania i analiza wtasciwosci wzmacniacza z przetwarzaniem pracujagcego na zasadzie modulacji amplitudy i przeznaczonego do
wspotpracy z czujnikami wielkosci nieelektrycznych typu: LVDT, mostkowego oraz stosunkowego (ratiometric). Mozliwosci stanowiska:
dobdr parametrow pracy ukfadu, dobdér czestotliwosci nosnej oraz filtrow, wizualizacja przebiegbw czasowych sygnatébw w
charakterystycznych punktach toru pomiarowego, obraz widmowy przetwarzania.

7. Badanie wtasciwosci metrologicznych bezstykowego, pirometrycznego przetwornika pomiarowego temperatury (3 godz.).

Konfiguracja i badanie przemystowego pirometrycznego przetwornika temperatury, wyznaczenie wspoétczynnika emisyjnosci obiektu
pomiaru, okreslenie wptywu wspotczynnika emisyjnosci na wynik pomiaru, wptyw przeston ograniczajgcych bezposrednie oddziatywanie
promieniowania temperaturowego na pirometr. Rejestracja mierzonej temperatury i wyznaczenie odpowiedzi dynamicznej pirometru.
Nastawianie oraz odczyt parametrow pirometru z wykorzystaniem interfejsu portu szeregowego.

8. Wyznaczenie charakterystyk metrologicznych cyfrowego i analogowego czujnika kata oraz czujnikdw przyspieszenia i predkosci (3
godz.).

Badanie wiasciwosci metrologicznych uktadéw pomiarowych umozliwiajgcych pomiar kata metoda cyfrowa i analogowg. Zastosowano w
tym celu 10-bitowy cyfrowy encoder w kodzie Gray’a E6C3 firmy Omron, natomiast do analogowego pomiaru kgta zastosowano 2-
osiowy akcelerometr pojemnosciowy ADXL203 firmy Analog Devices.

9. Przeprowadzenie kolokwiow i zaliczanie sprawozdan (6 godz.).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki
Kierunek studiow: Automatyka i robotyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy wbudowane i mikrokontrolery
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3 P 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 90 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawy programowania asemblerowego i programowania r6znych kolokwium, ocena aktywnosci

h AR1_W
1 architektur sprzetowych —W05
5 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie z obszaru programowania ARL U0G kolokwium, ocena aktywnosci
mikroprocesoréw i systemow wbudowanych -
3 Rozumie podstawowa role i wage procesorowych sterownikow we AR1_KOL dyskusja

wspotczesnym przemysle i ich wptyw na poziom cywilizacji

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratoriach)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu oraz éwiczen)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratoriach)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu oraz ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test koricowy, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich
wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem wyktadu jest przypomnienie elementéw elektroniki cyfrowej i zaznajomienie ze strukturami systeméw wbudowanych, programowanie
mikrokontroleréw , wykorzystanie mikrokontrolerow .

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 137/174



Wyktady obejmuja:

Podstawy i elementy elektroniki analogowej i cyfrowej
Omdéwienie struktur systeméw wbudowanych,
Rodziny procesoréw ARM

Urzgdzenia peryferyjne

Pamieci i dekodery,

programowanie mikrokontrolerow ,

wykorzystanie mikrokontroleréw

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na éwiczeniach laboratoryjnych.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach projektowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wizyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-Robotyka

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 60 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada podstawowa wiedze w zakresie metod i sprzetu do akwizycji, . L
S L " : egzamin, ocena aktywnosci,
1 przetwarzania i wizualizacji obrazéw na potrzeby przetwarzania w AR1_W03 .
praca pisemna
systemach cyfrowych.
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie systemow reprezentacji barwy
na obrazach, algorytméw z dziedziny przetwarzania wstepnego, podstaw . L
N egzamin, ocena aktywnosci,
2 matematycznych transformat czestotliwosciowych obrazu 2D, AR1_WO06 )
: " praca pisemna
oraz podstawowych metod analizy obrazéw.
Potrafi wskazac kluczowe obszary aplikacyjne dla zagadnien przetwarzania eqzamin. ocena aktywnoSci
3 i analizy obrazu i rozumie jak wielkie znaczenie dla gospodarki i Srodowiska | AR1_WO06 9 ! yw ’
; . praca pisemna
ma ich stosowanie.
4 Umie samodzielnie zaimplementowac algorytmy przetwarzania i analizy ARL UO3 egzamin, ocena aktywnosci,
obrazu w dedykowanym srodowisku programowym. - praca pisemna
5 Umie samodzielnie zaimplementowac algorytmy przetwarzania i analizy ARL KO1 dyskusja, egzamin, praca
obrazu w dedykowanym $rodowisku programowym. - pisemna
Potrafi wskazac kluczowe obszary aplikacyjne dla zagadnien przetwarzania d . .
. . . g o : S - yskusja, egzamin, praca
6 i analizy obrazu i rozumie jak wielkie znaczenie dla gospodarki i Srodowiska | AR1_KO05 isemna
ma ich stosowanie. P

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (ocena z egzaminu)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:
egzamin (ocena z egzaminu)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach)
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egzamin (ocena z egzaminu)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie Regulaminem Studiow Uczelni.

Zaliczenie laboratorium: poprawne wykonanie i oddanie kart sprawozdan do wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie na ocene pozytywng
kazdego z dwdch kolokwiéw obejmujgcych materiat z wyktadu i éwiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadu: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zagadnienia akwizycji, przetwarzania i analizy obrazéw oraz zagadnienia z zakresu architektur wspétczesnych systeméw wizyjnych oraz
czes$¢ praktyczng obejmujaca implementacje algorytméw w dedykowanym $rodowisku programowym.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Zagadnienia omawiane na wykladzie:

Budowa narzadu wzroku czlowieka, elementy sztucznego systemu wizyjnego. Pozyskiwanie obrazéw cyfrowych — urzadzenia,
probkowanie, kwantyzacja. Podstawowe metody przetwarzania obrazéw cyfrowych: poprawa jakosci obrazu, operacje arytmetyczne,
filtracja iusuwanie zaktocen, detekcja krawedzi. Operacje naobrazach binarnych: etykietowanie, operacje logiczne. Metody
morfologiczne. Analiza obrazéw cyfrowych: segmentacja, analiza obrazéw barwnych, wyznaczanie parametréw obiektéw, wspotczynniki
ksztattu, niezmienniki momentowe, podstawowe metody rozpoznawania obiektow. Przetwarzanie obrazéw w dziedzinie
czestotliwosciowej - transformacja Fouriera.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Tematyka laboratorium:

Podstawowe operacje na obrazach, przeksztalcenia arytmetyczne i logiczne, przeksztatcenie look-up-table, histogram obrazu, filtracje
liniowe - konwolucja obrazéw (dyskretny splot dwuwymiarowy), filtracje nieliniowe, binaryzacja, automatyczny i reczny dobér progu
binaryzacji, przeksztatcenia morfologiczne, transformacja Fouriera, Transformacja Hougha, wspotczynniki ksztattu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w AR1_W09
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin

2 stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w Srodowisku pracy; AR1_WO09 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzacym zajecia).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetencji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Parnstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
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zakresie:

1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow w Parnstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznos$ci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa 0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

7. Zasady postepowania w zakresie ograniczenia zakazeniem COVID-19 na terenie Uczelni.

Profilaktyka i ochrona p-pozarowa na terenie Uczelni.

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki p-pozarowe;j.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,
4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiorki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Uczelni,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) Udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuacji.
Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw p-pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
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1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,
4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU AUTOMATYKA | ROBOTYKA

1. Organizacja zaje¢ w pracowni informatyczne;.

2. Ergonomia stanowisk wyposazonych w monitor ekranowy.

3. ldentyfikacja proceséw pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe.

/akty prawne dotyczace:

a) zasad bezpieczenstwa podczas prac wykonywanych na urzadzeniach, instalacji i sieci,

b) zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji urzadzen pracujacych pod napieciem.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania Srodkéw ochrony indywidualne;.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 ma W|ed.ze,. na temat zasad korzystania z biblioteki uczelnianej, zna jej AR1_UO1 Kolokwium
regulamin i przepisy wewnetrzne

5 rozumie k_ontek;t dylematow,w,spolpzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do ARL_UOL kolokwium
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej

3 dysponuje u[n[ejgtnosqlam|'kc')rzys.tan|a z zgsobow katalogu biblioteki i baz AR1_UO1 Kolokwium
danych, wiasciwie dobiera zrédta informacji

4 potra_fl I_<omun|k_owac sig i p_(_)s;ul_qwac qurr_‘naCJl naukowej uzywajgc ARL_UO1 Kolokwium
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie AR1_U14 kolokwium
jest gotow krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w

6 aspekcie informacji naukowej i zwraca sie o pomoc do specjalisty AR1_KO1 kolokwium

7 kultywuje i upowszech(urfl wzory wlasq!wego pos_tepowanla korzystajac z AR1_KOS Kolokwium
legalnych i rzetelnych Zrodet informacji naukowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test on-line. Student z puli 15 pytan musi udzieli¢ przynajmniej 12 poprawnych odpowiedzi. Do testu mozna
przystapi¢ tylko 5 razy.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium - test on-line. Student z puli 15 pytan musi udzieli¢ przynajmniej 12 poprawnych odpowiedzi. Do testu mozna
przystapi¢ tylko 5 razy.)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend
bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktow regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegolnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbiorow medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegdinych komunikatéw, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Teoria automatow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 25
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 15
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy

Zna klasyfikacje i warstwowy model
1 systemoéw informatycznych oraz AR1_WO01, AR1_WO03 | kolokwium
rozréznia automaty kombinacyjne i sekwencyjne

Zna pojecia wystepujgce na diagramach stanéw oraz ich wzajemne

2 MRS ; . > AR1_WO01, AR1_WO03 | kolokwium
zaleznosci zilustrowane na diagramie stanéw.

3 Potrafi przeprowadzi¢ synteze automatu dla zadanego diagramu stanéw AR1_UO01, AR1_U11, | wykonanie zadania, ocena
(Moore'a lub Mealy'ego). AR1_U12 aktywnosci

4 Potrafi zinterpretowac istniejacy diagram stanéw automatu wyjasniajac jego | AR1_U10, AR1_UO1, | wykonanie zadania, ocena
dziatanie. AR1_U07 aktywnosci

5 Potrafi stworzy¢ diagram stan6w automatu realizujagcego zadane dziatanie | AR1_U11, AR1_U03, | wykonanie zadania, ocena
oraz przeprowadzi¢ jego minimalizacje. AR1_U12 aktywnosci

6 Potrafi dziata¢ w grupie, formutowac pytania, dyskutowac, oraz krytycznie ARL KOL, ARL K02 | obserwacja zachowari

ocenia¢ swojg wiedze.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne (kolokwia) z materiatu przerobionego na laboratorium)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci podczas wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium z oceng.

1. Ocena koncowa wynika ze $redniej arytmetycznej z punktéw uzyskanych na sprawdzianach (kolokwiach) przeprowadzanych w trakcie semestru (ocena
dst rozpoczyna sie od 50%, wyzsze oceny - co 10%).

2. Wykonanie projektu jest traktowane jako jeden ze sprawdzianéw (z pkt.1.).

3. Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona (wg uznania prowadzgcego) za aktywnos$¢ na zajeciach, wyjatkowo ambitny projekt, itp.

4. Ocena koncowa wystawiana jest zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja i model systemoéw informatycznych. Automaty kombinacyjne i sekwencyjne. Diagramy stanéw. Automaty Moore?a i Mealy?ego.
Minimalizowanie diagraméw stanéw. Synteza automatow.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

- Klasyfikacja systeméw informatycznych.

- Warstwowy model systemu informatycznego: warstwa danych, warstwa funkcjonalna, warstwa dynamiki.
- Automaty kombinacyjne i sekwencyjne.

- Diagramy standw: stan, przejscie, wejscie (komunikat wejsciowy), wyjscie (akcja, komunikat wyjSciowy).
- Ujecie warunkéw na diagramie stanéw (automaty z predykatami).

- Zagniezdzanie standw.

- Komunikaty i ich klasyfikacja.

- Automaty Moore’a i Mealy’ego.

- Minimalizowanie diagramow stanéw.

- Synteza automatow.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Teoria sterowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-KSAP
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy

Zna matematyczne podstawy opisu dynamiki uktadéw wielowymiarowych
(opis macierzowy), zna metody zaawansowanego strojenia parametrow
1 regulatoréw dla zadan nadgzania i stabilizacji zmiennej wyjSciowej w AR1_WO04
uktadach jednowymiarowych (SISO) ciggtych i dyskretnych w tym strojenia
adaptacyjnego (self-tuning).

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Zna i rozumie matematyczne pojecia zwigzane ze stanem uktadu

dynamicznego jego obserwowalnoscia oraz obserwatorami stanu, ktére egzamin, kolokwium, ocena

2 pozwalaja na projektowanie sterowania uktadu w uktadach ARL_W06 aktywnosci

wielowymiarowych (MIMO).

Zna r6zne struktury komputerowych uktadéw sterowania - proste, egzamin, kolokwium, ocena
3 . . . AR1_WO06 -

kaskadowe, wielopetlowe i role sterowania nadrzednego - aktywnosci

Umie na podstawie modelu systemu dobrac optymalny regulator egzamin, kolokwium, ocena
4 . . Co . AR1_U11 -~

jednowymiarowy PID i wielowymiarowy LQR aktywnosci

Umie zaprojektowac i zastosowac obserwator stanu dla regulatoréw od egzamin, kolokwium, ocena
5 AR1_U12 .

stanu LQR. - aktywnosci
6 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidtowe zaprojektowanie i AR1_K03, ARL_K02 dyskusja, egzamin, kolokwium

wdrozenie uktadu sterowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 148/174




egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich
wyktadach - ocena koncowa z egzaminu podnoszona jest o p6t stopnia w stosunku do Sredniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta zaznajomionego juz z podstawami automatyki i regulacji w systemach SISO oraz z
podstawami strojenia regulatoréw PID ? na wiedze potrzebng do projektowania i syntezy zaawansowanych wielowymiarowych systeméw MIMO,
sterowania spotykanego czesto w automatyce procesowej (instalacje chemiczne) i robotyce przy uktadach wspotpracujgcych robotéw oraz na
zaawansowane metody sterowania optymalnego i regulatorow samostrojacych. Przedmiot prowadzony tylko dla bloku obieralnego ??Komputerowe
systemy automatyki procesowej?

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Celem wyktadu jest poszerzenie zakresu wiedzy teoretycznej poza podstawy automatyki, a zwlaszcza prezentacja podstaw teorii
sterowania, metod analizy i syntezy zaawansowanych algorytméw sterowania w dziedzinie czasu w oparciu o przestrzenie stanu i w
oparciu o bardziej zaawansowane narzedzia matematyczne i rachunek macierzowy dla ukladéw wielowymiarowych MIMO. Omawiane
sg regulatory od stanu typu LQR, asymptotyczne obserwatory stanu i regulatory czasooptymalne. Omawiane sg wielopetlowe,
wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury systemow sterowania.

WYKLADY

. Strojenie regulatoréw PID w oparciu o kryteria catkowe (3 godz)

. Systemy wielowymiarowe, sterowalnos¢, kryteria sterowalnosci (3 godz)

. Obserwowalnos$¢, kryteria obserwowalnosci, dualnosé (3 godz)

. Asymptotyczne obserwatory Luenbergera, Filtr Kalmana (3 godz)

. Regulatory wielowymiarowe LQR i ich strojenie, réwnanie Riccatiego (3 godz)

. Modele dyskretne i dyskretne sterowanie minimalnonormowe (3 godz)

. Problem sterowania czasooptymalnego (3 godz)

. Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury komputerowych systeméw sterowania (3 godz)

© 00 N O 0o~ W N P

. Wielopetlowe struktury sterowania (kaskada, feedforward) (3 godz)
10. Wielopetlowe struktury sterowania (IMC, MFC, sterowania adaptacyjnego MRAC, STR) (3 godz)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Teoria sterowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 2
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy

Zna matematyczne podstawy opisu dynamiki uktadéw wielowymiarowych
(opis macierzowy), zna metody zaawansowanego strojenia parametrow
1 regulatoréw dla zadan nadgzania i stabilizacji zmiennej wyjSciowej w AR1_WO04
uktadach jednowymiarowych (SISO) ciggtych i dyskretnych w tym strojenia
adaptacyjnego (self-tuning).

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Zna i rozumie matematyczne pojecia zwigzane ze stanem uktadu

dynamicznego jego obserwowalnoscia oraz obserwatorami stanu, ktére egzamin, kolokwium, ocena

2 pozwalaja na projektowanie sterowania uktadu w uktadach ARL_W06 aktywnosci

wielowymiarowych (MIMO).

Zna r6zne struktury komputerowych uktadéw sterowania - proste, egzamin, kolokwium, ocena
3 . . . AR1_WO06 -

kaskadowe, wielopetlowe i role sterowania nadrzednego - aktywnosci

Umie na podstawie modelu systemu dobrac optymalny regulator egzamin, kolokwium, ocena
4 . . Co . AR1_U11 -~

jednowymiarowy PID i wielowymiarowy LQR aktywnosci

Umie zaprojektowac i zastosowac obserwator stanu dla regulatoréw od egzamin, kolokwium, ocena
5 AR1_U12 .

stanu LQR. - aktywnosci
6 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidtowe zaprojektowanie i AR1_K03, ARL_K02 dyskusja, egzamin, kolokwium

wdrozenie uktadu sterowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
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egzamin (ocena egzamin)

ocena kolokwium (sprawdziany na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich
wyktadach - ocena koncowa z egzaminu podnoszona jest o p6t stopnia w stosunku do Sredniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta zaznajomionego juz z podstawami automatyki i regulacji w systemach SISO oraz z
podstawami strojenia regulatoréw PID ? na wiedze potrzebng do projektowania i syntezy zaawansowanych wielowymiarowych systeméw MIMO,
sterowania spotykanego czesto w automatyce procesowej (instalacje chemiczne) i robotyce przy uktadach wspotpracujgcych robotéw oraz na
zaawansowane metody sterowania optymalnego i regulatorow samostrojacych. Przedmiot prowadzony tylko dla bloku obieralnego ??Komputerowe
systemy automatyki procesowej?

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Celem wyktadu jest poszerzenie zakresu wiedzy teoretycznej poza podstawy automatyki, a zwlaszcza prezentacja podstaw teorii
sterowania, metod analizy i syntezy zaawansowanych algorytméw sterowania w dziedzinie czasu w oparciu o przestrzenie stanu i w
oparciu o bardziej zaawansowane narzedzia matematyczne i rachunek macierzowy dla ukladéw wielowymiarowych MIMO. Omawiane
sg regulatory od stanu typu LQR, asymptotyczne obserwatory stanu i regulatory czasooptymalne. Omawiane sg wielopetlowe,
wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury systemow sterowania.

WYKLADY

. Strojenie regulatoréw PID w oparciu o kryteria catkowe (3 godz)

. Systemy wielowymiarowe, sterowalnos¢, kryteria sterowalnosci (3 godz)

. Obserwowalnos$¢, kryteria obserwowalnosci, dualnosé (3 godz)

. Asymptotyczne obserwatory Luenbergera, Filtr Kalmana (3 godz)

. Regulatory wielowymiarowe LQR i ich strojenie, réwnanie Riccatiego (3 godz)

. Modele dyskretne i dyskretne sterowanie minimalnonormowe (3 godz)

. Problem sterowania czasooptymalnego (3 godz)

. Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury komputerowych systeméw sterowania (3 godz)

© 00 N O 0o~ W N P

. Wielopetlowe struktury sterowania (kaskada, feedforward) (3 godz)
10. Wielopetlowe struktury sterowania (IMC, MFC, sterowania adaptacyjnego MRAC, STR) (3 godz)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 ;r;f’;}rr;der'ﬁ?c(:\y//v ;)%srgtél;iwania pracy oraz poruszania sie w przestrzeni instytuciji ARL W11 ocena aktywnosci
2 zna zasady kreowania dokumentow aplikacyjnych; AR1_W11 ocena aktywnosci
3 zna definicje terminéw kompetencje (twarde vs. miekkie), kwalifikacje, ARL W11 ocena aktywnosci

mobilnos¢ (fizyczna i psychologiczna);

rozwija umiejetnosci aktywnego poszukiwania pracy (metody poszukiwania,
4 curriculum vitae, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, AR1_U15 ocena aktywnosci
autoprezentacja);

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje w zakresie kompetenciji

AR1_U15 Sci

5 kluczowych oraz zawodowych; - ocena aktywnosci

6 potrafi _przygqto_wac popravyn_e dokumenty aplikacyjne, a takze potrafi AR1_U15 ocena aktywnosci
komunikowa¢ sie skutecznie;

7 rozumie koniecznos¢ uczenia sie przez cate zycie oraz pracowania nad ARL_KOL ocena aktywnosci

wilasnym rozwojem;

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

1.Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody
poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczeg6lnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie
nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej
marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta
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sukcesu w zyciu zawodowym - wypracowanie wsp6lnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wtasnym rozwojem.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studidw kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze
kluczowych). 2. Metody poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczegolnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do
mitodych proponowane w projekcie nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych
Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wilasnej marki w konteksScie przygotowywania si¢ do wziecia udzialu w procesie
rekrutacyjnym. 3. Zrédta sukcesu w zyciu zawodowym — wypracowanie wspélnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw
pracy nad wlasnym rozwojem
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wstep do automatyki i robotyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami statycznymi i dynamicznymi AR1 W03 dyskusja, ocena aktywnosci
oraz modelami matematycznymi
5 Znai rozumie pojecia zwigzane ze sterowaniem i z automatyka i AR1 W03 dyskusja, ocena aktywnosci
urzgdzeniami automatyki
3 Zna obecny stan automatyki, jej role i trendy rozwojowe AR1_W10 dyskusja, ocena aktywnosci
4 Dysponuje umiejetnoscia pozyskiwania wiedzy z literatury i baz danych ARL_U02 dyskusja, ocena aktywnosci
5 Potrafi oceni¢ aspekty zastosowarn automatyki AR1_U15 dyskusja, ocena aktywnosci
6 Docenia role automatyki i jej wptyw na rozwoj cywilizaciji AR1_KO01, AR1_K03 | dyskusja, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu opiera sie na prowadzonej liScie obecnosci, Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach (dopuszcza sie 3 nieobecnosci) i wysoka
aktywnos$¢ - student otrzymuje najwyzsza ocene.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest podstawowa wiedza na temat zagadnien automatyki i robotyki
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Celem wyktadu jest prezentacja szerokiego spektrum zagadniert automatyki i robotyki, przedstawienie obszernego przegladu proceséw
w ktoérych automatyka musi by¢ stosowana, przedstawienie catego profilu kierunku i podkreslenie roli przedmiotéw podstawowych takich
jak matematyka i fizyka w catoksztalcie tych studidw. Podkreslana jest specjalna interdyscyplinarna rola automatyki na tle innych
technologii inzynierskich (elektronika, informatyka) i wykorzystanie przez automatyke tych technologii jako narzedzi umozliwiajacych
osiggniecie celu sterowania.

. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk inzynierskich (2 godz)

. Omowienie profilu kierunku Automatyka i robotyka (2 godz)

. Funkcje i rola automatyki. (2 godz)

. Historia rozwoju systeméw regulacji i sterowania (2 godz)

. Przeglad systemow techniki i technologii wymagajacych sterowania (2 godz)

. Pojecie systemu sterowanego, jego modelu, sygnatow sterujacych i wyjsciowych. (2 godz)

. Podstawy modelowania matematycznego i rola rachunku rézniczkowo-catkowego. (4 godz)

. Zastosowania modeli matematycznych i ich identyfikacja. (4 godz)

© 0 N OO 0o B WN P

. Elementy i uktady automatyki w urzgdzeniach powszechnego uzytku. (2 godz)

10. Zadania automatyki: stabilizacja, nadazanie oraz zabezpieczenia (2 godz)

11. Najnowsze osiggniecia i zastosowania automatyki w zastosowaniach cywilnych, wojskowych, w robotyce i w podboju przestrzeni
kosmicznej. (6 godz)

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 155/174



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wybrane technologie chemiczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/24Z-KSAP

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Rozumie istote oddziatywarn chemicznych, role proceséw chemicznych,
fizykochemicznych i hydrodynamicznych w technologii chemicznej oraz ich Kolokwium. eqzamin. ocena
1 powigzania z z konstrukcjg aparatury technologicznej. Zna czynniki AR1_W02 akt noéci 9 ’
wplywajgce na przebieg proceséw chemicznych i fizykochemicznych. yw
Zna modele matematyczne podstawowych proceséw chemicznych,
fizykochemicznych i hydraulicznych w zakresie umozliwiajacym kolokwium. eqzamin. ocena
2 programowanie algorytméw przetwarzania danych w komputerowych AR1_WO08 akt noéci 9 !
systemach projektowania i sterowania proceséw przemystowych. yw
Zna standardy i normy techniczne
Umie postugiwac sie terminologia technologii i inzynierii chemicznej w Kolokwium. eqzamin. ocena
3 zakresie umozliwiajacym wspotprace z zespotami specjalistéw technologéw.| AR1_U03 aktywnoéci p%aca pi:semna
Umie samodzielnie przygotowac (na podstawie literatury) opracowanie nt.
wybranego procesu technologii chemicznej z uwypukleniem modelowania
4 zachodzgcych w nim zjawisk. Umie identyfikowac problemy techniczne, ARL U09 kolokwium, egzamin, ocena
ekonomiczne i ekologiczne projektowania, wdrazania i unowoczesniania - aktywnosci, praca pisemna
proceséw technologii chemicznej.
5 Jest pr_zygotowany d,O dalszego _kszta#cenla sig sam_oksz;aicema w ARL_KOL egzamin, praca pisemna
zakresie zastosowan automatyki w technologii chemicznej.
6 Jest gotow do uwzgledniania spotecznych skutkow stosowania zdobytej ARL_KO2 egzamin, praca pisemna

wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Testy, kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych.)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (Testy, kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych.)
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ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i éwiczeniach)
ocena pracy pisemnej (Prace wtasne w formie samodzielnych opracowan omawiajacych wybrane procesy technologiczne.)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena pracy pisemnej (Prace wtasne w formie samodzielnych opracowan omawiajgcych wybrane procesy technologiczne.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, testy, cwiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uwarunkowania i etapy projektowania technologii chemicznych - wykorzystanie metod komputerowych. Podstawowe prawa chemii i fizykochemii oraz ich
opis matematyczny. Aparatura i czynniki wplywajgce na przebieg proceséw technologii chemiczne;j.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Chemia i technologia chemiczna, procesy chemiczne a technologie przemystowe (etapy opracowywania nowych technologii -
problemy badawcze i ekonomiczne), efekt skali - procesy ciagte i wsadowe. Chemia wobec ewolucji celéw technologii chemicznej —
uwarunkowania rynkowe i ekologiczne (odpowiedzialnosé za peilny cykl zycia produktéw, energooszczednos$é, bezodpadowosé,
oszczedno$¢ materiatdw).

? Podstawowe prawa rzadzgce procesami chemicznymi oraz fizykochemicznymi i ich rola w technologii przemystowej:

? Typy oddziatywan miedzyczasteczkowych: fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne; réwnowagi termodynamiczne, energie

oddziatywan.

? Stany skupienia: prawa stanu ptynow, ciepta przemiany, roztwory.

? Transport masy: ruch plynow — straty energii, wymuszenie przeptywu — pompy.

? Transport ciepta i aparatura wymiany ciepta.

? Procesy fizykochemiczne: adsorpcja, absorpcja i ich rola w technologiach przemystowych oraz w ochronie srodowiska.

? Procesy chemiczne: ogdlne rownania kinetyk reakcji, rownowagi chemiczne, wptyw zewnetrznych parametrow na przebieg i stan
réwnowagi proceséw chemicznych, kataliza.
2. Rozdziat mieszanin i jego rola w technologii: rownowagi termodynamiczne ciecz-para: destylacji. rektyfikacja — kolumny rektyfikacyjne,
inne metody rozdziatu mieszanin.
3. Aparatura procesow technologii chemicznej: reaktory, aparatura pomocnicza i pomiarowa.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
1
2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdlng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odno$ne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania AR1_W09 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
5 rozumie kor_1t_ekst _dylem'a_tow wspo_iczesnej cywilizacji w odniesieniu do AR1_ W09 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
) ) . e . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie o
- . . A X ocena aktywnosci, praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej AR1_U14 ) ;
pisemna, obserwacja
zachowan
. L - . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej -
. L L : ; L ocena aktywnosci, praca
4 sprawno$ci i realizujace zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w AR1_U14 : )
. pisemna, obserwacja
tym zakresie .
zachowan
. - . . . obserwacja wykonania zadan,
dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin o
Y oy : A ocena aktywnosci, praca
5 sportowych, stosuje r6zne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i AR1_U15 ) ;
K pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowanh
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | AR1_KO03 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o AR1_KO04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegélnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz
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topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcédw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.
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Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z poiptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidilowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji ré6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne
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Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z taémami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie roznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykowka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutdw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci  wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomosé oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogorza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki
Kierunek studiow: Automatyka i robotyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajec / grupy zajec: Wykorzystanie loT w automatyce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
2 4 P 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Egzamin 2
Razem 75 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna zastosowanie w automatyce elektronicznych uktadéw analogowych i
cyfrowych, systeméw elektrycznych, sterownikdw przemystowych,
systeméw wbudowanych i zagadnienh sterowania produkcjg

egzamin, kolokwium, ocena

AR1_WO06 -
- aktywnosci

Potrafi zaprojektowac proste uktady automatyki o r6znych zastosowaniach a
takze pomocnicze uktady mechaniczne, elektryczne i elektroniczne oraz

2 uzasadni¢ ekonomicznie trafno$¢ proponowanych rozwigzan, w nie w petni | AR1_U04
przewidywalnych warunkach

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie z obszaru programowania egzamin, kolokwium, ocena

3 mikroprocesoréw i systemow wbudowanych AR1_U06 aktywnosci
Rozumie podstawowa role i wage uzywania Internetu oraz
4 odpowiedzialnos¢ projektantdéw i uzytkownikéw przy jego wykorzystaniu w | AR1_KO1 dyskusja

technice

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$é na wszystkich
wyktadach
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem wyktadu jest oméwienie technologii 10T i jej wykorzystanie w uktadach automatyki
oraz metod transmisji

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Wyktady obejmuja:

Koncepcja www

technologie 10T

Przemyst 4.0

Protokoty komunikacyjne

uktady automatyki podpiete do loT

inteligentne czujniki,

uktady peryferyjne

procesory

kompatybilno$¢ sprzetu

ograniczenia czasowe w systemach czasu rzeczywistego
problemy bezpieczenstwa systeméw sterowania

Metody transmisji danych w uktadach automatyki

przewodowe i bezprzewodowe standardy transmisji danych w systemach automatyki.

omoéwione zostang nastepujace standardy:
» CAN (ang. Controller Area Network),

* LonWorks,

* Przemystowy Ethernet,

* GPRS, Wi-Fi.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach projektowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zaawansowane metody sterowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-1SAR
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 30 Egzamin 4
Razem 30 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna metody zaawansowanego strojenia parametréw regulatorow dla zadan
nadazania i stabilizacji zmiennej wyj$ciowej w uktadach jednowymiarowych
(SISO) ciggtych i dyskretnych w tym strojenia adaptacyjnego (self-tuning).

egzamin, kolokwium, ocena

AR1_W04 -
- aktywnosci

Zna i rozumie pojecia zwigzane z obserwowalnoscig stanu oraz
2 obserwatorami stanu pozwalajace na projektowanie sterowania uktadu w AR1_WO06
uktadach wielowymiarowych (MIMO).

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Zna rozne struktury komputerowych uktadow sterowania - proste, egzamin, kolokwium, ocena

3 kaskadowe, wielopetlowe i role sterowania nadrzednego ARL_W06 aktywnosci
Umie na podstawie modelu systemu dobra¢ optymalny regulator egzamin, kolokwium, ocena
4 . . N . AR1 U1l .
jednowymiarowy PID i wielowymiarowy LQR - aktywnosci
Umie zaprojektowac i zastosowac obserwator stanu dla regulatoréw od egzamin, kolokwium, ocena
5 AR1 _U12 2
stanu LQR. aktywnosci
6 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidtowe zaprojektowanie i AR1_KO1, ARL K05 dyskusja, egzamin

wdrozenie uktadu sterowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (Sprawdziany na laboratoriach)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wykfadu i éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (Sprawdziany na laboratoriach)

ocena aktywnosci (Obserwacja aktywnosci w czasie wykfadu i éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

egzamin (Ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, éwiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.
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Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich
wyktadach - ocena koricowa z egzaminu podnoszona jest o p6t stopnia w stosunku do $redniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta zaznajomionego juz z podstawami automatyki i regulacji w systemach SISO oraz z
podstawami strojenia regulatoréw PID ? na wielowymiarowe systemy MIMO sterowania spotykane czesto w robotyce przy uktadach wieloramiennych i
zestawach wspoipracujgcych robotéw (ale réwniez w automatyce procesowej) oraz na zaawansowane metody sterowania optymalnego i regulatorow
samostrojacych. Przedmiot prowadzony tylko dla bloku obieralnego ?Robotyka?

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci wyktadu (30 godzin).

Celem wyktadu jest poszerzenie zakresu wiedzy poza podstawy automatyki, a zwlaszcza prezentacja podstaw teorii sterowania, metod
analizy i syntezy algorytmdéw sterowania w dziedzinie czasu w oparciu 0 przestrzenie stanu i w oparciu o bardziej zaawansowane
narzedzia matematyczne i rachunek macierzowy dla uktadéw wielowymiarowych MIMO. Omawiane sg regulatory od stanu typu LQR,
asymptotyczne obserwatory stanu i regulatory czasooptymalne. Omawiane sg wielopetlowe, wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury
systeméw sterowania.

WYKLADY

. Strojenie regulatoréw PID w oparciu o kryteria catkowe (3 godz)

. Systemy wielowymiarowe, sterowalnosé, kryteria sterowalnosci (3 godz)

. Obserwowalno$¢, kryteria obserwowalnosci, dualnosé (3 godz)

. Asymptotyczne obserwatory Luenbergera, Filtr Kalmana (3 godz)

. Regulatory wielowymiarowe LQR i ich strojenie, rownanie Riccatiego (3 godz)

. Modele dyskretne i dyskretne sterowanie minimalnonormowe (3 godz)

. Problem sterowania czasooptymalnego (3 godz)

. Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury komputerowych systemoéw sterowania (3 godz)

© 00 N O g b~ WODN PP

. Wielopetlowe struktury sterowania (kaskada, feedforward) (3 godz)
10. Wielopetlowe struktury sterowania (IMC, MFC, sterowania adaptacyjnego MRAC, STR) (3 godz)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zabezpieczenia procesow technologicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-23/242

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student wymienia najwazniejsze rozwigzania dla systeméw automatyki
podstawowej i zabezpieczeniowej stosowane w przemysle procesowym.
Rozréznia standardy wykonania elementéw pomiarowych, separujgcych,
logicznych i elementow wykonawczych pracujacych w fizycznych
strukturach realizujgcych zaprojektowane funkcje bezpieczenstwa.

AR1_WO03

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student wymienia uktady analityki cieczowej i gazowej stosowane do
systeméw zabezpieczenia zycia i zdrowia ludzi na instalacjach
produkcyjnych. Definiuje i charakteryzuje metody fizykochemiczne
wykorzystywane w urzgdzeniach analityki. Zna zasady doboru i
projektowania prostych i ztozonych systeméw toksykometrycznych i
eksplozymetrycznych. Wymienia rozwigzania i uznanych producentéw
urzadzen do pomiaréw gazometrycznych.

AR1_WO03

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju bezpieczenstwa funkcjonalnego, wskazuje
najczestsze przyczyny awarii przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe
skutki wystgpienia awarii, zna zasady postepowania w sytuacji wystgpienia
zdarzenia awaryjnego. Okresla standardy zarzgdzania bezpieczenstwem
funkcjonalnym w zaktadach produkcyjnych. Zna podstawowe metody
analityczne i probabilistyczne do identyfikacji i definiowania scenariuszy
awaryjnych. Okresla wymagania dotyczace zasada BHP podczas
przebywania i pracy w zaktadach duzego ryzyka wystgpienia powaznych
awarii. Okresla swoja role w spoteczenstwie zorientowana na
uswiadamianie, przeciwdziatanie powstawaniu awarii i wypadkow, metod
redukcji skutkow ich wystagpienia.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju technik przeciwwybuchowych w przemysle
procesowym. Zna hajwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujgce
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Rozréznia i definiuje sposoby zapewnienia
przeciwwybuchowosci urzadzen elektrycznych, charakteryzuje r6zne
struktury uktadéw pomiaréw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacii i
oznakowania urzgdzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Definiuje
wymagania i standardy jakie stawiane sg przez systemy prawne dla
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym na catym $wiecie. Definiuje
funkcje

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci
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jednostek notyfikowanych przy ocenie i certyfikacji urzadzen i systeméw do
pracy w strefach Ex. Zna zasady doboru urzadzen, projektowania uktadow
zasilania, pomiar6w i sterowania w strefach Ex.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Potrafi czyta¢ i analizowa¢ dokumentacje procesowa, zna standardy jej
opracowywania, stosowane symbole i oznaczenia na schematach PID.
Potrafi wykonaé analize bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna
zrédta pozyskiwanie danych niezawodnosciowych urzadzen, okresla
programy komputerowe wspomagajace wykonanie analizy bezpieczenstwa
weztéw produkcyjnych. Potrafi szacowaé skutki wystgpienia awarii, zna
techniki zapobiegania ich powstawaniu i minimalizowania strat. Potrafi
wykonac i weryfikowac poziom SIL dla uktadéw realizujgcych funkcje
bezpieczenstwa.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju bezpieczenstwa funkcjonalnego, wskazuje
najczestsze przyczyny awarii przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe
skutki wystgpienia awarii, zna zasady postepowania w sytuacji wystgpienia
zdarzenia awaryjnego. Okresla standardy zarzgdzania bezpieczeristwem
funkcjonalnym w zaktadach produkcyjnych. Zna podstawowe metody
analityczne i probabilistyczne do identyfikacji i definiowania scenariuszy
awaryjnych. Okresla wymagania dotyczace zasada BHP podczas
przebywania i pracy w zaktadach duzego ryzyka wystgpienia powaznych
awarii. Okresla swoja role w spoteczenstwie zorientowana na
uswiadamianie, przeciwdziatanie powstawaniu awarii i wypadkéw, metod
redukcji skutkéw ich wystapienia.

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju technik przeciwwybuchowych w przemysle
procesowym. Zna hajwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujgce
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Rozréznia i definiuje sposoby zapewnienia
przeciwwybuchowosci urzgdzen elektrycznych, charakteryzuje rézne
struktury uktadéw pomiaréw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacji i
oznakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Definiuje
wymagania i standardy jakie stawiane sg przez systemy prawne dla
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym na catym Swiecie. Definiuje
funkcje jednostek notyfikowanych przy ocenie i certyfikacji urzadzen i
systeméw do pracy w strefach Ex. Zna zasady doboru urzadzen,
projektowania uktadéw zasilania, pomiaréw i sterowania w strefach Ex.

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptywu na Srodowisko i
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowac w zespole,
analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych
(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujgcych
norm, rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej praktyki
inzynierskie;.

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Potrafi czyta¢ i analizowaé¢ dokumentacje procesowa, zna standardy jej
opracowywania, stosowane symbole i oznaczenia na schematach PID.
Potrafi wykonac analize bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna
zrodta pozyskiwanie danych niezawodnosciowych urzadzen, okresla
programy komputerowe wspomagajgce wykonanie analizy bezpieczenstwa
wezitéw produkcyjnych. Potrafi szacowac skutki wystgpienia awarii, zna
techniki zapobiegania ich powstawaniu i minimalizowania strat. Potrafi
wykonac i weryfikowac poziom SIL dla uktadéw realizujacych funkcje
bezpieczenstwa.

AR1_UO7

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

10

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane projektantom i uzytkownikom
funkcji bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy
i normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref zagrozonych
wybuchem, ich oznaczania zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX,
znakowania urzadzenh przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Analizuje i
opracowuje dokumentacje techniczna dla uktadéw zasilania i sterowania w
strefach Ex.

AR1_U07

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

11

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane projektantom i uzytkownikom
funkcji bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy
i normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref zagrozonych
wybuchem, ich oznaczania zgodnie z

AR1_KO02

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57

169/174




wymaganiami dyrektywy ATEX, znakowania urzadzen przeznaczonych do

pracy w strefach Ex. Analizuje i opracowuje dokumentacje techniczng dla kolokwium, wykonanie

. o : AR1_K02 . -
11 uktadéw zasilania i sterowania w strefach Ex. Ko zadania, ocena aktywnosci
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na Srodowisko i
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowac w zespole,
12 analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych AR1 KOS5 kolokwium, wykonanie

(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujacych
norm, rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej praktyki
inzynierskie;.

zadania, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentaciji projektowej wg podanych zatozen)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentacji projektowej wg podanych zatozen)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentacii projektowej wg podanych zatozen)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczony na podstawie zaliczenia z laboratorium oraz projektu.

Laboratorium: Kolokwium w potowie oraz na koniec semestru. Obecno$¢ obowigzkowa na zajeciach laboratoryjnych. Ocene podnosi aktywnos$¢ na
zajeciach.

Zajecia terenowe: Samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena dokumentacji
projektowej wg podanych zatozen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem funkcjonalnym w przemysle ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan dla
urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, eksploatacj
i zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym, z ktérymi spotykaja sie inzynierowie w przemysle procesowym. Studenci poznajg praktyczna widze z
zakresu automatyki zabezpieczeniowej tak, by naby¢ umiejetnosci zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym na kazdym etapie cyklu jego zycia od
projektu do wycofania z eksploatacji zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61508 i PN-EN 61511.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

WYKLADY (15 godzin):

1. Bezpieczenstwo funkcjonalne — wprowadzenie (1 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym, opis zrodet zagrozen i ich skutkbw w zyciu i dziatalnosci
przemystowe] cztowieka, historia i krétka analiza najpowazniejszych awarii przemystowych. Zasady postepowania w przypadku
wystgpienia matych i powaznych awarii przemystowych.

2. Systemy i akty prawne w zakresie przeciwdziatania powaznym awariom (1 godz.)

Przedstawienie i omoéwienie najwazniejszych aktow prawnych i norm sektorowych dotyczacych elektrycznych, elektronicznych i
elektronicznych programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

3. Teoria i podstawy przeciwwybuchowosci (2 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig przeciwwybuchowosci. Akty prawne i dyrektywy obowigzujace w UE i na Swiecie dla
urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Nieelektryczne urzadzenie przeciwwybuchowe.
Ogdlne warunki wystapienia pozaru i wybuchu, teoria wybuchéw gazowych i pylowych, zasady klasyfikacji stref Ex, znakowanie
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, zasady doboru i projektowaniu
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urzadzen do stref Ex, rola jednostek notyfikowanych w certyfikacji maszyn i urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex.

4. Analizy zagrozen, zarzgdzanie ryzykiem, scenariusze awaryjne (2 godz.)

Wprowadzenie do zasad przeprowadzania i dokumentowania jakosciowej i iloSciowej analizy zagrozen, matryca i graf ryzyka, metody
identyfikacji i analizy scenariuszy awaryjnych. Podstawy analizy niezawodnosciowej: pojecia, metody i techniki przeprowadzania analiz
zagrozen i ryzyka (WHAT-IF, Wstepna analiza zagrozen PrHA, FTA — Fault Tree Analysis HAZOP — Hazard and Operabilit analisys).
5. Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level) (1 godz.)

Definicje nienaruszalno$ci bezpieczenstwa, przywotania normy PN EN 61508 dla systemow automatyki zabezpieczeniowej,
redukowanie ryzyka i rola warstw zabezpieczen, analiza warstw zabezpieczen, determinacja poziomu SIL dla funkcji bezpieczenstwa.
6. Praktyczne rozwigzania obwoddéw zasilania, pomiarow i sterowania dla urzadzen pracujgcych w pylowych i gazowych strefach
zagrozonych wybuchem (2 godz.)

Rodzaje oston stosowanych dla urzadzen Ex, stopien ochrony IP, teoria iskrobezpieczenstwa, zasady projektowania i dopuszczenia do
eksploatacji uktadéw elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. Rola separacji galwanicznej, ochrony przeciwprzepieciowej,
ekranowania i ekwipotencjalizacji w uktadach Ex, elektrycznos$¢ statyczna. Przyktady rozwigzan urzadzen Ex stosowanych w przemysle
procesowy.

7. Podstawy analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w Swietle wymagan dyrektywy ATEX. Toksykometryczne i
eksplozymetryczne systemy zabezpieczen. (2 godz.)

Pojecia podstawowe: rodzaje mieszanin, granice wybuchowosci, stezenia mieszanin, NDS, NDSCH, NDSP. Przenosne i stacjonarne
urzadzenia gazometryczne, proste i rozbudowane systemy toksykometryczne i eksplozymetryczne. Wymagania stawiane przez
dyrektywe ATEX dla urzadzen i systeméw eksplozymetrycznych.

8. Wplyw standardéw zabezpieczen na poziom ryzyka procesowego. (2 godz.)

Wymagania dyrektywy 96/82/WE (SEVESO lll) dla zaktadéw duzego ryzyka, standardy zarzadzania bezpieczenstwem, cykl zycia
bezpieczenstwa, zarzadzanie i ochrona danych procesowych w rozproszonych systemach komputerowych klasy PLC, DCS, ESD.
Bezpieczenstwo przemystowych sieci komputerowych.

9. Goscinny wyktad osoby z przemystu, jednostki notyfikowanej lub cztonka komitetu IEC w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego i
systemow zarzadzania bezpieczenstwem w zaktadach o podwyzszonym i duzym stopniu ryzyka wystapienia powaznej awarii. (2 godz.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

LABORATORIUM POMIAROWE (15 godz.)

1. Wprowadzenie do laboratorium.

Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzuja na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie, oméwienie podstawowych zagrozen, mediow
niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwolywania alarméw, zasad postepowania na wypadek awarii chemicznej. Omowienie
merytoryczne c¢wiczen warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. (2 godz.)

2. Analiza i oméwienie wybranych scenariuszy awaryjnych na przyktadzie dokumentacji prawdziwej awarii przemystowej. (2 godz.)
Przedstawienie i oméwienie form dokumentacji procesowej, opiséw technologicznych, schematéw PID oraz zasad ich tworzenia i
czytania, raportow generowanych z systeméw komputerowych DCS i ESD. Analiza przyczyn awarii, identyfikacja scenariuszy
awaryjnych, analiza skutkéw awarii w kryteriach strat majatkowych, utraty zdolnos$ci produkcyjnych i strat w ludziach. Zajecia
prowadzone w Sali wykiadowej.

3. HAZOP - analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych (2 godz.)

Szczegdlowe omdéwienie zasad przeprowadzenia analizy, rol poszczeg6lnych cztonkéw interdyscyplinarnego zespotu analitycznego.
Przeprowadzenie czesci analizy HAZOP na przykladzie wybranej instalacji produkcyjnej Grupa Azoty SA w Tarnowie. Opracowanie i
kalibracja matrycy ryzyka, opracowanie kart analizy. Zajecia prowadzone w Sali wykladowej.

4. Determinacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL dla uktadéw automatyki zabezpieczeniowej. (2 godz.)

Na przyktadzie rzeczywistych ukladéw automatyki zabezpieczeniowej opracowanie dokumentacji struktur fizycznych obwodéw oraz
przeprowadzenie determinacji poziomu SIL dla calego uktadu. Praca z dokumentacjg producenta urzgdzen, metody empiryczne
weryfikacji poziomu SIL. Zajecia prowadzone w Sali wykladowe;j.

5. Urzadzenia elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
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Prezentacja urzadzen automatyki pomiarowej w wykonaniu przeciwwybuchowym. Montaz i testy réznych struktur fizycznych uktadéw
pomiaru i sterowania. Pomiary RLC elementéw uktadéw, opracowanie dokumentacji odbiorowej na zgodnos¢ z wymaganiami ATEX dla
wybranych konfiguracji rzeczywistych obwodéw elektrycznych. Zajecia prowadzone w laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z o.0.
(2 godz.)

6. Pomiary fizykochemiczne

Prezentacja urzadzen analityki cieczowej i gazowej. Sposoby sporzadzania gazéw wzorcowych, testy r6znego rodzaju cel pomiarowych
urzadzen toksykometrycznych i eksplozymetrycznych. Zajecia prowadzone w laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (2 godz.)
7. Wizyta na wybranych instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty.

Zapoznanie sie z technologig produkcyjna, prezentacja sterowni systemow komputerowych, zasad kontroli i prowadzenia ruchu
produkcyjnego. Zapoznanie sie fizycznymi strukturami uktadéw automatyki procesowej i automatyki zabezpieczeniowej. (min 3 godz.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

ZAJECIA TERENOWE (15 godz.):

Tematy projektow wybierane sg przez studentdéw po zakonczeniu cyklu wyktadow w potowie semestru. Wybierane sa z zakresu
bezpieczenstwa funkcjonalnego i przeciwwybuchowosci i oparte beda o rzeczywiste obiekty pracujgce na instalacjach produkcyjnych
(np. w Grupie Azoty SA). W zaleznosci od stopnia posiadanej przez studentéw wiedzy technicznej projekty moga by¢ realizowane na
zasadzie odtwarzania dokumentacji, ale preferowane beda projekty, ktére przeznaczane beda do realizacji. Odpowiedzialnos¢ za
poprawnosc techniczng i merytoryczng dokumentacji wezmie na siebie zleceniodawca projektu. Ze wzgledu na mozliwy zakres tematow
laboratoryjnych przewiduje sie prace w grupach 2 — 3 osobowych.

1. Projekt uktadow automatyki zabezpieczeniowej dla wybranych czesci instalacji produkcyjnych (np. dla Grupy Azoty SA)

2. Analiza zagrozen wybranych weztow produkcyjnych instalacji przemystowej.

3. Opracowanie dokumentacji odbiorowej ukladéw w wykonaniu przeciwwybuchowym na podstawie powierzonej dokumentacii
technicznej i pomiarbw wykonanych na etapie montazu ukladow.

4. Opracowanie dokumentacji jakosciowej dla szaf sterowniczych systeméw klasy PLC lub DCS na podstawie zatwierdzonego przez
zamawiajgcego Planu kontroli i Badan oraz powierzonych dokumentacji technicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zapis i podstawy konstrukcji CAD
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-23/24Z-Robotyka
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna zagadyl g.raflcznego'odwzorowywanla konstrukcji, AR1_WO1, AR1 W03 | kolokwium
w tym réwniez schematéw elektrycznych
wykonanie zadania,
2 Potrafi pozyskiwac informacije z literatury oraz korzysta¢ z norm AR1_U07 kolokwium, wypowiedz ustna
3 Potrafi czyta¢ oraz tworzy¢ dokumentacje techniczng z wykorzystaniem AR1_U10, AR1_U04, | wykonanie zadania,
wspomagania komputerowego (AutoCAD) AR1_UO03 wypowiedz ustna
4 Dostrzgga __m_ozllwosm Wykorzystanla rysunku technicznego jako narzedzia ARL KOL, ARL K02 | obserwacja zachowari
komunikaciji interdyscyplinarnej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Test koncowy moze sktadac sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 50% punktéw.

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Test koricowy moze sktadac sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 50% punktow.
ocena wykonania zadania (Sprawdziany praktyczne w Srodowisku AutoCAD)
ocena wypowiedzi ustnej (W trakcie laboratorium mozliwe kontrolne, krétkie ustne pytania dotyczace biezacego materiatu)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie na podstawie wyniku testu koricowego
Laboratorium: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkow,
wykreséw, schematow itp.)

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementarne zagadnienia geometrii wykresinej, najwazniejsze informacje z zakresu rysunku technicznego z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
podstawowe wiadomosci z zakresu rysunku elektrycznego, wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej
dokumentac;ji technicznej
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad 15h:
1. Wiadomosci wstepne: arkusze rysunkowe, podziafki, tabliczki, obramowania, linie rysunkowe, pismo techniczne 2h
2. Komputerowe wspomaganie w rysunku technicznym. Konstrukcje geometryczne: wykreslanie podstawowych konstrukciji
geometrycznych, linii i tukéw stycznych 2h
3. Rzutowanie prostokatne: rzuty Monge’'a, odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, rzutowanie prostokatne, uktad rzutni,
rozmieszczenie rzutbw na arkuszu 2h
4. Przekroje: widoki, przekroje, ktady, przerwania, kreskowanie przekrojéw 2h
5. Wymiarowanie i tolerancje: ogélne zasady wymiarowania, linie wymiarowe, linie pomocnicze, liczby wymiarowe, rozmieszczanie
wymiaréw, wymiarowanie tukéw, Srednic, promieni, katéw, tolerowanie wymiaréw, dodatkowe oznaczenia na rysunkach: tolerancje
ksztattu i potozenia, chropowato$¢ powierzchni, oznaczenia powlok i obrobki cieplnej 4h
6. Rysowanie potaczen czesci: rysowanie potgczen nieroztacznych, rysowanie potgczen roztgcznych 2h
7. Rysunek techniczny elektryczny: obowigzujgce normy, symbole, czytanie i rysowanie planéw i schematow elektrycznych 2h
8. Zaliczenie wyktadéw — odpowiedzi ustne

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium 30h:

1. Pismo techniczne 2h

2. Srodowisko AutoCAD wprowadzenie (uktady wsp6trzednych, podstawowe narzedzia i opcje) 4h

3. Wykonywanie prostych rysunkéw zawierajgcych elementy geometrii wykresinej (podziaty odcinka, linie i tuki styczne, konstrukcje
wielokatéw, linie przenikania itp.) 2h

4. Rzutowanie 6h

5. Przekroje 3h

6. Rysowanie potaczen czesci 3h

7. Wymiarowanie i napisy 4h

8. Tworzenie schematéw elektrycznych 4h

9. Przygotowanie rysunku do wydruku, ustawienia arkusza, eksport do innych formatéw 2h

Wygenerowano: 04-09-2023 09:57 174/174




