Uchwala Nr 59/2024
Senatu Akademii Tarnowskiej
z dnia 28 czerwca 2024 roku
w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku
Informatyka
— studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
od roku akademickiego 2024/2025

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) § 21 ust. 2 pkt 12
Statutu Akademii Tarnowskiej w Tarnowie (przyjety Uchwata Nr 82/2023 Senatu Akademii
Tarnowskiej z dnia 28 wrzesnia 2023 r.), uchwala si¢ co naste¢puje:

§1.
Senat Akademii Tarnowskiej ustala program studiow dla kierunku Informatyka — studia

pierwszego stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2024/2025 stanowiacy
Zalgczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4 i nr 5 do niniejszej Uchwaty.

§ 2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2024 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni

Rektor Akademii Tarnowskiej



Zalgcznik nr 1
do Uchwaty Nr 59/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

OPIS KIERUNKU STUDIOW

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Politechniczny

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Inzynieria danych, Inzynieria oprogramowania, Inzynieria systemow inteligentnych,
Inzynieria systemoéw teleinformatycznych

Poziom studiow:

pierwszy

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 7

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

taczna liczba godzin zaje¢ (konieczna do
ukonczenia studiow):

Inzynieria danych - 3191

Inzynieria oprogramowania - 3191

Inzynieria systemoéw inteligentnych - 3191
Inzynieria systeméw teleinformatycznych - 3191

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

210

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: informatyka techniczna i telekomunikacja

Dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin naukowych/artystycznych

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja - 100%

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

specjalizacja Inzynieria systeméw inteligentnych
dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 210
- udziat: 100%

specjalizacja Inzynieria systemow teleinformatycznych
dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 210
- udziat: 100%

specjalizacja Inzynieria oprogramowania
dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 210
- udziat: 100%

specjalizacja Inzynieria danych
dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 210
- udziak: 100%

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkéw, wynikajacych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Przyjecie na pierwszy rok studibw na kierunku Informatyka nastepuje na
podstawie wynikéw egzaminu maturalnego z przedmiotow objetych kwalifikacjg
(Nowa matura: cze$¢ pisemna z jezyka obcego oraz do wyboru jeden przedmiot:
matematyka, fizyka, fizyka i astronomia, informatyka przy czym punkty z
matematyki, fizyki, fizyki i astronomii, informatyki sa dodatkowo mnozone przez 2;
Stara matura lub Matura miedzynarodowa: cze$¢ pisemna z jezyka obcego lub w
przypadku jego braku jezyka polskiego oraz do wyboru jeden przedmiot:
matematyka, fizyka, fizyka z astronomig, informatyka przy czym punkty z
matematyki, fizyki, fizyki z astronomig, informatyki sg dodatkowo mnozone przez
2), a takze potwierdzonych efektéw uczenia sie.

Jezeli przedmiot stanowigcy kryterium kwalifikacyjne byt zdawany w systemie
"nowej matury" na poziomie: podstawowym - liczba punktéw rankingowych réowna
sie liczbie punktéw procentowych, przy poziomie rozszerzonym stosuje sie
mnoznik 2,0 natomiast przy poziomie dwujezycznym mnoznik 3,0.
Tworzenie list rankingowych opiera sie na zasadzie uwzgledniajacej wszystkie
kryteria kwalifikacyjne wyzej wymienione. Postepowanie rekrutacyjne ma
charakter konkursowy, a jego wyniki sa jawne.

Wszystkie regulacje zawarte sg  w Regulaminie Postepowania
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Rekrutacyjnego Akademii Tarnowskiej, ktory corocznie jest uchwalany przez
Senat AT.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich:

Bez postepowania kwalifikacyjnego zgodnie z obowigzujaca Uchwata Senatu w
sprawie okreslenia zasad przyjmowania na studia laureatéw oraz finalistow
olimpiad stopnia centralnego.

3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

100 oso6b

Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiéw
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Zaliczenie wszystkich zaje¢ zgodnie z programem studiow.

Student jest zobowigzany przygotowaé prace dyplomowg oraz ziozyé
egzamin dyplomowy przed komisja powotywana przez Dziekana Wydziatu.
Wymogi stawiane pracy dyplomowej oraz szczegOly jej realizacji, a takze
warunki dopuszczenia do egzaminu dyplomowego oraz jego organizacje
okreslaja;

- Regulamin Studiéw

- Zasady dyplomowania w Wydziale Politechnicznym.

UWAGA

RODAOKAMYIA  studibw uwzgledniono takze mozliwo$é uzyskania liczby
punktow ECTS w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odleglos¢, nie wiekszg niz zostalo to okreslone w
przepisach powszechnie obowigzujgcych.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

Absolwent po ukonczeniu kierunku uzyskuje tytut zawodowy inzyniera, ktory
uprawnia do kontynuowania ksztatcenia na poziomie studidéw drugiego stopnia, na
kierunkach informatycznych w uczelniach akademickich.

Absolwenci kierunku Informatyka sg specjalistami przygotowanymi do radzenia
sobie z wyzwaniami stawianym przez dynamicznie rozwijajacy sie rynek ICT, sg
otwarci na postep technologiczny oraz innowacyjnos¢ jak réwniez posiadajg
umiejetnosci pozwalajgce na kreatywne rozwigzywanie probleméw i zadan
inzynierskich. Znajduja zatrudnienie w podmiotach gospodarczych sektora ICT,
polskich oraz miedzynarodowych, zajmujgcych sie gtdwnie wytwarzaniem
oprogramowania.

Podejmuja réwniez prace w podmiotach branz pokrewnych w ktérych wystepuja
procesy zbierania, przetwarzania i przesytu informacji, w laboratoriach badawczo-
rozwojowych oraz przemystowych Ilub podejmujg samodzielng dziatalnos¢
gospodarczg.  Absolwenci, ktérzy  dodatkowo uzyskali przygotowanie
pedagogiczne, podejmujg takze prace w branzy szkoleniowej oraz edukaciji.
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Zatgcznik nr 2
do Uchwaty Nr 59/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukonczenia studiow)

210

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co
najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem
studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

specjalizacja Inzynieria systemow inteligentnych - 123,80
specjalizacja Inzynieria systeméw teleinformatycznych - 123,56
specjalizacja Inzynieria oprogramowania - 123,80

specjalizacja Inzynieria danych - 123,84

zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (na
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktow
uzyskanych w ramach studiéw)

specjalizacja Inzynieria systeméw inteligentnych - 159,68
specjalizacja Inzynieria systeméw teleinformatycznych - 156,88
specjalizacja Inzynieria oprogramowania - 160,76

specjalizacja Inzynieria danych - 159,16

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

specjalizacja Inzynieria systeméw inteligentnych - 5
specjalizacja Inzynieria systemow teleinformatycznych - 5
specjalizacja Inzynieria oprogramowania - 5

specjalizacja Inzynieria danych - 5

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30%
punktow uzyskanych w ramach studiéw)

Inzynieria danych: 79 (38%)

Inzynieria oprogramowania: 79 (38%)

Inzynieria systeméw inteligentnych: 79 (38%)
Inzynieria systemoéw teleinformatycznych: 79 (38%)

zajec z jezyka obcego

specjalizacja Inzynieria systemow inteligentnych - 6
specjalizacja Inzynieria systeméw teleinformatycznych - 6
specjalizacja Inzynieria oprogramowania - 6

specjalizacja Inzynieria danych - 6

praktyk zawodowych

specjalizacja Inzynieria systeméw inteligentnych - 32
specjalizacja Inzynieria systeméw teleinformatycznych - 32
specjalizacja Inzynieria oprogramowania - 32

specjalizacja Inzynieria danych - 32
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Zatgcznik nr 3

do Uchwaly Nr 59/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia praktyczny

Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Rama

Kwalifikacji
Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku
dla kierunku . . .
Po ukonczeniu studiow absolwent: Kod Kod
charakterystyk
- charakterystyk
uniewersalnych :
. Il stopnia
| stopnia
WIEDZA
IN1 WOL zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w P6U W P6S WG
— informatyce - -
posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym
INT W02 systeméw wpudowanych, zaréwno w zakyes_m warstwy sprzetowej jak i ) P6U W P6S WG
- programowej; rozumie cykl zycia systemoéw informatycznych oraz urzgdzen - -
wykorzystywanych w informatyce
w zaawansowanym stopniu opanowat techniki projektowania i analizy algorytméw;
IN1_WO03 rozumie aspekty ztozonosci obliczeniowej algorytméw; ma uporzadkowang wiedze [P6U_W P6S_WG
w zakresie metod optymalizacji
IN1 W04 dysponuje wiedzg w zakres_le metodyk \(vytwarzama oprogramowania oraz doboru P6U W P6S WG
- modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia - -
ma zaawansowana wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedng do
IN1_WO05 instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb systeméw P6U_W P6S_WG
scentralizowanych oraz rozproszonych
opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci komputerowych
IN1 W06 oraz ich pezmeczenstwa, p05|ada_ W|_edze_ w zakresie dziatania oraz konfiguracji P6U W P6S WG
- urzadzen wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych (przewodowych oraz - -
bezprzewodowych)
posiada zaawansowang wiedze w zakresie jezykow, metod, algorytmow oraz
IN1_WOQ07 paradygmatdw programowania, ma wiedze w zakresie modelowania, P6U_W P6S_WG
analizowania oraz przetwarzania danych
zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w zakresie
IN1_WO8 prOjekto_vvanla, |mplement_ac1|, tes't.owanla oraz Wdrqz_enla, ma V\_/ledze w zakresie P6U_W P6S_WG
tworzenia oprogramowania dla r6znych zastosowar informatyki
rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
IN1_WO09 konieczno$¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych obszarach na [P6U_W P6S_WK
grunt informatyki
IN1_W10 zZna og_oln_e zasqdy tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej P6U_W P6S_ WK
przedsiebiorczosci
zna standardy i normy techniczne stosowane w informatyce, posiada elementarng
IN1_W11 wiedze w zakresie ochrony whasnosci intelektualnej, prawa patentowego oraz P6U_W P6S_WK
probleméw prawnych w informatyce
UMIEJETNOSCI
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IN1_UO01

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a takze wyciaga¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze standardéw i norm
inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

IN1_UO02

konstruuje interfejs komunikacji cztowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem
narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika

P6U_U

P6S_UW

IN1_UO03

wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dzialania, a takze implementacji algorytmow
przetwarzania sygnatow (dzwiekowych, wizyjnych, pomiarowych); rozwigzuje
problemy w warunkach zmiennych i nie w petni przewidywalnych

P6U_U

P6S_UW

IN1_U04

poréwnuje i ocenia rozwigzania projektowe systemow informatycznych ze wzgledu
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (skalowalnos$c¢, szybkos¢ dziatania,
koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

IN1_UO05

dobiera wtasciwg metodyke wytwarzania oprogramowania, postuguje sie
wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, narzedziami modelowania
systemoéw w celu projektowania, implementowania oraz testowania
oprogramowania i systeméw informatycznych; wykorzystuje dodwiadczenia
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska

P6U_U

P6S_UW

IN1_U06

potrafi konfigurowac i utrzymywac srodowisko wirtualizacji oraz natywne
na potrzeby systeméw scentralizowanych i rozproszonych; potrafi instalowac,
konfigurowac oraz zarzadzac systemem operacyjnym

P6U_U

P6S_UW

IN1_U07

potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych na poziomie
realizowanych funkgcji, takze z wykorzystaniem standardowych notacji

P6U_U

P6S_UW

IN1_U08

potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne, administrowac sieciami
komputerowymi oraz zarzgdzac bezpieczenstwem systemow i sieci
teleinformatycznych

P6U_U

P6S_UW

IN1_U09

potrafi konstruowag, integrowac oraz implementowac algorytmy z wykorzystaniem
podstawowych technik algorytmicznych, a takze dokona¢ analizy zlozonosSci
obliczeniowej

P6U_U

P6S_UW

IN1_U10

jest Swiadomy waznosci, dostrzega i rozumie pozatechniczne i etyczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

IN1_U11

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania; potrafi
przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc specjalistycznej
terminologii

P6U_U

P6S_UK

IN1_U12

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wihasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do
czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi urzadzen
i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw

P6U_U

P6S_UK

IN1_U13

planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

P6U_U

P6S_UO

IN1_U14

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sig przez cate zycie,
m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

P6U_U

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

IN1_KO1

jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku wystapienia problemow

P6U_K

P6S_KK
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jest sSwiadomy zobowigzan spotecznych i roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania

IN1_KO02 P . L ST e 75 P6U_K P6S_KO
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ informatyki i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka

IN1_KO3 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
jest gotéw do odpowiedzialnego kultywowania wzoréw wiasciwego postepowania

IN1_KO4 w §r0d0W|sku pracy i poza nim, w tym podstawowych za§ad bezpieczenstwa i P6U_K P6S_KO
higieny oraz ergonomii pracy obowigzujacych w przemysle IT

IN1_KO5 przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w P6U_K P6S_KR

sposob profesjonalny

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.

2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki poziomow | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes¢ | - Charakterystyki |l stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:

Czes¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).

Wygenerowano: 02-07-2024 10:05

Strona3z3




Akademia Tamowska Harmonogram realizacji programu studiow WP-IN-24/2571D
Wydziai Politechniczny ok akademicki: 202412025 WP-IN1-24/25210

Kirunek: formarya el
Ppoziom studiéw: | stopnia inzynierskie
forma stuion STACIONARNE
profil ksztalcenia: praktyczny
specjalnosc w zakresie:
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Dane ogolne:

Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 59/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw teleinformatycznych

Nazwa zajec / grupy zajec:

Administracja i bezpieczenstwo systemow serwerowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p " - - " - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada wiedze w zakresie warstwy programowej architektur systemow INL W02 wykonanie zadania,
serwerowych. - kolokwium
Ma zaawansowang wiedze dotyczacg systeméw operacyjnych, niezbedng . .
. .. . ? ; . . kolokwium, wykonanie
2 do instalaciji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 zadania
systeméw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie kolokwium, wykonanie
3 . . - - p S IN1_WO06 .
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci - zadania
teleinformatycznych.
Poréwnuje i ocenia rozwigzania projektowe systeméw informatycznych ze . . .
(. . . iy obserwacja wykonania zadan,
4 wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (skalowalnosc, IN1_U04 ; )
A . . wykonanie zadania
szybkos¢ dziatania, koszt itp.).
Potrafi konfigurowacd i utrzymywac srodowisko wirtualizacji oraz natywne na
5 potrzeby systeméw scentralizowanych i rozproszonych; potrafi instalowac, IN1 UOG kolokwium, wykonanie
konfigurowaé oraz zarzadzaé systemem operacyjnym. - zadania
Potrafi konfigurowaé urzgdzenia komunikacyjne, administrowac sieciami . .
) z ; " PN kolokwium, wykonanie
6 komputerowymi oraz zarzgdzac¢ bezpieczeristwem systemow i sieci IN1_U08 zadania
teleinformatycznych.
7 Jest Swiadomy waznosci, dostrzega i rozumie pozatechniczne i etyczne IN1 U10 obserwacja wykonania zadan,
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskie;. - wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan na laboratorium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwdch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego, uwierzytelnianie uzytkownika i kontrolowanie dostepu. Bezpieczenstwo baz i centréw danych. Malware -
szkodliwe oprogramowanie. Ataki polegajgce na odmowie $wiadczenia ustug i wykrywanie wkaman. Zapory sieciowe i systemy zapobiegania wlamaniom.
Bezpieczenstwo oprogramowania oraz systemow operacyjnych. Bezpieczenstwo chmur i internetu rzeczy. Bezpieczenstwo fizyczne, Srodowiskowe oraz
zasobow ludzkich. Audyt bezpieczenstwa oraz aspekty prawne i etyczne.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Koncepcje bezpieczenhstwa komputerowego, uwierzytelnianie uzytkownika i kontrolowanie dostepu. Bezpieczenstwo baz i centrow
danych. Malware — szkodliwe oprogramowanie. Ataki polegajace na odmowie Swiadczenia ustug i wykrywanie wlaman. Zapory
sieciowe i systemy zapobiegania wiamaniom. Bezpieczenstwo oprogramowania oraz systemow operacyjnych. Bezpieczenstwo chmur i
internetu rzeczy. Bezpieczenstwo fizyczne, sSrodowiskowe oraz zasobdw ludzkich. Audyt bezpieczenstwa oraz aspekty prawne i etyczne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie z S$rodowiskiem pracy. Hardening systemu operacyjnego Linux. Hardening systemu operacyjnego Windows.
Konfiguracja zapory sieciowej - programowej. Konfiguracja zapory sieciowej - sprzetowej. Monitoring systemu operacyjnego oraz
narzedzia do wykrywania wtaman. Konfiguracja bezpiecznego zdalnego dostepu do systemu. Instalacja i konfiguracja zabezpieczen
ustug sieciowych. Testy penetracyjne systemu. Monitorowanie sieci i wykrywanie atakOw. Bezpieczenstwo sieci komputerowej.
Monitorowanie i bezpieczenstwo $rodowiska wirtualizacii.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Algebra liniowa

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatorow i teorii INT WOL kolokwium, wypowiedz ustna
mnogosci. -
Wie co to ciato liczb zespolonych. Potrafi przedstawi¢ liczby zespolone w
5 postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i IN1 WOL kolokwium, wypowiedz ustna
pierwiastkowac liczby zespolone. Potrafi rozwigzywac réwnania -
algebraiczne zmiennej zespolone;j.
Zna dziatania na macierzach. Wie co to jest rzad macierzy i jakie sg jego . s
o o L . ) b kolokwium, wypowiedzZ ustna
3 | whasnosci. Zna pojecie wyznacznika i jego wlasnosci. Umie wyznaczac IN1_WO01
macierz odwrotna.
Wie co to jest przestrzen i podprzestrzen wektorowa. Umie badac liniowg
4 zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Zna pojecie bazy dla przestrzeni INL WoOL kolokwium, wypowiedz ustna
wektorowej. Wie co to jest odwzorowanie liniowe, jak sie wyznacza macierz -
odwzorowania liniowego.
5 Zna rachunek wektorowy w przestrzeni R3. IN1_Wo01 kolokwium, wypowiedz ustna
Wie co to ciato liczb zespolonych. Potrafi przedstawi¢ liczby zespolone w
6 postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i INL UO1 kolokwium, wypowiedz ustna
pierwiastkowac liczby zespolone. Potrafi rozwigzywac réwnania -
algebraiczne zmiennej zespolone;.
Umie rozwigzywaé uktady réwnan liniowych metoda: macierzy odwrotnej, . s
7 wyznacznikéw i metodg Gaussa. Zna twierdzenie Kroneckera-Capelliegoi | IN1_U01 kolokwium, wypowiedz ustna
umie go stosowac.
8 Potrafi wyznaczy¢ wartosci wkasne, wektory wlasne macierzy i sprowadzi¢ IN1 UO1 kolokwium, wypowiedz ustna
macierz do postaci diagonalne;j. -
9 Jest gotéw do krytycznej oceny efektdw swojej pracy oraz uznawania INL KO wypowiedz ustna, obserwacja
wiedzy w rozwigzywaniu problemow. - zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach; Srednia wzona punktow ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 60%.)

ocena wypowiedzi ustnej (Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen. Odpowiedzi ustne na éwiczeniach.)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach; Srednia wzona punktow ze sprawdzianéw musi by¢ powyzej 60%.)

ocena wypowiedzi ustnej (Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen. Odpowiedzi ustne na éwiczeniach.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.)

Warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i wyktadu. Zaliczenie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie
Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementami logiki matematycznej i teorii mnogosci, ciato liczb zespolonych, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, odwzorowanie liniowe, wartosci wtasne i wektory wiasne, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w R3.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Elementy logiki i teorii zbiorow.
2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza. Potegowanie i

pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Whasnosci wyznacznika i rzedu macierzy
i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda Gaussa.

5. Przestrzenhh wektorowa, liniowa zalezno$c¢ i niezalezno$¢ wektoréw, pojecie bazy.

6. Przeksztalcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

8. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Elementy logiki i teorii zbiorow.
2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza. Potegowanie i

pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Whasnosci wyznacznika i rzedu macierzy
i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda Gaussa.

5. Przestrzenhh wektorowa, liniowa zalezno$c¢ i niezalezno$¢ wektoréw, pojecie bazy.

6. Przeksztalcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

8. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajec / grupy zajec: Algorytmy i metody optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z teoria kolejek IN1_Wo01 kolokwium, egzamin
2 Zna modele systemdw i sieci kolejkowych. IN1_WO03 kolokwium, wykonanie

zadania, egzamin

Umie wybra¢, sformutowac i opracowa¢ modele analizy systeméw i sieci
kolejkowych.

obserwacja wykonania zadan,

IN1_WO07, IN1_W09 .
- - kolokwium

4 Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole. IN1_U04, IN1_U10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)

obserwacja wykonania zadan (prezentacja opracowanych algorytmow)
ocena wykonania zadania (implementacja algorytméw
realizacja projektu)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (implementacja algorytmow
realizacja projektu)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia wymagana jest pozytywna ocena z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie do metod probabilistycznych w optymalizacji strukturalnej systeméw obstugi.
Analityczne metody analizy systeméw kolejkowych.

Modele klasycznych markowskich systeméw kolejkowych..

Niemarkowskie systemy kolejkowe.

Sieci kolejkowe Jacksona i BCMP w zastosowaniu do optymalizacji struktur sieciowych obstugi.
Wybrane zastosowania systeméw i sieci kolejkowych w informatyce

Algorytmy stochastyczne (rojowe) w optymalizacji dyskretnej i kombinatorycznej

NogapwhpE
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

\éVYKLA

Typy rozkladéw strumienia wejsciowego i wyjsciowego, podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacja systeméw i sieci
kolejkowych, wlasnosci strumienia zdarzen.

2.

Jednorodny proces Markowa, rownania Chapmana-Kotmogorowa, mnemotechniczna metoda opisu matematycznego
systeméw i sieci kolejkowych.

3.

Systemy ze stratami, systemy z ograniczonym oczekiwaniem, systemy mieszane, systemy o nieograniczonej ilosci kanatéw,
systemy z niecierpliwymi klientami, systemy zamkniete, praktyczne zastosowania , modele systeméw kolejkowych z
indywidualng obstuga. Systemy kolejkowe z indywidualng obstuga

4.
Metoda pseudostanéw, wiozone tancuchy Markowa, jednokanalowe modele kolejkowe z rozkiadem Erlanga,
hiperwykladniczym oraz Coxa, aproksymacja wybranych rozktadéw rozkladem Coxa, analiza systeméw kolejkowych

metodami symulacyjnymi

5.

Modele sieciowe w procesach Markowa, sieci Jaksona otwarte i zamkniete, twierdzenie Jacksona, twierdzenie Gordona-
Newella, twierdzenie Changa-Lavenberga, przyktady zastosowan, model serwera centralnego, optymalizacja zadaniowa
systemu informatycznego

6.

Przyktady praktycznych zastosowan sieci kolejkowych

Ocena funkcjonowania struktur stuzby zdrowia, administracji, wydajno$¢ systemow informacyjnych, niezawodno$¢ uktadéw
automatyki

7.

Prezentacja wybranych algorytméw rojowych: Algorytm pszczeli, algorytm $wietlika , algorytm karalucha

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

CWICZENIA LABORATORYJNE

Implementacja réznych struktur systemoéw kolejkowych . Sformutowanie zadan optymalizacji strukturalnej.

W ramach przedmiotu kilkuosobowe zespoly wykonujg projekty rozszerzajace wiedze przekazywang podczas wykladéw, ktore
pozwalajg poznac praktyczne zastosowanie systeméw i sieci kolejkowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec / grupy zajec: Algorytmy i metody optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z teoria kolejek IN1_Wo01 kolokwium, egzamin
2 Zna modele systemdw i sieci kolejkowych. IN1_WO03 kolokwium, wykonanie

zadania, egzamin

Umie wybra¢, sformutowac i opracowa¢ modele analizy systeméw i sieci
kolejkowych.

obserwacja wykonania zadan,

IN1_WO07, IN1_W09 .
- - kolokwium

4 Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole. IN1_U04, IN1_U10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)

obserwacja wykonania zadan (prezentacja opracowanych algorytmow)
ocena wykonania zadania (implementacja algorytméw
realizacja projektu)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (implementacja algorytmow
realizacja projektu)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia wymagana jest pozytywna ocena z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie do metod probabilistycznych w optymalizacji strukturalnej systeméw obstugi.
Analityczne metody analizy systeméw kolejkowych.

Modele klasycznych markowskich systeméw kolejkowych..

Niemarkowskie systemy kolejkowe.

Sieci kolejkowe Jacksona i BCMP w zastosowaniu do optymalizacji struktur sieciowych obstugi.
Wybrane zastosowania systeméw i sieci kolejkowych w informatyce

Algorytmy stochastyczne (rojowe) w optymalizacji dyskretnej i kombinatorycznej

NogapwhpE
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

\éVYKLA

Typy rozkladéw strumienia wejsciowego i wyjsciowego, podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacja systeméw i sieci
kolejkowych, wlasnosci strumienia zdarzen.

2.

Jednorodny proces Markowa, rownania Chapmana-Kotmogorowa, mnemotechniczna metoda opisu matematycznego
systeméw i sieci kolejkowych.

3.

Systemy ze stratami, systemy z ograniczonym oczekiwaniem, systemy mieszane, systemy o nieograniczonej ilosci kanatéw,
systemy z niecierpliwymi klientami, systemy zamkniete, praktyczne zastosowania , modele systeméw kolejkowych z
indywidualng obstuga. Systemy kolejkowe z indywidualng obstuga

4.
Metoda pseudostanéw, wiozone tancuchy Markowa, jednokanalowe modele kolejkowe z rozkiadem Erlanga,
hiperwykladniczym oraz Coxa, aproksymacja wybranych rozktadéw rozkladem Coxa, analiza systeméw kolejkowych

metodami symulacyjnymi

5.

Modele sieciowe w procesach Markowa, sieci Jaksona otwarte i zamkniete, twierdzenie Jacksona, twierdzenie Gordona-
Newella, twierdzenie Changa-Lavenberga, przyktady zastosowan, model serwera centralnego, optymalizacja zadaniowa
systemu informatycznego

6.

Przyktady praktycznych zastosowan sieci kolejkowych

Ocena funkcjonowania struktur stuzby zdrowia, administracji, wydajno$¢ systemow informacyjnych, niezawodno$¢ uktadéw
automatyki

7.

Prezentacja wybranych algorytméw rojowych: Algorytm pszczeli, algorytm $wietlika , algorytm karalucha

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

CWICZENIA LABORATORYJNE

Implementacja réznych struktur systemoéw kolejkowych . Sformutowanie zadan optymalizacji strukturalnej.

W ramach przedmiotu kilkuosobowe zespoly wykonujg projekty rozszerzajace wiedze przekazywang podczas wykladéw, ktore
pozwalajg poznac praktyczne zastosowanie systeméw i sieci kolejkowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajec / grupy zajec: Algorytmy i metody optymalizacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z teoria kolejek IN1_Wo01 kolokwium, egzamin
2 Zna modele systemdw i sieci kolejkowych. IN1_WO03 kolokwium, wykonanie

zadania, egzamin

Umie wybra¢, sformutowac i opracowa¢ modele analizy systeméw i sieci
kolejkowych.

obserwacja wykonania zadan,

IN1_WO07, IN1_W09 .
- - kolokwium

4 Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole. IN1_U04, IN1_U10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)

obserwacja wykonania zadan (prezentacja opracowanych algorytmow)
ocena wykonania zadania (implementacja algorytméw
realizacja projektu)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (implementacja algorytmow
realizacja projektu)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia wymagana jest pozytywna ocena z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie do metod probabilistycznych w optymalizacji strukturalnej systeméw obstugi.
Analityczne metody analizy systeméw kolejkowych.

Modele klasycznych markowskich systeméw kolejkowych..

Niemarkowskie systemy kolejkowe.

Sieci kolejkowe Jacksona i BCMP w zastosowaniu do optymalizacji struktur sieciowych obstugi.
Wybrane zastosowania systeméw i sieci kolejkowych w informatyce

Algorytmy stochastyczne (rojowe) w optymalizacji dyskretnej i kombinatorycznej

NogapwhpE
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

\éVYKLA

Typy rozkladéw strumienia wejsciowego i wyjsciowego, podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacja systeméw i sieci
kolejkowych, wlasnosci strumienia zdarzen.

2.

Jednorodny proces Markowa, rownania Chapmana-Kotmogorowa, mnemotechniczna metoda opisu matematycznego
systeméw i sieci kolejkowych.

3.

Systemy ze stratami, systemy z ograniczonym oczekiwaniem, systemy mieszane, systemy o nieograniczonej ilosci kanatéw,
systemy z niecierpliwymi klientami, systemy zamkniete, praktyczne zastosowania , modele systeméw kolejkowych z
indywidualng obstuga. Systemy kolejkowe z indywidualng obstuga

4.
Metoda pseudostanéw, wiozone tancuchy Markowa, jednokanalowe modele kolejkowe z rozkiadem Erlanga,
hiperwykladniczym oraz Coxa, aproksymacja wybranych rozktadéw rozkladem Coxa, analiza systeméw kolejkowych

metodami symulacyjnymi

5.

Modele sieciowe w procesach Markowa, sieci Jaksona otwarte i zamkniete, twierdzenie Jacksona, twierdzenie Gordona-
Newella, twierdzenie Changa-Lavenberga, przyktady zastosowan, model serwera centralnego, optymalizacja zadaniowa
systemu informatycznego

6.

Przyktady praktycznych zastosowan sieci kolejkowych

Ocena funkcjonowania struktur stuzby zdrowia, administracji, wydajno$¢ systemow informacyjnych, niezawodno$¢ uktadéw
automatyki

7.

Prezentacja wybranych algorytméw rojowych: Algorytm pszczeli, algorytm $wietlika , algorytm karalucha

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

CWICZENIA LABORATORYJNE

Implementacja réznych struktur systemoéw kolejkowych . Sformutowanie zadan optymalizacji strukturalnej.

W ramach przedmiotu kilkuosobowe zespoly wykonujg projekty rozszerzajace wiedze przekazywang podczas wykladéw, ktore
pozwalajg poznac praktyczne zastosowanie systeméw i sieci kolejkowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Algorytmy i struktury danych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

wykonanie zadania,
IN1_WO03, IN1_WO07, kolokwium, ocena aktywnosci,

1 Zna i rozumie podstawy algorytmiki IN1_WO1 wypowied? ustna

Potrafi projektowa¢ podstawowe algorytmy, rozumie specyfike wykonanie zadania,

2 poszczegdlnych struktur danych. IN1_U0L, IN1_U09 kolokwium
Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swoja wiedza i umiejetnosciami w
zakresie algorytméw i struktur danych, a takze wspotpracowac w grupie i
3 ma Swiadomos¢ potrzeby ustawicznego samoksztalcenia i IN1_KOS, IN1_KO1 obserwacja zachowar

samodoskonalenia; jest gotow odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania
wspotczesnego spofeczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawg

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Kazde zadanie ma przypisang liczbe punktéw. Suma punktéw jest skalowana do 100.)
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania (Kazde zadanie ma przypisang liczbe punktéw. Suma punktéw jest skalowana do 100.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na éwiczeniach jest obowigzkowa. Obecnos$¢ na wyktadach jest wysoce pozadana. Obecnos$¢ na wyktadach moze by¢ kontrolowana i
nagradzana np. dodatkowymi punktami.
Suma uzyskanych punktéw jest skalowana do 100. Liczba punktéw jest przeliczana na ocene zgodnie z aktualnie obowigzujagcym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie do algorytmiki. Podstawowe metody i strategie konstruowania algorytméw. Problem ztozonosci obliczeniowej algorytméw. Podstawowe i
zaawansowane struktury danych oraz algorytmy.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie algorytmu, kryteria analizy algorytméw, poprawnos$¢. Strategie konstruowania algorytméw, metoda dziel i zwyciezaj,
programowanie dynamiczne, metoda zachtanna, heurystyki, inne metody. Elementarne struktury danych: tablice, listy i jej odmiany,
kolejki, stosy, inne. Podstawowe algorytmy: wyszukiwanie binarne, selekcja Hoare'a, magiczne pigtki, inne. Ztozonos$¢ czasowa i
pamieciowa, podstawowe definicje, notacje i pojecia. Klasy ztozonosci algorytméw. Rekursja, ocena podejScia rekurencyjnego,
whasnosci, usuwanie rekurs;ji.

Sortowanie wewnetrzne, podstawowe klasyfikacje i problemy. Algorytmy proste, algorytmy liniowe. Algorytmy sortowania szybkiego:
QuickSort i jego analiza, Kopce, sortowanie przez kopcowanie, kolejki priorytetowe. Drzewa i podstawowe operacje na drzewach,
metody przeszukiwania, problem wywazania drzew. Drzewa binarne, drzewa AVL, drzewa BST, drzewa czerwono-czarne.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

W ramach przedmiotu prowadzone sg ¢wiczenia praktyczne. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg wiedze przekazywang podczas wyktadow.
Celem zaje¢ jest nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania algorytméw i struktur danych omawianych w ramach
przedmiotu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza danych medycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane podczas analizy danych INT WO7 wykonanie zadania, ocena
medycznych - aktywnosci
5 Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych do IN1 WO7 wykonanie zadania, ocena
analizy danych medycznych - aktywnosci
3 Potrafi stosowa¢ poznane metody i algorytmy do analizy danych IN1 UO1 wykonanie zadania, ocena
medycznych oraz proponowac nowe rozwigzania - aktywnosci
4 .Potrafi implementowac podstawowe analizy danych medycznych w jezyku IN1 UO7 wykonanie zadania, ocena
Matlab - aktywnosci
5 Potrafi oceni¢ ztozonosc¢ obliczeniowa wykorzystywanych algorytmow do IN1 UO09 wykonanie zadania, ocena
analizy danych medycznych - aktywnosci
.Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia . .
. wykonanie zadania, ocena
6 kompetenciji IN1_U14 e
aktywnosci
zawodowych
.Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma Swiadomos$¢
7 odp0W|edZ|aInos<_:| za prace wlasng i zespotowg. Stosuje zasady etyki w IN1_KO1 ocena aktywnosci
pracy zawodowe;.
Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie
wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonanie zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonanie zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
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Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena koncowa ($rednia) z wykonania wszystkich zadan laboratoryjnych, Brak zaliczenia jesli nieobecnosci nieusprawiedliwionych jest wiecej
niz dwie.

Tresci programowe (opis skrécony)

LABORATORIUM. Praktyczne zapoznanie sie z interesujgcymi przyktadami algorytméw, uzywanych do analizy rzeczywistych danych medycznych -
pochodzacych z réznych urzadzen oraz dotyczacych réznych choréb i organéw ciata cztowieka.

WYKLAD. Skrétowe omoéwienie waznych przykltadéw zastosowan analizy danych medycznych, rozpatrywanych praktycznie w trakcie laboratorium (cele
analizy i algorytmiczne metody zapewniajgce ich osiggniecie). W szczeg6lnosci zaznajomienie studentéw ze standardem DICOM zapisu danych
medycznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad (15 godz.). Skrétowe wprowadzenie do tematyki kazdego laboratorium: 1) omdwienie istniejacego problemu medycznego, 2)
przedstawienie algorytmu jego rozwigzania, 3) omoOwienie programu demonstracyjnego. Szczegoétowa lista przyktadéw poruszanych
zagadnien jest podana w programie laboratorium.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne (15 razy 15 godz.). Przyktadowe tematy: 1)
Analiza sygnatéw oddechowych cztowieka i detekcja anomalii (np. astmy).

2) Analiza sygnatldw dzZzwiekowych Iludzkiego glosu potaczona z diagnostyka dotyczacg poprawnosci pracy strun
gtosowych.

3) Pomiar parametrow w zapisach sygnatu EKG (detekcja kompleksu QRS).

4) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw EKG (wyszukiwanie anomalii, np. arytmii, tachykardii,
bradykardii).

5) Analiza zdje¢ patologii zmian skoérnych i ich rozpoznawanie (np. czerniaka).

6) Detekcja udaru mézgu w danych z tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego.

7) Pomiar szerokosci tetnicy szyjnej w danych USG (problem miazdzycy).

8) Pomiar wielkosci komér serca i frakcji wyrzutowej w zapisach USG echa serca.

9) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw z kapsutek gastroskopowych (lokalizacja potozenia
kapsutki na podstawie cech obrazu oraz detekcja anomalii, np. krwawienia w jelicie cienkim).

10) Segmentacja organéw ludzkiego ciata w danych tomografii komputerowej (np. kosci).

11) Segmentacja organéw ludzkiego ciata w danych z rezonansu magnetycznego (np. watroby i nerek).

12) Segmentacja drzewa oskrzelowego i symulacja zabiegu bronchoskopii (wirtualna bronchoskopia).

13) Elektroniczne usuwanie resztek pokarmu w danych tomograficznych (tzw. colon cleansing).

14) Stabilizacja obrazu w zapisach wideo pracy ludzkich strun gtosowych.

15) Zaliczenie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie danych medycznych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 4
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Zna i rozumie istote metod i algorytmow analizy i przetwarzania danych. INI_WO7 Kolokwium

5 Zna sp_ecyf_lke danych medyczr!ych oraz rozumie waznos$c ich analizy oraz INI_ W09 kolokwium
odpowiedzialnego przetwarzania.

3 Potrafi zastosowac znane metody i a]gorytmy analizy i przetwarzania IN1_UO1 wykonanie zadania
danych oraz proponowac nowe rozwigzania.

4 Potraf_l zdekomponowaé oraz opisac algorytm analizy danych za pomocg INL_UO7 wykonanie zadania
funkcji sktadowych.
Potrafi zaimplementowac¢ znane algorytmy cyfrowej analizy i przetwarzania

5 danych w jezyku Matlab oraz je odpowiednio modyfikowac i integrowac IN1_U09 wykonanie zadania
Potrafi zdoby¢ nowa, potrzebng wiedze z dostepnych zrédet oraz umiejetnie

6 planowac kolejne etapy rozwigzywania zadan oraz wtasnego rozwoju IN1_U14 wykonanie zadania

7 Potrafi krytycznie ocenic wy_n|k| wiasnejlpracy i szuka¢ lepszych rozwigzac z IN1_KO1 wykonanie zadania
pomoca dostepnych Zrédet i rad ekpertéw

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Laboratorium. Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Laboratorium. Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.)

ocena kolokwium (Wyktad. Ocena z prostego kolokwium dotyczgcego zagadnien poruszanych podczas wyktadu)

Warunki zaliczenia

Pozytywne oceny: z kolokwium z wyktadu oraz zaliczenia laboratorium

Tresci programowe (opis skrécony)

Woprowadzenie do informatyki medycznej: zapoznanie sie z przykladami metod i algorytméw uzywanych do analizy i przetwarzania réznych
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rodzajéw danych medycznych (jedno, dwu i trojwymiarowych - od sygnatéw dzwiekowych i EKG, poprzez obrazy USG i endoskopowe zapisy wideo, po
tomografie komputerowg i rezonans magnetyczny).

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad. Stanowi wprowadzenie do laboratorium. Porusza tematy, ktére sa przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.

1) Analiza sygnatéw oddechowych czlowieka i detekcja anomalii (np. astmy).

2) Analiza sygnatow dZzwiekowych ludzkiego gtosu potgczona z diagnostyka dotyczaca poprawnosci pracy strun gtosowych.

3) Pomiar parametrow w zapisach sygnatu EKG (detekcja kompleksu QRS).

4) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw EKG (wyszukiwanie anomalii, np. arytmii, tachykardii, bradykardii).
5) Analiza zdje¢ patologii zmian skérnych i ich rozpoznawanie (np. czerniaka).

6) Detekcja udaru mézgu w danych z tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego.

7) Pomiar szerokosci tetnicy szyjnej w danych USG (problem miazdzycy).

8) Pomiar wielko$ci komdr serca i frakcji wyrzutowej w zapisach USG echa serca.

9) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw z kapsutek gastroskopowych (lokalizacja potozenia kapsutki na
podstawie cech obrazu oraz detekcja anomalii, np. krwawienia w jelicie cienkim).

10) Segmentacja organow ludzkiego ciata w danych tomografii komputerowej (np. kosci).

11) Segmentacja organéw ludzkiego ciata w danych z rezonansu magnetycznego (np. watroby i nerek).

12) Segmentacja drzewa oskrzelowego i symulacja zabiegu bronchoskopii (wirtualna bronchoskopia).

13) Elektroniczne usuwanie resztek pokarmu w danych tomograficznych (tzw. colon cleansing).

14) Stabilizacja obrazu w zapisach wideo pracy ludzkich strun gtosowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium. Studenci wykonujg zbior éwiczen, o szerokiej tematyce, dotyczacych réznych probleméw analizy i przetwarzania danych
medycznych.

1) Analiza sygnatéw oddechowych czlowieka i detekcja anomalii (np. astmy).

2) Analiza sygnatow dZzwiekowych ludzkiego gtosu potgczona z diagnostyka dotyczaca poprawnosci pracy strun gtosowych.

3) Pomiar parametrow w zapisach sygnatu EKG (detekcja kompleksu QRS).

4) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw EKG (wyszukiwanie anomalii, np. arytmii, tachykardii, bradykardii).

5) Analiza zdje¢ patologii zmian skérnych i ich rozpoznawanie (np. czerniaka).

6) Detekcja udaru mézgu w danych z tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego.

7) Pomiar szerokosci tetnicy szyjnej w danych USG (problem miazdzycy).

8) Pomiar wielko$ci komdr serca i frakcji wyrzutowej w zapisach USG echa serca.

9) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw z kapsutek gastroskopowych (lokalizacja potozenia kapsutki na
podstawie cech obrazu oraz detekcja anomalii, np. krwawienia w jelicie cienkim).

10) Segmentacja organow ludzkiego ciata w danych tomografii komputerowej (np. kosci).

11) Segmentacja organow ludzkiego ciata w danych z rezonansu magnetycznego (np. watroby i nerek).

12) Segmentacja drzewa oskrzelowego i symulacja zabiegu bronchoskopii (wirtualna bronchoskopia).

13) Elektroniczne usuwanie resztek pokarmu w danych tomograficznych (tzw. colon cleansing).

14) Stabilizacja obrazu w zapisach wideo pracy ludzkich strun gtosowych.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 16/368



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Analiza i przetwarzanie danych medycznych Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 Potrafi zastosowac znane metody i a]gorytmy analizy i przetwarzania IN1_UO1 wykonanie zadania
danych oraz proponowac nowe rozwigzania.
Potrafi zaimplementowac znane algorytmy cyfrowej analizy i przetwarzania
2 danych w jezyku Matlab, oraz je odpowiednio modyfikowac . IN1_U03 wykonanie zadania
3 Erc::(r:afl sporzadzic raport techniczny (sprawozdanie) z przeprowadzonych IN1_U11 wykonanie zadania
4 Potrafi wykorzystywaé zrédta informaciji w jezykach obcych. IN1_U13 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena stopnia wykonania projektu, jako$ci zaproponowanego rozwigzania oraz naktadu wtozonej pracy)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest pokazanie studentom przyktadowej drogi, wiodacej od zapoznania sie z istniejacym problemem medycznym do sprawdzenia
efektywnosci zaproponowanego rozwigzania (analiza istniejacych zrédet, odpowiedni dob6r algorytmu do problemu, odpowiednia implementacja
programowa algorytmu, jego testowanie, sporzadzenie dokumentacji/sprawozdania).

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Przyktady tematéw projektow.

1) Analiza sygnatéw oddechowych czlowieka i detekcja anomalii (np. astmy).

2) Analiza sygnatow dzwiekowych ludzkiego gtosu potaczona z diagnostyka dotyczaca poprawnosci pracy strun gtosowych.

3) Pomiar parametrow w zapisach sygnatu EKG (detekcja kompleksu QRS).

4) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw EKG (wyszukiwanie anomalii, np. arytmii, tachykardii, bradykardii).
5) Analiza zdje¢ patologii zmian skérnych i ich rozpoznawanie (np. czerniaka).

6) Detekcja udaru mézgu w danych z tomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego.
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7) Pomiar szerokosci tetnicy szyjnej w danych USG (problem miazdzycy).

8) Pomiar wielkosci komor serca i frakcji wyrzutowej w zapisach USG echa serca.

9) Wizualizacja i automatyczna analiza wielogodzinnych zapiséw z kapsutek gastroskopowych (lokalizacja potozenia kapsutki na
podstawie cech obrazu oraz detekcja anomalii, np. krwawienia w jelicie cienkim).

10) Segmentacja organ6w ludzkiego ciata w danych tomografii komputerowej (np. kosci).

11) Segmentacja organéw ludzkiego ciata w danych z rezonansu magnetycznego (np. watroby i nerek).

12) Segmentacja drzewa oskrzelowego i symulacja zabiegu bronchoskopii (wirtualna bronchoskopia).

13) Elektroniczne usuwanie resztek pokarmu w danych tomograficznych (tzw. colon cleansing).

14) Stabilizacja obrazu w zapisach wideo pracy ludzkich strun gtosowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w . .
L e N . . 2 P kolokwium, wykonanie
1 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow IN1_WO03, IN1_WO07 zadania
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej kolokwium, wykonanie
2 B . ) IN1_WO03, IN1_WO07 .
algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych zadania
3 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w analizie i przetwarzaniu IN1_WO03, IN1_W07, | kolokwium, wykonanie
sygnatow IN1_wWo01 zadania
4 Potrafi Jmplementowac_podstawowe algorytmy analizy i przetwarzania IN1_U03, IN1_U09 wykonanie zadania
sygnatow cyfrowych w jezyku Matlab.
5 Potrafi ocenic ziozonqsc obliczeniowg wykorzystywanych algorytméw IN1_UO3, IN1_U09 wykonanie zadania
przetwarzania sygnatow.
Potrafi stosowac poznane metody i algorytmy do analizy i przetwarzania
6 sygnatow cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac IN1_U09, IN1_U03 wykonanie zadania
nowe rozwigzania.
7 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji INL U4 wykonanie zadania,
zawodowych - obserwacja zachowan
Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma swiadomosé kolokwium, wykonanie
8 odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowa. Stosuje zasady etyki w IN1_KO01 zadania, obserwacja
pracy zawodowe;j. zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

umiejetnosci:
obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wiedza.

A. Wyktad. Ocena na podstawie wynikdw pisemnego testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw.
Pytania otwarte i zamkniete.

B. Laboratorium. Do zaliczenia laboratorium jest wymagana obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢, napisanie i zaliczenie na ocene programoéw z
wszystkich odbytych éwiczen. Oceng koricowa jest ocena $rednia zaokraglana w gére do oceny przewidzianej regulaminem studiow.

Umiejetnosci.

Ocena zrozumienia przerabianego materiatu na podstawie kodu programu, napisanego przez studenta, i jego odpowiedzi na pytania, dotyczace tego kodu.
Ocena udziatu w dyskusji podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Kompetencije.

Obserwacja uwagi studentéw oraz ich zaangazowania (aktywnosci) podczas wyktadow i éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Klasyfikacja sygnatéw.

2. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatow cyfrowych.

3. Filtracja sygnatow cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Sygnaly dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatéw i spos6b ich obliczania, funkcja korelacji. Prébkowanie sygnatow
analogowych. Generowanie sygnatdbw w programie Matlab.

2. Przestrzenie wektorowe sygnatéw, dekompozycja sygnatow na skladowe metodg transformacji ortogonalnych, wstep do analizy
czestotliwosciowej.

3. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla sygnatéw dyskretnych DtFT oraz dyskretnej
transformacji Fouriera DFT. llustracja twierdzenia o prébkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa i amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram
(PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztatcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot
sygnatéw, sposoby realizaciji filtréw cyfrowych, metoda projektowania filtrow cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich transmitancji.
7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtrow rekursywnych metoda transformacji biliniowej na podstawie
prototypowych filtrow analogowych. Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtrow nierekursywnych, m.in. metoda: okien, prébkowania w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji
Sredniokwadratowej.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr rézniczkujacy, interpolator i decymator cyfrowy (zmiana czestotliwosci
probkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i mowcy.
14. Algorytmy kompresji sygnatéw audio.

15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Kolejne éwiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wyktadéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy, modyfikujg je oraz od
poczatku piszg programy wiasne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w . .
L e N . . 2 P kolokwium, wykonanie
1 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow IN1_WO03, IN1_WO07 zadania
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej kolokwium, wykonanie
2 B . ) IN1_WO03, IN1_WO07 .
algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych zadania
3 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w analizie i przetwarzaniu IN1_WO03, IN1_W07, | kolokwium, wykonanie
sygnatow IN1_wWo01 zadania
4 Potrafi Jmplementowac_podstawowe algorytmy analizy i przetwarzania IN1_U03, IN1_U09 wykonanie zadania
sygnatow cyfrowych w jezyku Matlab.
5 Potrafi ocenic ziozonqsc obliczeniowg wykorzystywanych algorytméw IN1_UO3, IN1_U09 wykonanie zadania
przetwarzania sygnatow.
Potrafi stosowac poznane metody i algorytmy do analizy i przetwarzania
6 sygnatow cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac IN1_U09, IN1_U03 wykonanie zadania
nowe rozwigzania.
7 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji INL U4 wykonanie zadania,
zawodowych - obserwacja zachowan
Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma swiadomosé kolokwium, wykonanie
8 odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowa. Stosuje zasady etyki w IN1_KO01 zadania, obserwacja
pracy zawodowe;j. zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

umiejetnosci:
obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wiedza.

A. Wyktad. Ocena na podstawie wynikdw pisemnego testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw.
Pytania otwarte i zamkniete.

B. Laboratorium. Do zaliczenia laboratorium jest wymagana obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢, napisanie i zaliczenie na ocene programoéw z
wszystkich odbytych éwiczen. Oceng koricowa jest ocena $rednia zaokraglana w gére do oceny przewidzianej regulaminem studiow.

Umiejetnosci.

Ocena zrozumienia przerabianego materiatu na podstawie kodu programu, napisanego przez studenta, i jego odpowiedzi na pytania, dotyczace tego kodu.
Ocena udziatu w dyskusji podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Kompetencije.

Obserwacja uwagi studentéw oraz ich zaangazowania (aktywnosci) podczas wyktadow i éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Klasyfikacja sygnatéw.

2. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatow cyfrowych.

3. Filtracja sygnatow cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Sygnaly dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatéw i spos6b ich obliczania, funkcja korelacji. Prébkowanie sygnatow
analogowych. Generowanie sygnatdbw w programie Matlab.

2. Przestrzenie wektorowe sygnatéw, dekompozycja sygnatow na skladowe metodg transformacji ortogonalnych, wstep do analizy
czestotliwosciowej.

3. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla sygnatéw dyskretnych DtFT oraz dyskretnej
transformacji Fouriera DFT. llustracja twierdzenia o prébkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa i amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram
(PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztatcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot
sygnatéw, sposoby realizaciji filtréw cyfrowych, metoda projektowania filtrow cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich transmitancji.
7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtrow rekursywnych metoda transformacji biliniowej na podstawie
prototypowych filtrow analogowych. Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtrow nierekursywnych, m.in. metoda: okien, prébkowania w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji
Sredniokwadratowej.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr rézniczkujacy, interpolator i decymator cyfrowy (zmiana czestotliwosci
probkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i mowcy.
14. Algorytmy kompresji sygnatéw audio.

15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Kolejne éwiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wyktadéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy, modyfikujg je oraz od
poczatku piszg programy wiasne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w . .
L e N . . 2 P kolokwium, wykonanie
1 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow IN1_WO03, IN1_WO07 zadania
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej kolokwium, wykonanie
2 B . ) IN1_WO03, IN1_WO07 .
algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych zadania
3 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w analizie i przetwarzaniu IN1_WO03, IN1_W07, | kolokwium, wykonanie
sygnatow IN1_wWo01 zadania
4 Potrafi Jmplementowac_podstawowe algorytmy analizy i przetwarzania IN1_U03, IN1_U09 wykonanie zadania
sygnatow cyfrowych w jezyku Matlab.
5 Potrafi ocenic ziozonqsc obliczeniowg wykorzystywanych algorytméw IN1_UO3, IN1_U09 wykonanie zadania
przetwarzania sygnatow.
Potrafi stosowac poznane metody i algorytmy do analizy i przetwarzania
6 sygnatow cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac IN1_U09, IN1_U03 wykonanie zadania
nowe rozwigzania.
7 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji INL U4 wykonanie zadania,
zawodowych - obserwacja zachowan
Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma swiadomosé kolokwium, wykonanie
8 odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowa. Stosuje zasady etyki w IN1_KO01 zadania, obserwacja
pracy zawodowe;j. zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

umiejetnosci:
obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Pytania testowe na kolokwium zaliczajgcym wyktad)
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wiedza.

A. Wyktad. Ocena na podstawie wynikdw pisemnego testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw.
Pytania otwarte i zamkniete.

B. Laboratorium. Do zaliczenia laboratorium jest wymagana obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢, napisanie i zaliczenie na ocene programoéw z
wszystkich odbytych éwiczen. Oceng koricowa jest ocena $rednia zaokraglana w gére do oceny przewidzianej regulaminem studiow.

Umiejetnosci.

Ocena zrozumienia przerabianego materiatu na podstawie kodu programu, napisanego przez studenta, i jego odpowiedzi na pytania, dotyczace tego kodu.
Ocena udziatu w dyskusji podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Kompetencije.

Obserwacja uwagi studentéw oraz ich zaangazowania (aktywnosci) podczas wyktadow i éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Klasyfikacja sygnatéw.

2. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatow cyfrowych.

3. Filtracja sygnatow cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Sygnaly dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatéw i spos6b ich obliczania, funkcja korelacji. Prébkowanie sygnatow
analogowych. Generowanie sygnatdbw w programie Matlab.

2. Przestrzenie wektorowe sygnatéw, dekompozycja sygnatow na skladowe metodg transformacji ortogonalnych, wstep do analizy
czestotliwosciowej.

3. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla sygnatéw dyskretnych DtFT oraz dyskretnej
transformacji Fouriera DFT. llustracja twierdzenia o prébkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa i amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram
(PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztatcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot
sygnatéw, sposoby realizaciji filtréw cyfrowych, metoda projektowania filtrow cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich transmitancji.
7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtrow rekursywnych metoda transformacji biliniowej na podstawie
prototypowych filtrow analogowych. Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtrow nierekursywnych, m.in. metoda: okien, prébkowania w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji
Sredniokwadratowej.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr rézniczkujacy, interpolator i decymator cyfrowy (zmiana czestotliwosci
probkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i mowcy.
14. Algorytmy kompresji sygnatéw audio.

15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Kolejne éwiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wyktadéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy, modyfikujg je oraz od
poczatku piszg programy wiasne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Analiza matematyczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe wiasnosci funkcji, wie co to sg funkcje cyklometryczne. INT WOL egzamin, kolokwium,
- wypowiedz ustna
5 Wie jakie sg podstawowe twierdzenia o granicach ciagdéw liczbowych. Zna IN1 WOL kolokwium, egzamin,
techniki obliczania granic ciggéw. - wypowiedzZ ustna
Zna definicje granicy funkcji w sensie Cauchy?ego i Hainego i podstawowe - .
. . . TN o . ; . kolokwium, egzamin,
3 twierdzenia dotyczace granic funkcji. Wie jakie sg techniki obliczania granic | IN1_W01 S
" wypowiedz ustna
funkciji.
Zna definicje ciggtosci funkcji i twierdzenia charakteryzujgce wtasnosci kolokwium, egzamin,
4 L . . IN1_WO01 I
funkciji ciagtych na przedziatach domknietych. - wypowiedZ ustna
Zna definicje pochodnej funkcji i jej interpretacje geometryczng i fizyczna. kolokwium, egzamin,
5 o S . IN1_WO01 S
Wie jakie sg podstawowe reguty rozniczkowania. wypowiedzZ ustna
Zna nastepujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej: twierdzenie o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora, twierdzenie
6 de I?Hospitala. Wie jaki Jest__wa(unek konleczny_l dostat_ec_zny istnienia INI_WO1 kolokwium, egzamin
ekstremum lokalnego funkcji, wie co to znaczy ze funkcja jest wypukta,
wklesta i jaki jest warunek wypuktosci i wklestosci.
Wie jaka jest definicja i wlasnosci calki oznaczonej. Zna zastosowanie catki . .
; T e kolokwium, egzamin,
7 oznaczonej w wybranych zagadnieniach z geometrii i fizyki. IN1_Wo01 I
wypowiedz ustna
Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych: definicje pochodnej czastkowej i wie jak sie je liczy, co to jest . .
; ) e o AR kolokwium, egzamin,
8 gradient, co to jest rozniczka zupetna i jej zastosowanie, jaki jest warunek | IN1_WO01 )
X ) L ; wypowiedz ustna
konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2 i 3 zmiennych.
9 Umie stosowac wtasnosci rachunku rézniczkowego do badania przebiegu IN1 UO1 kolokwium, egzamin,
zmiennosci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych. - wypowiedz ustna
Wie co to jest catka nieoznaczona i zna podstawowe wiasnosci i wzory na
10 | catkowanie. Umie catkowaé przez podstawianie, przez czesci i funkcje IN1_U01 kolokwium, egzamin

wymierne przez rozktad na utamki proste.
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Potrafi rozwigzac zadania z zagadnien Analizy matematycznej, kolokwium, egzamin,
11 . ) . . IN1_UO01 .o
wykorzystujgc swojg wiedze w tym zakresie. - wypowiedz ustna
. . . - . egzamin, obserwacja
12 Je_st gotéw do !(rytyczn_ej oceny effektow Swojej pracy oraz uznawania IN1_KO1 zachowai, wypowiedz ustna
wiedzy w rozwigzywaniu problemow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego do ktérego mozna przystapic¢ gdy sie uzyska zaliczenie.)
ocena kolokwium (Cwiczenia zaliczane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych na kolokwiach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Udziat w dyskusji podczas wyktaddw i ¢wiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.)

umiejetnosci:
egzamin (Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego do ktérego mozna przystapic¢ gdy sie uzyska zaliczenie.)
ocena kolokwium (Cwiczenia zaliczane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych na kolokwiach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Udziat w dyskusji podczas wyktaddw i ¢wiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego do ktérego mozna przystapic¢ gdy sie uzyska zaliczenie.)
obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Udziat w dyskusji podczas wyktaddow i ¢wiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ¢wiczen jest od 60% punktéw uzyskanych na kolokwiach.
Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu koncowego do ktérego mozna przystapi¢ gdy sie uzyska zaliczenie. Ocena korcowa jest $rednig
arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczhowe, szeregi liczbowe, granice funkgiji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkciji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka
zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wiasnosci.

2. Granice ciggoéw i funkcji jednej zmienne;j.

3. Funkcje ciggte i ich wlasnosci.

4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.

5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L'Hospitala.

6. Pochodne wyzszych rzedow, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania przyblizonych
wartosci funkgciji.

7. Punkty przegiecia i wypuktos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

8. Calka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.

10. Rachunek rézniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkciji i jej zastosowanie.

11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wiasnosci.

2. Granice ciggow i funkcji jednej zmiennej.

3. Funkcje ciggte i ich wlasnosci.

4. Pochodna funkgji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.

5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L’Hospitala.

6. Pochodne wyzszych rzedow, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania przyblizonych

wartosci funkciji.

7. Punkty przegiecia i wypukto$¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.
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9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.
10. Rachunek rézniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkciji i jej zastosowanie.
11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analiza matematyczna Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu

zmiennych: definicje pochodnej czastkowej i wie jak sie je liczy, co to jest
1 gradient, co to jest rozniczka zupetna i jej zastosowanie, jaki jest warunek IN1_Wo01
konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji dwoch zmiennych.

kolokwium, wypowiedz ustna

Zna transformate Laplace'a i Fouriera oraz rozumie ich zastosowanie w kolokwium, wypowiedzZ ustna

2 X . A . IN1_WO01
rozwigzywaniu typowych probleméw inzynierskich.
Umie rozwigza¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych (o zmiennych . -
3 rozdzielonych, liniowe) oraz wie jak zinterpretowac wyniki tych rozwigzan. IN1_uo1l kolokwium, wypowiedz ustna
4 Umie rozwigzywac catki krzywoliniowe oraz powierzchniowe, zna ich INL UO1 kolokwium, wypowiedz ustna
interpretacje graficzna. -
5 Jest gotow do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania IN1_KO1 obserwacja zachowar

wiedzy w rozwigzywaniu problemow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach podczas rozwigzywania zadan przy tablicy.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach podczas rozwigzywania zadan przy tablicy.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie lub samodzielnie przy tablicy.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena (uzyskanie powyzej 60% mozliwych do zdobycia punktéw) z kolokwium pisemnego
przeprowadzonego z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach oraz aktywnos$¢ studenta podczas calego semestru zajec (rozwigzywanie zadan przy
tablicy).

Zaliczenie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest zapoznanie studenta z réwnaniami r6zniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych, liniowe i rzedu drugiego o
statych wspoétczynnikach.
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Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, ré6zniczka zupetna i jej
zastosowania, ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych, catka funkcji wielu zmiennych - catka krzywoliniowa, catka powierzchniowa.
Wprowadzone zostajg transformaty Laplace'a oraz Fouriera.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Réwnania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda uzmienniania stalej,
metoda przewidywania, rownania rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

2. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka zupetna i jej zastosowanie.

3. Warunek konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji dwéch zmiennych.

4. Cafki funkcji wielu zmiennych - catki krzywoliniowe, catki powierzchniowe.

5. Transformata Laplace'a.

6. Transformata Fouriera.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych
Nazwa zajec / grupy zajec: Architektury systemow serwerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur systeméw serwerowych
w zakresie warstwy sprzetowej jak i programowe;j.

wykonanie zadania,

IN1_WO02 i
- kolokwium

Ma wiedze w zakresie konfiguracji komponentéw systemu serwerowego. kolokwium, wykonanie

IN1_W02 ;
zadania

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedna
do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb

3 systeméw scentralizowanych oraz rozproszonych - potrafi instalowac i IN1_WO05
konfigurowaé ustugi dla potrzeb systeméw rozproszonych.

kolokwium, wykonanie
zadania

Opanowat wiedze w zakresie systemow i sieci komputerowych oraz ich wykonanie zadania,

. . L . . . IN1_WO06 R
4 bezpieczenstwa w odniesieniu do wirtualnego $rodowiska. - kolokwium
Potrafi konfigurowac i utrzymywac $rodowisko wirtualizacji oraz natywne na . . .
A . : ) - . obserwacja wykonania zadan,
potrzeby systemow scentralizowanych i rozproszonych; potrafi instalowac, - :
5 - . " . IN1_U06 kolokwium, wykonanie
konfigurowac oraz zarzadzac¢ systemem operacyjnym. .
zadania
6 Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1 KOS5 obserwacja wykonania zadan

sposob profesjonalny.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan.)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sa obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z ocena wystawiona na podstawie pozytywnego zaliczenia dwéch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad architektur systeméw komputerowych. Wydajnos¢ systeméw serwerowych: procesory, pamiec, dyski, RAID, sie¢. Narzedzia monitorowania.
Magistrale, interfejsy komunikacyjne, interfejsy uzytkownika. Przetwarzanie w chmurze. Systemy wirtualizacji. Systemy rozproszone i scentralizowane.
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych. Organizacja serwerowni.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad architektur systeméw komputerowych. Wydajnos¢ systeméw serwerowych: procesory, pamie¢, dyski, RAID, sie¢. Narzedzia
monitorowania. Magistrale, interfejsy komunikacyjne, interfejsy uzytkownika. Przetwarzanie w chmurze. Systemy wirtualizacji. Systemy
rozproszone i scentralizowane. Bezpieczenstwo systeméw informatycznych. Organizacja serwerowni.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Instalacja i konfiguracja systemu MS Windows z wykorzystaniem wirtualnej maszyny. Instalacja systemu Linux z wykorzystaniem
wirtualnej maszyny. Linux - konfiguracja, uprawnienia, przydziat zasobéw. Windows - konfiguracja, uprawnienia, przydziat zasobéw.
Instalacja i konfiguracja ustug w systemach LINUX. Konfiguracja sieci. Architektura klient-serwer. Rozproszony systemem plikow.
Klaster obliczeniowy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Automatyzacja wytwarzania oprogramowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
Posiada wiedze na temat wspoétczesnych metod tworzenia oprogramowania Kolokwi K L
oraz technik i narzedzi wspomagajgcymi efektywne wytwarzanie Oloxwium, acena a tywnosu,

1 ; IN1_WO08 obserwacja zachowan
oprogramowania.
Zna standardy i normy techniczne stosowane w informatyce, posiada . -
h . i - kolokwium, ocena aktywnosci,
elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa . 2
2 . . IN1_WO09 obserwacja zachowan
patentowego oraz problemoéw prawnych w informatyce
. e e - . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi myslec¢ i dziata¢ tworczo, realizujac cele operacyjne ) 2
3 e IN1_U04 obserwacja zachowan
przedsiebiorstwa.
. S p . ; . kolokwium, ocena aktywnosci,
4 Umie postugiwac sie i wykorzystywac przyktadowe Srodowiska i systemy. IN1_UO5 obserwacja zachowan
Konstruuje interfejs komunikacji cztowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem kolokwium, ocena aktywnosci,
5 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika. | IN1_U13 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium.)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium.)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemoéw).
Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czastkowych uzyskanych z w/w zadan.
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Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okre$long w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z automatyzacjg wytwarzanego oprogramowania. Zwrécona jest szczeg6lna
uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu testowania i jakosci oprogramowania oraz narzedzi i Srodowisk programistycznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do DevOps
Podstawowe pojecia zwigzane z DevOps. Zalety i wady stosowania DevOps. Cykl oraz kluczowe etapy zycia oprogramowania w
DevOp.

2. Ciggta integracja i ciaggte wdrazanie (CI/CD)

Koncepcje CI/CD. Fundamentalne zasady CI/CD oraz ich znaczenie. Wykorzystanie serwera Jenkins pod katem zautomatyzowanych
kompilacji i wdrozen.

Tworzenie i zarzgdzanie potokami CI/CD z wykorzystaniem kodu.

3. Konteneryzacja za pomocg Dockera
Whprowadzenie do konteneréw. Zrozumienie konteneryzacji i jej zalet. Podstawy platformy Docker, konteneréw i obrazéw.
Orkiestracja z wykorzystaniem platformy Docker. Podstawy orkiestracji konteneréw za pomoca Kubernetes.

4. Infrastruktura jako kod (l1aC)

Koncepcje laC. Traktowanie infrastruktury jako kodu. Zarzadzanie infrastrukturg za pomocg OpenTofu oraz tworzenie modutow
wielokrotnego uzytku.

Automatyzacja wdrozen. Integracja laC z potokiem CI/CD.

5. Monitorowanie i rejestrowanie

Narzedzia do monitorowania. Podstawy rozwigzan monitorujgcych, takich jak Prometheus, Grafana.
Strategie rejestrowania. Wdrazanie skutecznych praktyk rejestrowania w celu rozwigzywania probleméw.
Alerty i powiadomienia. Konfigurowanie alertéw i powiadomien w celu proaktywnego monitorowania.

6. Narzedzia i praktyki DevOps

Zarzadzanie konfiguracjg. Podstawy narzedzi do zarzadzania konfiguracjg Ansible.
Orkiestracja kontener6éw. Zaawansowane elementy Kubernetes.

Bezpieczenstwo w DevOps. Integracja praktyk bezpieczenstwa z potokiem DevOps.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do DevOps
Podstawowe pojecia zwigzane z DevOps. Zalety i wady stosowania DevOps. Cykl oraz kluczowe etapy zycia oprogramowania w
DevOp.

2. Ciggta integracja i ciagte wdrazanie (CI/CD)

Koncepcje CI/CD. Fundamentalne zasady CI/CD oraz ich znaczenie. Wykorzystanie serwera Jenkins pod katem zautomatyzowanych
kompilacji i wdrozen.

Tworzenie i zarzgdzanie potokami CI/CD z wykorzystaniem kodu.

3. Konteneryzacja za pomoca Dockera
Whprowadzenie do konteneréw. Zrozumienie konteneryzacji i jej zalet. Podstawy platformy Docker, konteneréw i obrazow.
Orkiestracja z wykorzystaniem platformy Docker. Podstawy orkiestracji konteneréw za pomoca Kubernetes.

4. Infrastruktura jako kod (l1aC)
Koncepcje laC. Traktowanie infrastruktury jako kodu. Zarzagdzanie infrastruktura za pomocg OpenTofu oraz tworzenie
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modutéw wielokrotnego uzytku.
Automatyzacja wdrozen. Integracja laC z potokiem CI/CD.

5. Monitorowanie i rejestrowanie

Narzedzia do monitorowania. Podstawy rozwigzan monitorujgcych, takich jak Prometheus, Grafana.
Strategie rejestrowania. Wdrazanie skutecznych praktyk rejestrowania w celu rozwigzywania problemdw.
Alerty i powiadomienia. Konfigurowanie alertéw i powiadomien w celu proaktywnego monitorowania.

6. Narzedzia i praktyki DevOps

Zarzadzanie konfiguracja. Podstawy narzedzi do zarzgdzania konfiguracja Ansible.
Orkiestracja konteneréw. Zaawansowane elementy Kubernetes.

Bezpieczenstwo w DevOps. Integracja praktyk bezpieczenstwa z potokiem DevOps.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Automatyzacja wytwarzania oprogramowania Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;erﬁfirz%l Sy
Dysponuje wiedzg w zakresie metodyk wytwarzania oprogramowania oraz obserwacia wvkonania zadan
1 doboru modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia. IN1_U04 ja wy

Dobiera wtasciwag metodyke wytwarzania oprogramowania, postuguje sie
wihasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, narzedziami

modelowania systemoéw w celu projektowania, implementowania oraz obserwacja wykonania zadan,

2 ; e P . IN1_U05 .
testowania oprogramowania i systeméw informatycznych; wykorzystuje ocena aktywnosci
doswiadczenia zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska.

3 Potrafi wykonaé¢ dokumentacje projektowg systemu. IN1_U11l ocena aktywnosci

4 Umie pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole. IN1_U13 wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Wypowiedz ustna.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie wykonanego projektu laboratoryjnego. Ocena koricowa jest $Srednia wazong ocen czastkowych uzyskanych z
w/w projektu.
Oceniane jest zgodne ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten ktadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z automatyzacja wytwarzanego oprogramowania. Zwrécona
jest szczegblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu testowania i jako$ci oprogramowania, narzedzi i Srodowisk
programistycznych oraz automatyzacje wytworzonego oprogramowania poprzez platformy CI/CD. W trakcie cyklu zycia projektu
wykorzystane beda nastepujgce mechanizmy, takie jak:

1. Automatyzacja budowy projektu.
2. Przygotowanie raportéw wykonanych testéw.
3. Automatyzacja zwigzana z publikacjg projektu.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego systemu informatycznego.
2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentacii technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Badania operacyjne

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 15 Egzamin 3
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna tematyke badan operacyjnych i ich zastosowan w optymalizacji. IN1_Wo01 \?V?/T(éc‘)r:;r;’i:(;lgggrlllij;n’
2 Zna i rozumie metody pozwalajgce podejmowac optymalne decyzje. IN1_WO03 egzamin, kolokwium,

wykonanie zadania

Umie zanalizowac i rozwigzac typowe zadania optymalizaciji klasycznej i
3 kombinatorycznej. Potrafi stworzy¢ model matematyczny rzeczywistego IN1_WO03
zagadnienia optymalizacyjnego.

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania

Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng (literaturowa) do opisu

; - ) ) IN1_U03 wykonanie zadania
rzeczywistego zagadnienia optymalizacyjnego.

Sprawnie postuguje sie jednym z jezykéw programowania w celu
5 implementacji algorytmu realizujacego opracowang metode optymalizacji | IN1_UO03, IN1_U13 wykonanie zadania
rzeczywistego zagadnienia optymalizacyjnego.

6 Umie pracowac¢ indywidualnie oraz w zespole. IN1_U13 wykonanie zadania

Potrafi stworzy¢ prezentacje przedstawiajacg metode rozwigzania

; e IN1_U13 [ i
postawionego zagadnienia. - wykonanie zadania

Dostrzega mozliwo$¢ wykorzystania poznanej wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw praktycznych. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin podsumowujacy zajecia)

ocena kolokwium (Testy z wykfadu, kolokwium zaliczeniowe)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - ocena opracowanych programéw uzytkowych

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - ocena opracowanych programoéw uzytkowych

kompetencje spoteczne:
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ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - ocena opracowanych programéw uzytkowych

Warunki zaliczenia

Srednia ocen z dwéch kolokwiéw z wyktadu, oraz éwiczen laboratoryjnych przy czym wszystkie oceny musza byé pozytywne

Tresci programowe (opis skrécony)

Problematyka badan operacyjnych.

Zagadnienia optymalnej trasy.

Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe.

Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe.

Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne.

Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych.
Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu

Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem.

Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan.

0. Programowanie dynamiczne.

BOoNOO~WNE

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Modele liniowe: Prymalny i dualny algorytm simpleks, zagadnienie transportowe (2 godz)
Algorytmy poszukiwania optymalnej drogi w grafie (1 godz)

Planowanie sieciowe, metody opracowane w USA i we Francji (2 godz)

Metoda podziatu i ograniczen (1 godz)

Algorytmy wyznaczania optymalnego przeptywu w sieciach transportowych (2 godz)
Algorytm wegierski (1 godz)

Algorytmy rozwigzywania problemu komiwojazera (2 godz)

Algorytmy harmonogramowania sekwencji operacji (2 godz.)

© © N Ok wwDdPE

Modelowanie ztozonych, rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych (2 godz.)

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Modele liniowe: Prymalny i dualny algorytm simpleks, zagadnienie transportowe (4 godz)
Algorytmy poszukiwania optymalnej drogi w grafie (2 godz)

Planowanie sieciowe, metody opracowane w USA i we Francji (4 godz)

Metoda podziatu i ograniczen (2 godz)

Algorytmy wyznaczania optymalnego przeptywu w sieciach transportowych (4 godz)
Algorytm wegierski (2 godz)

Algorytmy rozwigzywania problemu komiwojazera (4 godz)

Algorytmy harmonogramowania sekwencji operacji (4 godz.)

© © N Ok wDdhPE

Modelowanie ztozonych, rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych (4 godz.)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Bazy danych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: RIS TG SPOsElD WER L] SR

kierunku studiéw

uczenia sie

1 Zna i rozumie podstawy relacyjnych baz danych i jezyka SQL

IN1_WO07, IN1_W01

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi postugiwac sie relacyjnymi bazami danych i jezykiem SQL w

IN1_UO01, IN1_U10,

kolokwium, wykonanie

2 zakresie podstawowym IN1_U09, IN1_U12 zadania, praca pisemna
Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie relacyjnych baz danych, a takze wspotpracowac¢ w grupie i ma

3 Swiadomos¢ potrzeby ustawicznego samoksztalcenia i samodoskonalenia; INI_KOL, IN1_KO2 obserwacja zachowar

jest gotéw odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania wspétczesnego
spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawa

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (samodzielnie przygotowana prezentacja i rozwigzanie problemu)
ocena wypowiedzi ustnej (odpowiedz)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (samodzielnie przygotowana prezentacja i rozwigzanie problemu)
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Przystgpienie i zdanie egzaminu pisemnego. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw

obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do baz danych
2. Podstawy modelu relacyjnego
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3. Operacje algebraiczne w modelu relacyjnym

4. Podstawy jezyka SQL

5. Elementy projektowania baz danych

6. Wybrane zaawansowane mechanizmy relacyjnych baz danych
7. Kierunki i tendencje rozwojowe. Wybrane narzedzia.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

. Wprowadzenie do baz danych.

. Bazy danych i systemy zarzadzania bazami danych.

. Modele baz danych.

. Model relacyjny baz danych.

. Operacje relacyjne.

. Whasnosci i ograniczenia modelu relacyjnego.

. Struktury i komponenty bazy danych.

. Jezyki zapytan, analiza, synteza i optymalizacja zapytan. SQL.

© 00 N O O b WN PP

. Agregacja, podzapytania, ztgczenia.

10. Zaawansowane elementy baz danych: sekwencje, domeny, widoki, wyzwalacze, reguly, funkcje.
11. Przetwarzanie transakcyjne.

12. Normalizacja i aspekty kontroli poprawnosci systeméw baz danych. Wiezy integralnosci.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Wprowadzenie do baz danych.

. SQL - Typy danych, warto$¢ NULL, proste zapytania wybierajace, analiza zapytan.
. SQL - Zapytania wybierajgce z klauzulag WHERE. Operacje na zbiorach.

. SQL - Wprowadzanie, usuwanie oraz aktualizacja danych.

. SQL - Zigczenia tabel.

. SQL - Agregacije.

. SQL - Podzapytania.

. SQL - Data Definition Language (DDL).

. PL/pgSQL.

10. Wyzwalacze i procedury wyzwalane.

© 0 N O O A WOWDN P

11. Transakcje, role i uprawnienia.
12. Reguly, perspektywy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bazy danych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy

1 Potrafi wykona¢ normalizacje i denormalizacje danych a takze IN1 UOL IN1 UO4 kolokwium, wykonanie
optymalizowaé zapytania w kontekscie okreslonego modelu danych. - zadania
Umie projektowac i implementowac podstawowe funkcje uzytkowe . .

2 systeméw baz danych z wykorzystaniem réznych technik i jezykéw :m—gg% IN1_U04, I;gg);(:\i/;um, wykonanie
programowania. -

3 Umie tgczyc¢ technologie obiektowe z relacyjnymi modelami baz danych. IN1_UO01, IN1_U04, kolokwium, wykonanie

IN1_U07 zadania

4 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé system z baza danych. :m—ggi INL_U04, wykonanie zadania

5 Potrafi w podstawowym zakresie wykorzystywac bazy danych NoSQL. IN1_U01, IN1_uo7 kolokwium

6 Potrafi wykonaé¢ dokumentacje projektowg systemu z baza danych. :m—ggi :m—gg wykonanie zadania

7 Potrafi pracowaé w zespole a takze koordynowac i planowac¢ jego prace. INI_U13 wykonanie zadania

8 Potrafi pracowaé w zespole a takze koordynowac i planowac jego prace. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym
w uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

. Zaawansowane zagadnienia projektowania i normalizacji baz danych.
. Optymalizacja wydajnosci baz danych.

. Sekwencje.

. Kursory.

. Bazy danych NoSQL.

. Mapowanie obiektowo-relacyjne ORM.

. Replikowanie baz danych, problemy dostepnosci i integralnosci danych.
. Projekt i implementacja bazy danych:

a) Projekt konceptualny

b) Projekt logiczny

c) Projekt fizyczny

oO~NO U WDNE

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zaawansowane zagadnienia projektowania baz danych. Problematyka i metody normalizacji struktur bazodanowych. Wplyw
normalizacji na wydajno$¢. Denormalizacja i utrzymanie integralnosci danych.

2. Optymalizacja wydajnosci baz danych. Optymalizacja zapytan, strojenie baz danych. Spos6b dziatania, zastosowanie i doboér
parametrow indeksow.

3 Sekwencje.

4. Kursory.

5. Bazy danych NoSQL. Wady i zalety w stosunku do modelu relacyjnego. Kategorie systeméw NoSQL. Wykorzystanie w istniejgcych
systemach.

6. Mapowanie obiektowo-relacyjne ORM. Metody i technologie odwzorowan obiektowo relacyjnych.

7. Replikowanie baz danych, problemy dostepnosci i integralnosci danych. Replikacja i buforowanie. Zagadnienia zwigzane
z tworzeniem klastrow bazodanowych. Archiwizacja danych, rotacja danych archiwalnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt i implementacja bazy danych.

Etap 1

a) Wybor i sformutowanie zadania projektowego.
b) Analiza wymagan.

¢) Identyfikacja funkcji.

Etap 2

a) Model logiczny bazy danych z normalizacjg

- Wybor encji/obiektow i ich atrybutow z uzyciem konwencji nazewniczej
- Normalizacja do postaci 3NF

b) Model fizyczny bazy danych

- Zdefiniowanie przestrzeni roboczych WORKSPACES

- Zdefiniowanie przestrzeni tabel TABLESPACES

- Zdefiniowanie schematu SCHEMA

- Zdefiniowanie dziedzin

- Zdefiniowanie sekwencji SEQUENCES

- Zdefiniowanie tabel ENTITIES oraz zalezno$ci RELATIONSHIPS

- Zdefiniowanie grup uzytkownikéw tj. rél abstrakcyjnych USER GROUPS
- Przypisanie grupom uzytkownikéw uprawnien

Etap 3

a) Uzupetnienie bazy danych danymi

b) Projektowanie operacji na danych

- Zdefiniowanie zapytan prostych

- Zdefiniowanie zapytan ztozonych tj. agregacje, ztaczenia, podzapytania, CTE
¢) Zdefiniowanie parametrycznych funkcji SQL
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d) Zdefiniowanie widokéw

e) Utworzenie wyzwalaczy wraz funkcjami

f) Implementacja funkcji w jezyku proceduralnym

g) Zdefiniowanie dokumentéw graficznych do prezentacji danych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bazy danych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
e posstone e e | muvon wa_uos, | koow, o
Y . danychn z wykorzy. Y lezy IN1_U07 zadania
programowania.
> Umie fgczy¢ technologie obiektowe z relacyjnymi modelami baz danych. IN1_U01, IN1_U04, kolokwium, wykonanie
IN1_Uo07 zadania
3 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system z baza danych. :mi—gg% IN_U04, wykonanie zadania
4 Potrafi w podstawowym zakresie wykorzystywac bazy danych NoSQL. IN1_U01, IN1_U07 kolokwium
) i . . IN1_UO1, IN1_U11, , .
5 Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowg systemu z baza danych. IN1_UO7, IN1_U12 wykonanie zadania
Potrafi wykona¢ normalizacje i denormalizacje danych a takze kolokwium, wykonanie
6 . " . . ? IN1_UO04, IN1_U01 .
optymalizowaé zapytania w kontekscie okreslonego modelu danych. zadania
7 Potrafi pracowaé w zespole a takze koordynowac i planowac¢ jego prace. INI_U13 wykonanie zadania
8 Potrafi pracowaé w zespole a takze koordynowac i planowac jego prace. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym
w uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

. Zaawansowane zagadnienia projektowania i normalizacji baz danych.
. Optymalizacja wydajnosci baz danych.

. Sekwencje.

. Kursory.

. Bazy danych NoSQL.

. Mapowanie obiektowo-relacyjne ORM.

. Replikowanie baz danych, problemy dostepnosci i integralnosci danych.
. Projekt i implementacja bazy danych:

a) Projekt konceptualny

b) Projekt logiczny

c) Projekt fizyczny

oO~NO U WDNE

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zaawansowane zagadnienia projektowania baz danych. Problematyka i metody normalizacji struktur bazodanowych. Wplyw
normalizacji na wydajno$¢. Denormalizacja i utrzymanie integralnosci danych.

2. Optymalizacja wydajnosci baz danych. Optymalizacja zapytan, strojenie baz danych. Spos6b dziatania, zastosowanie i doboér
parametrow indeksow.

3 Sekwencje.

4. Kursory.

5. Bazy danych NoSQL. Wady i zalety w stosunku do modelu relacyjnego. Kategorie systeméw NoSQL. Wykorzystanie w istniejgcych
systemach.

6. Mapowanie obiektowo-relacyjne ORM. Metody i technologie odwzorowan obiektowo relacyjnych.

7. Replikowanie baz danych, problemy dostepnosci i integralnosci danych. Replikacja i buforowanie. Zagadnienia zwigzane
z tworzeniem klastrow bazodanowych. Archiwizacja danych, rotacja danych archiwalnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt i implementacja bazy danych.

Etap 1

a) Wybor i sformutowanie zadania projektowego.
b) Analiza wymagan.

¢) Identyfikacja funkcji.

Etap 2

a) Model logiczny bazy danych z normalizacjg

- Wybor encji/obiektow i ich atrybutow z uzyciem konwencji nazewniczej
- Normalizacja do postaci 3NF

b) Model fizyczny bazy danych

- Zdefiniowanie przestrzeni roboczych WORKSPACES

- Zdefiniowanie przestrzeni tabel TABLESPACES

- Zdefiniowanie schematu SCHEMA

- Zdefiniowanie dziedzin

- Zdefiniowanie sekwencji SEQUENCES

- Zdefiniowanie tabel ENTITIES oraz zalezno$ci RELATIONSHIPS

- Zdefiniowanie grup uzytkownikéw tj. rél abstrakcyjnych USER GROUPS
- Przypisanie grupom uzytkownikéw uprawnien

Etap 3

a) Uzupetnienie bazy danych danymi

b) Projektowanie operacji na danych

- Zdefiniowanie zapytan prostych

- Zdefiniowanie zapytan ztozonych tj. agregacje, ztaczenia, podzapytania, CTE
¢) Zdefiniowanie parametrycznych funkcji SQL
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d) Zdefiniowanie widokéw

e) Utworzenie wyzwalaczy wraz funkcjami

f) Implementacja funkcji w jezyku proceduralnym

g) Zdefiniowanie dokumentéw graficznych do prezentacji danych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezprzewodowe sieci transmisji danych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w
informatyce oraz w zagadnieniach systemoéw operacyjnych.

INL_WO3, IN1_Wo1

ocena aktywnosci

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzgdzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

IN1_WO06

kolokwium

zna standardy i normy techniczne stosowane w informatyce, posiada
elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa
patentowego oraz probleméw prawnych w informatyce

INL_WO09

wypowiedz ustna

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

IN1_U01

wykonanie zadania

wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementaciji
algorytmow przetwarzania sygnatow (pomiarowych); rozwigzuje problemy w
warunkach zmiennych i nie w petni przewidywalnych

IN1_U03

wykonanie zadania

Potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne oraz zarzgdzac sieciami
komputerowymi.

IN1_U11

wykonanie zadania

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

IN1_U11

wykonanie zadania

jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku wystapienia probleméw

IN1_KO1

obserwacja zachowan

jest Swiadomy zobowigzan spotecznych i roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczacych osiagniec¢ informatyki i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka

IN1_K02

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢€ - prosze zmodyfikowac do wiasnych potrzeb):
ocena kolokwium (okresli¢ forme, np. test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania na labolatorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen z przeprowadzonych kolokwiéw (pisemnych sprawdzianéw) oraz oceny
ciagtej i aktywnosci (rozwigzanie problemu). Zaliczanie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong oraz wytycznymi zawartymi w Regulaminie
Studidw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Uzyskanie podstawowych wiadomosci na temat bezprzewodowych sieci transmisji danych. Ksztatcenie odbywac sie bedzie gtéwnie w zakresie prezentac;ji
aktualnych rozwigzan i standardéw dla bezprzewodowych sieci teleinformatycznych. Przedstawione zostang problemy zwigzane z bezprzewodowa
transmisjg danych w tych sieciach. Prezentowana bedzie mozliwa ewolucja tych sieci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawy bezprzewodowej transmisji danych (czestotliwosci i przepisy prawne, propagacja sygnatu, modulacja, multipleksacja, techniki
rozpraszania widma, anteny, systemy komorkowe). Techniki dostepu do medium (SDMA, FDMA, TDMA, CDMA, Aloha, CSMA,
CSMAI/CA, rolling i inne). Bezprzewodowe sieci osobiste (Bluetooth, IEEE 802.15.1, IEEE 802.15.2, IEEE 802.15.3 — Ultra Wide Band,
IEEE 802.15.4 - ZigBee). Lokalne bezprzewodowe sieci komputerowe (IEEE 802.11 i HiperLAN). Miejskie sieci bezprzewodowe (802.16
- WIMAX). Problemy stacji ukrytych, synchronizacji i metody kontroli poboru energii. Bezprzewodowy ATM. Pakietowa transmisja w
sieciach komdrkowych. Systemy GPRS, HSCSD, EDGE. Transmisja danych w systemach WCDMA/UMTS (HSDPA) i LTE.
Bezprzewodowy dostep do Internetu i protok6t WAP. Systemy WLL. Satelitarne systemy radiokomunikacji osobistej. Systemy
rozgtoszeniowe (DAB, DVB, DVB, DVB-C, DVB-T, DVB-H, DVB-S oraz inne). Swiadczenie ustug z okres$long jakoscia QoS w sieciach
bezprzewodowych. Ewolucja sieci bezprzewodowych i nowe rozwigzania.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Analiza obliczeniowa modeli propagacyjnych. Symulacja komputerowa sieci bezprzewodowych. Modelowanie sieci bezprzewodowych .
Dobor parametréw symulacji. Zrédia ruchu. taczenie sieci bezprzewodowych. Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw. Optymalizacja
pracy sieci bezprzewodowych. Szczegoétowe badanie protokotu CSMA/CA. Pomiary zasiegu i przepustowosci sieci WLAN. Zagadnienia
elektrosomogu. Aspekty transmisji danych w sieciach komdérkowych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezprzewodowe sieci transmisji danych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas . .
o L ) s . . praca pisemna, obserwacja
1 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac | IN1_U01 zachowar
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania . .
L . . . o PR S praca pisemna, obserwacja
2 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow IN1_U07, IN1_U11 zachowar
realizacji tego zadania.
3 Potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne oraz zarzadzac sieciami INL UO8 praca pisemna, obserwacja
komputerowymi. - zachowah
planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
4 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé IN1 U13 praca pisemna, obserwacja
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw - zachowan
jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
5 w rozwigzywaniu probleméw poznawpzy_ch i praktygznych oraz zasiegania IN1_KO1 obserwacja zachowan
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemoéw
przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w . p
6 ? . IN1_KO05 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (Praca zaliczeniowa)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Projekt konczy sie zaliczeniem z oceng po poprawnym wykonaniu zadania. Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rozwigzanie praktycznego zadania na temat bezprzewodowych sieci transmisji danych (zrealizowane w dowolnym standardzie).
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zaprojektowanie i analiza wydajnosci w sieci bezprzewodowej WLAN standardu IEEE 802.11. Obliczenia zasigegu i przepustowosci sieci
WLAN IEEE 802.11.

Pomiary zasiegu, przepustowosci i zaktécen w sieciach WLAN oraz WPAN.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i hurtownie danych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna.l rozumie podstawowg terminologie, pojecia oraz metody w zakresie INI_WO1 Kolokwium
analizy danych.
Zna cele i zasady pracy systemoéw analitycznych oraz systeméw IN1_WO07, IN1_WO08, .
2 . . 2 kolokwium
przetwarzania duzych zbiorow danych. IN1_WO04
3 Zna wybrane, przyktadowe narzedzia przetwarzania i analizy danych. :m—wgz INL_WO08, kolokwium
4 Um_le przygo_towac dane oraz przeprowadzi¢ na nich proste oraz srednio INI_UOS, IN1_U12 wykonanie zadania
ztozone analizy.
5 EJmle pps’ruglwac sie i wykorzystywac do analizy danych przykiadowe INI_U0S, IN1_U12 wykonanie zadania
Ssrodowiska i systemy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wyktadu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Podstawowe koncepcje hurtowni danych oraz systeméw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
2. Projektowanie hurtowni danych.
3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Metody pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.
4. Zaawansowane elementy jezyka SQL w przetwarzaniu danych.
5. Klasyczne metody statystyczne w analizie danych.

6. Metody sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych. Eksploracja danych. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Koncepcja hurtowni danych oraz systemOw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
Architektura hurtowni danych. Relacyjny model danych. Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na
wielowymiarowych strukturach danych.

2. Klasyfikacja wymiaréw w hurtowni danych. Projektowanie tabel faktow. Miary. Projektowanie koncepcyjne. Model logiczny. Schemat o
strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji. Model fizyczny.

3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

4. Rozproszone systemy plikbw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dzialan MapReduce.
Przetwarzanie strumieni.

5. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytméw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Koncepcja hurtowni danych oraz systemOw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
Architektura hurtowni danych. Relacyjny model danych. Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na
wielowymiarowych strukturach danych.

2. Klasyfikacja wymiaréw w hurtowni danych. Projektowanie tabel faktow. Miary. Projektowanie koncepcyjne. Model logiczny. Schemat o
strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji. Model fizyczny.

3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

4. Rozproszone systemy plikbw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dzialan MapReduce.
Przetwarzanie strumieni.

5. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytmoéw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i hurtownie danych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna.l rozumie podstawowg terminologie, pojecia oraz metody w zakresie INI_WO1 Kolokwium
analizy danych.
Zna cele i zasady pracy systemoéw analitycznych oraz systeméw IN1_WO07, IN1_WO08, .
2 . . 2 kolokwium
przetwarzania duzych zbiorow danych. IN1_WO04
3 Zna wybrane, przyktadowe narzedzia przetwarzania i analizy danych. :m—wgz INL_WO08, kolokwium
4 Um_le przygo_towac dane oraz przeprowadzi¢ na nich proste oraz srednio INI_UOS, IN1_U12 wykonanie zadania
ztozone analizy.
5 EJmle pps’ruglwac sie i wykorzystywac do analizy danych przykiadowe INI_U0S, IN1_U12 wykonanie zadania
Ssrodowiska i systemy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wyktadu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Podstawowe koncepcje hurtowni danych oraz systeméw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
2. Projektowanie hurtowni danych.
3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Metody pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.
4. Zaawansowane elementy jezyka SQL w przetwarzaniu danych.
5. Klasyczne metody statystyczne w analizie danych.

6. Metody sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych. Eksploracja danych. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Koncepcja hurtowni danych oraz systemOw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
Architektura hurtowni danych. Relacyjny model danych. Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na
wielowymiarowych strukturach danych.

2. Klasyfikacja wymiaréw w hurtowni danych. Projektowanie tabel faktow. Miary. Projektowanie koncepcyjne. Model logiczny. Schemat o
strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji. Model fizyczny.

3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

4. Rozproszone systemy plikbw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dzialan MapReduce.
Przetwarzanie strumieni.

5. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytméw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Koncepcja hurtowni danych oraz systemOw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
Architektura hurtowni danych. Relacyjny model danych. Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na
wielowymiarowych strukturach danych.

2. Klasyfikacja wymiaréw w hurtowni danych. Projektowanie tabel faktow. Miary. Projektowanie koncepcyjne. Model logiczny. Schemat o
strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji. Model fizyczny.

3. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

4. Rozproszone systemy plikbw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dzialan MapReduce.
Przetwarzanie strumieni.

5. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytmoéw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i hurtownie danych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analizy danych. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Umie projektowac i implementowac podstawowe funkcje uzytkowe INL UOL IN1 UOS

2 systeméw hurtowni danych oraz Big data z wykorzystaniem r6znych technik INL U07 wykonanie zadania
i jezykéw programowania. -
Potrafi wykona¢ analize wymagan, opracowa¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,

3 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

4 Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przyktadowe narzedzia do analizy IN1_UO5, IN1_U12 wykonanie zadania
danych.
Potrafi krytycznie ocenic zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z

5 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie hurtowni danych oraz Big IN1_KO01 wykonanie zadania

data.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujacym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie projektu systemu hurtowni danych / Big data.
3. Implementacja systemu hurtowni danych / Big data.

4. Analiza i eksploracja danych w systemie.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan, w tym analiza stanu wyjSciowego, analiza i specyfikacja wymagan. Przygotowanie projektu
koncepcyjnego.
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2. Projekt modelu systemu hurtowni danych / Big data z wykorzystaniem narzedzi.

3. Implementacja systemu hurtowni danych / Big data z wykorzystaniem systemy bazodanowego / systemu Big data (np. PostgreSQL,
Apache Hadoop, Apache Spark).

4. Analiza i eksploracja danych w systemie. Weryfikacja poprawnosci projektu. Testowanie i optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentaciji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwenc;ji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i hurtownie danych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analizy danych. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Umie projektowac i implementowac podstawowe funkcje uzytkowe INL UOL IN1 UOS

2 systeméw hurtowni danych oraz Big data z wykorzystaniem r6znych technik INL U07 wykonanie zadania
i jezykéw programowania. -
Potrafi wykona¢ analize wymagan, opracowa¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,

3 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

4 Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przyktadowe narzedzia do analizy IN1_UO5, IN1_U12 wykonanie zadania
danych.
Potrafi krytycznie ocenic zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z

5 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie hurtowni danych oraz Big IN1_KO01 wykonanie zadania

data.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujacym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie projektu systemu hurtowni danych / Big data.
3. Implementacja systemu hurtowni danych / Big data.

4. Analiza i eksploracja danych w systemie.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan, w tym analiza stanu wyjSciowego, analiza i specyfikacja wymagan. Przygotowanie projektu
koncepcyjnego.
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2. Projekt modelu systemu hurtowni danych / Big data z wykorzystaniem narzedzi.

3. Implementacja systemu hurtowni danych / Big data z wykorzystaniem systemy bazodanowego / systemu Big data (np. PostgreSQL,
Apache Hadoop, Apache Spark).

4. Analiza i eksploracja danych w systemie. Weryfikacja poprawnosci projektu. Testowanie i optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentaciji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwenc;ji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i przetwarzanie rozproszone

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna.l rozumie podstawowg terminologie, pojecia oraz metody w zakresie INI_WO1 Kolokwium
analizy danych.
Zna cele i zasady pracy systemoéw analitycznych oraz systeméw IN1_WO07, IN1_WO08, .
2 . . 2 kolokwium
przetwarzania duzych zbiorow danych. IN1_WO04
3 Zna wybrane, przyktadowe narzedzia przetwarzania i analizy danych. :m—wgz INL_WO08, kolokwium
4 Um_le przygo_towac dane oraz przeprowadzi¢ na nich proste oraz srednio INI_UOS, IN1_U12 wykonanie zadania
ztozone analizy.
5 EJmle pps’ruglwac sie i wykorzystywac do analizy danych przykiadowe INI_U0S, IN1_U12 wykonanie zadania
Ssrodowiska i systemy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wyktadu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Metody pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.
2. Przetwarzanie rozproszone oraz przetwarzanie strumieni danych w systemach Big data.
3. Podstawowe koncepcje hurtowni danych oraz systemoéw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne.
4. Zaawansowane elementy jezyka SQL w przetwarzaniu danych.
5. Klasyczne metody statystyczne w analizie danych.

6. Metody sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych. Eksploracja danych. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Koncepcja systeméw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne. Relacyjny model danych.
Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na wielowymiarowych strukturach danych.

2. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

3. Rozproszone systemy plikéw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dziatan MapReduce.

4. Architektury oraz podstawowe koncepcje przetwarzania rozproszonego.

5. Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big data.

6. Elementy hurtowni danych. Tabele faktéw. Miary. Schematy o strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji.

7. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytmoéw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Koncepcja systeméw przetwarzania duzych zbioréw danych. Przetwarzanie operacyjne i analityczne. Relacyjny model danych.
Normalizacja. Model wielowymiarowy. Denormalizacja. Operacje na wielowymiarowych strukturach danych.

2. Architektury gromadzenia duzych zbioréw danych. Modele danych typu Big Data. Model In-Memory oraz Computing. Metody
pozyskiwania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

3. Rozproszone systemy plikéw. Systemy szeregowania zadan w systemach Big Data. Silniki przetwarzania wsadowego danych oraz
metody optymalizacji przetwarzania MapReduce. Dekomponowanie zlozonych probleméw na sekwencje dziatan MapReduce.

4. Architektury oraz podstawowe koncepcje przetwarzania rozproszonego.

5. Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big data.

6. Elementy hurtowni danych. Tabele faktéw. Miary. Schematy o strukturze gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji.

7. Etapy analizy i wizualizacji danych. Metody grupowania danych. Miary jakosci grupowania danych. Metody predykcji i prognozowania.
Metody klasyfikacji. Etapy konstruowania klasyfikatora. Kryteria oceny algorytmoéw klasyfikacyjnych. Budowanie drzew decyzyjnych.
Zaleznosci asocjacyjne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big data i przetwarzanie rozproszone Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analizy danych. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Umie projektowac i implementowac podstawowe funkcje uzytkowe INL UOL IN1 UOS

2 systeméw Big data, w tym przetwarzania rozproszonego, z wykorzystaniem INL U07 wykonanie zadania
réznych technik i jezykéw programowania. -
Potrafi wykona¢ analize wymagan, opracowa¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,

3 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

4 Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przyktadowe narzedzia do analizy IN1_UO5, IN1_U12 wykonanie zadania
danych.

5 P_otrafl l_<rytypz_me ocenic zreallzgwane z_ada_rm_e a t_akze umie korzystac¢ z IN1_KO1 wykonanie zadania
wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie Big data.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie projektu systemu Big data.

3. Implementacja systemu Big data.

4. Analiza i eksploracja danych w systemie.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan, w tym analiza stanu wyjSciowego, analiza i specyfikacja wymagan. Przygotowanie projektu
koncepcyjnego.
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2. Projekt modelu systemu Big data z wykorzystaniem narzedzi.

3. Implementacja systemu Big data z wykorzystaniem platformy Big data (np. Apache Hadoop, Apache Spark).
4. Analiza i eksploracja danych w systemie. Weryfikacja poprawnosci projektu. Testowanie i optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentaciji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwenc;ji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Ekonometria
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna klasyczne zagadnienia ekonometrii, metode najmniejszych kwadratéw,
1 klasyczny model regres;ji oraz testy do badania réwnosci parametrow IN1_WO1, IN1_WO09
rozkladow

kolokwium, ocena aktywnosci

potrafi skonstruowa¢ model do opisu prostego zagadnienia
ekonometrycznego, testowac standardowe hipotezy statystyczne dotyczgce
réwnosci wartosci oczekiwanych, réwnosci wariancji, zgodnosci rozktadéw

wykonanie zadania,
IN1_UO01, IN1_U03 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw oraz zaliczenie
wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad zagadnien ekonometrycznych i modeli stuzacych do ich rozwigzania na gruncie statystyki matematycznej.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad zagadnien ekonometrycznych
Metoda najmniejszych kwadratow
Klasyczny model regresiji liniowej
Regresja wieloraka

a s~ DN

Testowanie hipotez
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Elektronika cyfrowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student ma podstawowa wiedze w zakresie struktury, dziatania oraz

1 wykorzystania analogowych i cyfrowych elementow i uktadéw INL_W09, IN1_W11, kolokwium, wykonanie

. IN1_WO02 i
elektronicznych. - zadania
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
> zrodet; potrafi integrowaé pozyskane informacje, dokonywac ich IN1 Uo1 kolokwium, wykonanie

interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. zadania

Student potrafi tworzy¢ modele obwodowe prostych uktadow i urzadzen
3 elektrycznych. Student potrafi analizowa¢ dziatanie prostych uktadéw IN1_U04, IN1_U03
elektronicznych.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania podczas laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania podczas laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs zapoznaje studentéw z podstawami elektroniki.

Wyktad obejmuje swym zakresem budowe i funkcjonowanie pétprzewodnikéw, podstawowe elementy elektroniczne, uktady logiczne oraz metody realizacji
uktadow cyfrowych (bramki, przerzutniki, rejestry liczniki, pamieci, uktady liczace).

W ramach laboratorium studenci zapoznaja sie z metodyka pomiarowg oraz metodyka projektowania uktadéw cyfrowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Rozwdj elektroniki i jej wptyw na postep technologiczny.
2. Poiprzewodniki i pétprzewodnikowe elementy elektroniczne — Model pasmowy ztgcza p-n, diody prostownicze i
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stabilizacyjne, diody LED i laserowe, fotodiody, tranzystory MOS, tranzystory bipolarne — zasada dziatania i podstawowe wtasnosci.

3. Implementacja funkcji logicznych w ukladach elektronicznych —prawa algebry Boole’a, mintermy i maxtermy, zapisy funkcji
logicznych (tablice prawdy, posta¢ kanoniczna), symbole uktadéw logicznych, wykorzystanie tablic Karnaugh do zapisu funkcji
logicznych.

4. Uktady kombinacyjne- podstawowe zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych, nwerter, bramki logiczne, multipleksery i
demultipleksery, kodery i dekodery.

5. Uklady sekwencyjne — podstawowe zasady projektowania uktadéw sekwencyjnych, zatrzaski i zatrzaski bramkowane, przerzutniki
flip-flop, liczniki asynchroniczne i synchroniczne.

6. Pamieci — pamieci RAM (statyczne i dynamiczne), pamieci ROM, rejestry przesuwne.

7. Uklady arytmetyczne - sumatory szeregowe i rownolegte, Sumator BCD, uktady odejmujace, multiplikatory szeregowe i réwnolegte,
komparatory.

8. Programowalne i specjalistyczne uktady scalone —uktady ASIC, uktady PLD, uktady FPGA.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Rozwdj elektroniki i jej wptyw na postep technologiczny.
2. Pétprzewodniki i potprzewodnikowe elementy elektroniczne — Model pasmowy ztgcza p-n, diody prostownicze i stabilizacyjne, diody
LED i laserowe, fotodiody, tranzystory MOS, tranzystory bipolarne — zasada dziatania i podstawowe wiasnosci.

3. Implementacja funkcji logicznych w uktadach elektronicznych —prawa algebry Boole’a, mintermy i maxtermy, zapisy funkcji
logicznych (tablice prawdy, posta¢ kanoniczna), symbole uktadow logicznych, wykorzystanie tablic Karnaugh do zapisu funkcji
logicznych.

4. Uklady kombinacyjne- podstawowe zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych, nwerter, bramki logiczne, multipleksery i
demultipleksery, kodery i dekodery.

5. Uklady sekwencyjne — podstawowe zasady projektowania uktadéw sekwencyjnych, zatrzaski i zatrzaski bramkowane, przerzutniki
flip-flop, liczniki asynchroniczne i synchroniczne.

6. Pamieci — pamieci RAM (statyczne i dynamiczne), pamieci ROM, rejestry przesuwne.

7. Uktady arytmetyczne - sumatory szeregowe i rownolegte, Sumator BCD, ukfady odejmujace, multiplikatory szeregowe i rownolegte,
komparatory.

8. Programowalne i specjalistyczne uktady scalone —uktady ASIC, ukiady PLD, uktady FPGA.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Elektronika cyfrowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student ma podstawowa wiedze w zakresie struktury, dziatania oraz

1 wykorzystania analogowych i cyfrowych elementow i uktadéw INL_W09, IN1_W11, kolokwium, wykonanie

. IN1_WO02 i
elektronicznych. - zadania
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
> zrodet; potrafi integrowaé pozyskane informacje, dokonywac ich IN1 Uo1 kolokwium, wykonanie

interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. zadania

Student potrafi tworzy¢ modele obwodowe prostych uktadow i urzadzen
3 elektrycznych. Student potrafi analizowa¢ dziatanie prostych uktadéw IN1_U04, IN1_U03
elektronicznych.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania podczas laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania podczas laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs zapoznaje studentéw z podstawami elektroniki.

Wyktad obejmuje swym zakresem budowe i funkcjonowanie pétprzewodnikéw, podstawowe elementy elektroniczne, uktady logiczne oraz metody realizacji
uktadow cyfrowych (bramki, przerzutniki, rejestry liczniki, pamieci, uktady liczace).

W ramach laboratorium studenci zapoznaja sie z metodyka pomiarowg oraz metodyka projektowania uktadéw cyfrowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Rozwdj elektroniki i jej wptyw na postep technologiczny.
2. Poiprzewodniki i pétprzewodnikowe elementy elektroniczne — Model pasmowy ztgcza p-n, diody prostownicze i
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stabilizacyjne, diody LED i laserowe, fotodiody, tranzystory MOS, tranzystory bipolarne — zasada dziatania i podstawowe wtasnosci.

3. Implementacja funkcji logicznych w ukladach elektronicznych —prawa algebry Boole’a, mintermy i maxtermy, zapisy funkcji
logicznych (tablice prawdy, posta¢ kanoniczna), symbole uktadéw logicznych, wykorzystanie tablic Karnaugh do zapisu funkcji
logicznych.

4. Uktady kombinacyjne- podstawowe zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych, nwerter, bramki logiczne, multipleksery i
demultipleksery, kodery i dekodery.

5. Uklady sekwencyjne — podstawowe zasady projektowania uktadéw sekwencyjnych, zatrzaski i zatrzaski bramkowane, przerzutniki
flip-flop, liczniki asynchroniczne i synchroniczne.

6. Pamieci — pamieci RAM (statyczne i dynamiczne), pamieci ROM, rejestry przesuwne.

7. Uklady arytmetyczne - sumatory szeregowe i rownolegte, Sumator BCD, uktady odejmujace, multiplikatory szeregowe i réwnolegte,
komparatory.

8. Programowalne i specjalistyczne uktady scalone —uktady ASIC, uktady PLD, uktady FPGA.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Rozwdj elektroniki i jej wptyw na postep technologiczny.
2. Pétprzewodniki i potprzewodnikowe elementy elektroniczne — Model pasmowy ztgcza p-n, diody prostownicze i stabilizacyjne, diody
LED i laserowe, fotodiody, tranzystory MOS, tranzystory bipolarne — zasada dziatania i podstawowe wiasnosci.

3. Implementacja funkcji logicznych w uktadach elektronicznych —prawa algebry Boole’a, mintermy i maxtermy, zapisy funkcji
logicznych (tablice prawdy, posta¢ kanoniczna), symbole uktadow logicznych, wykorzystanie tablic Karnaugh do zapisu funkcji
logicznych.

4. Uklady kombinacyjne- podstawowe zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych, nwerter, bramki logiczne, multipleksery i
demultipleksery, kodery i dekodery.

5. Uklady sekwencyjne — podstawowe zasady projektowania uktadéw sekwencyjnych, zatrzaski i zatrzaski bramkowane, przerzutniki
flip-flop, liczniki asynchroniczne i synchroniczne.

6. Pamieci — pamieci RAM (statyczne i dynamiczne), pamieci ROM, rejestry przesuwne.

7. Uktady arytmetyczne - sumatory szeregowe i rownolegte, Sumator BCD, ukfady odejmujace, multiplikatory szeregowe i rownolegte,
komparatory.

8. Programowalne i specjalistyczne uktady scalone —uktady ASIC, ukiady PLD, uktady FPGA.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Elektronika cyfrowa Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P Zaliczenie z oceng 1
Razem 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania
uktadow cyfrowych.

INL_UO01, IN1_UO03,
IN1_U13, IN1_U11

wykonanie zadania

Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat uktadéw cyfrowych
oraz korzysta¢ ze standardéw i norm.

IN1_U11, IN1_U13,
IN1_U01

wykonanie zadania

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
3 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego projektu.

IN1_U13

wykonanie zadania

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw.

IN1_KO4, IN1_KO1

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu. Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu uktadu cyfrowego.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego uktadu cyfrowego.
2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Fizyka
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-I-24/257
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan
fundamentalnych.
Potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowa¢ uktad inercjalny,
omowic transformacje Galileusza.
Rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowa¢ pole zachowawcze, omoéwi¢
zasade zachowania energii.
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia
transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje
czasu.
1 Potrafl omowmlzasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, INI_WO1 Kolokwium
energia catkowita.
Potrafi oméwic¢ procesy falowe, predkos¢ fal w zaleznosci od ich rodzaju i
osrodka.
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pole elektrycznego, podstawowe parametry
(strumien potencjal, prawo Gaussa).
Potrafi podac¢ wlasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne,
sita, pole magnetyczne przewodnika z pradem), podstawowe prawa
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrdodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze IN1_UO1, IN1_U04, . .
2 - A . . ’ .| IN1_U09, IN1_U10, dyskusja, kolokwium
wyciggac wnioski o charakterze fizycznym i statystycznym oraz formutowac | |1 " Uos
i uzasadniac opinie. -
Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w| IN1_KO05, IN1_KO01, . .
3 " . obserwacja zachowan
sposéb profesjonalny. IN1_KO04

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
ocena kolokwium (Kolokwium)

kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z wykladu z oceng, zaliczenie ¢wiczen z ocena.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, interpretacja, przyktady, uklady inercjalne, transformacja Galileusza, energia kinetyczna,
potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, ruch harmoniczny — sita,
energia kinetyczna, energia potencjalna. Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywne;j.

Podstawy elektrostatyki. Rozwigzywanie prostych obwod6w elektrycznych. Praco Coulomba, twierdzenie Gaussa, natezenie pola
elektrycznego, potencjat elektryczny. Energia ukladu fadunkéw. Linie pola elektrycznego i powierzchnie ekwipotencjalne. Pole
magnetyczne, sita Lorentza. Indukcja elektromagnetyczna.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

- Uklady odniesienia

- Algebra wektorow

- Ruch jednostajny, prostoliniowy

- Ruch jednostajnie zmienny

- Sktadanie ruchow

- Ruch po okregu

- Ruch obrotowy bryty sztywnej

- Zasady Dynamiki Newtona

- Dynamika ruchu punktéw materialnych i bryt sztywnych oraz ich uktgdow
- Prawo Coulomba

- Natezenie pola elektrycznego

- Potencjat elektryczny

- Prawo Gaussa

- Dipol elektryczny; moment dipolowy
- Kondensatory

- Baterie kondensatorow
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
! 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w
informatyce.

Potrafi analizowa¢ statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0.
Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czgstek.
Zna réwnanie Schrodingera, interpretacje wielkosci, warunki brzegowe,
potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu.

Umie wyliczy¢ strukture energetyczng potprzewodnikéw w oparciu o model
Kroniga ? Penneya, tworzenie bariery potencjatu w ztaczu p-n oraz w
tranzystorach np.: p-n-p, zna zasade dziatania wzmacniacza mocy, pradu,
napiecia.

Potrafi zastosowaé poznana wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz
optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac ?
modelowac i przewidywac ich dynamike.

Umie opisa¢ zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego
elektronéw swobodnych.

IN1_WO01

kolokwium

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_U01, IN1_U10

dyskusja, kolokwium

Potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac¢ wyniki swoich
pomiaréw i obliczenia w formie sprawozdania.

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego
wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczna doktadnosci pomiaru.

IN1_U11

praca pisemna

Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac¢ czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.

IN1_U13

dyskusja, praca pisemna

Umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz obstugiwac
mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze zZrodtami
Swiatta (w tym Swiatta laserowego - BHP). Posiada kompetencje w zakresie
dozymetrii i elementarnej ochrony radiologiczne;.

IN1_KO4, IN1_KO5

obserwacja zachowan
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Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
6 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia IN1_KO05 obserwacja zachowan
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (Dyskusja)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (Sprawozdanie)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja)

Warunki zaliczenia

1. Wykiad - kolokwium zaliczeniowe.
2. Laboratorium: wykonanie éwiczen i dostarczenie sprawozdan. Ocena koncowa jest Srednig ocen ze wszystkich
zaliczonych éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno-falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali —-model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikéw ,nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru- model Bohra, Budowa elektronowa
atomow.

Laboratorium:
Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewno$¢ pomiarowa. Mechanika: wahadto matematyczne i fizyczne, dZzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwéd RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

. Czastki elementarne i ich klasyfikacja

. Oddzialywania elementarne i kwanty pol

. Budowa atomu, wiasnosci sktadnikéw atomu i gestosc rozktadu masy w jadrze

. Rozszczepienie jgder atomowych i najpowszechniejsze typy rozpadéw promieniotwdrczych
. Fale i ich wtasnosci

. Swiatlo - klasycznie i kwantowo

. Ciato doskonale czarne i rozktad Plancka

. Efekt fotoelektryczny

© 00 N O oD~ WODN PP

. Poziomy energetyczne - widma emisyjne i absorpcyjne pierwiastkOw

=
o

. Dziatanie promieniowa jonizujgcego na organizmy zywe

[
[

. Dozymetria - wielkosci okreslajace absorpcje promieniowania jonizujagcego

[EnY
N

. Promieniotworczo$é naturalna - zrédia i ich procentowy udziat w $redniej rocznej dawce. Srednia roczna dawka promieniowania
. Model Wielkiego Wybuchu
. Podstawowe fakty doswiadczalne potwierdzajgce Model Wielkiego Wybuchu

e~
LI O Y

. Réwnania Maxwella

[EnY
(<2}

. Substancje magnetyczne - klasyfikacja

=
~

. Zjawiska falowe - fala mechaniczna

[EnY
oo

. Zjawiska falowe - fala elektromagnetyczna

=
©

. Dudnienia

N
o

. Swiattowody - idea i podstawy fizyczne

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiarow fizycznych, rachunek btedow, przedstawianie wynikéw
w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw ruchu
obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dzwiekowej, dudnienia.
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3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, powstawanie obrazéw
rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej diody laserowe;j.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu elektrycznego,
wyznaczanie temperatury widkna zaréwki.

5. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat stalych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika 3D i programowanie kart graficznych

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada wiedze w zakresie funkcjonowania biblioteki graficznej OpenGL. INL WO, IN1 W04 Wykongnle' zadania,
- - wypowiedz ustna
Zna architektury oraz zasady funkcjonowania sprzetowych koprocesoréw kolokwium, wypowiedz ustna
2 . IN1_WO03
graficznych GPU.
3 Zna technqlogle i rozwigzania umo'zI|W|aja,ce Wyk.()rzy,st.ar]le . . INI_ W03, IN1 W01 wypowied? ustna
wielordzeniowych procesoréw graficznych do obliczen inzynierskich.
Zna zagadnienia zwigzane z szybkim renderowaniem scen tréjwymiarowych wykonanie zadania,
4 R . IN1_WO03, IN1_W04 -
przy uzyciu biblioteki OpenGL. wypowiedzZ ustna
5 Zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem oraz programowaniem i oceng IN1_WO3, IN1 W04 wykonanie zadania,

ztozonosci obliczeniow

ej w architekturze CUDA.

wypowiedz ustna

Zna techniki tworzenia
6 oprogramowania ogéin

koprocesoréw graficznych GPU.

oraz optymalizacje zréwnoleglonego

ego przeznaczenia GPGPU z wykorzystaniem IN1_WO03, IN1_W11

wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

Wie, w ktérg strone rozwija sie howoczesna grafika komputerowa na polu

kolokwium, wypowiedzZ ustna

7 PR IN1_W11
procesoréw i obliczen.
8 Umie wykorzystac¢ cechy programowalnych potokéw przetwarzania grafiki INL UO3 wykonanie zadania,
przy tworzeniu oprogramowania dla koprocesoréw GPU. - wypowiedZ ustna
9 Umie tworzy¢ zréwnoleglony algorytm rozwigzujacy dany problem z wykonanie zadania,
. IN1_UO03 .z
wykorzystaniem koprocesora GPU. wypowiedzZ ustna
10 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie wykorzystujgce biblioteke OpenGL w INL UO3 kolokwium, wypowiedz ustna
procesach wytwarzania grafiki. -
11 | Potrafi wykorzystac funkcje Srodowiska programistycznego CUDA. IN1_U03 kolokwium, wypowiedz ustna
12 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie z wykorzystaniem srodowiska INI_U03, IN1_U12 kolokwium, wypowiedz ustna

programistycznego Nvi

dia CUDA.
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Ma Swiadomos$¢ ztozonosci relacji technologii i Swiata spotecznego i
13 | znaczenia interdyscyplinarnej wiedzy przy tworzeniu i wdrazaniu rozwigzan | IN1_U10
technologicznych

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy wystepujgce podczas tworzenia
oprogramowania graficznego 3D.

kolokwium, wypowiedz ustna

14 IN1_U12, IN1_U13

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena zdalnego kolokwium realizowanego na platformie MS Forms.)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania - weryfikacja realizacji zadawanych ¢wiczen laboratoryjnych podczas zaje¢ zdalnych na platformie MS
Teams.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas oddawania ¢wiczen laboratoryjnych - zajecia zdalne na platformie pracy zdalnej MS
Teams)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena zdalnego kolokwium realizowanego na platformie MS Forms.)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania - weryfikacja realizacji zadawanych ¢wiczen laboratoryjnych podczas zaje¢ zdalnych na platformie MS
Teams.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas oddawania ¢wiczen laboratoryjnych - zajecia zdalne na platformie pracy zdalnej MS
Teams)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium z ocena na podstawie zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych i odpowiedzi ustnej (zajecia zdalne na platformie MS Teams), oceny|
wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej, ocena zaliczeniowa z wyktadu na podstawie aktywnosci podczas zaje¢
zdalnych i (lub) zdalnego kolokwium (platforma MS Forms)

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawami matematycznymi grafiki 3D oraz podstawowymi algorytmami renderowania.
Zapoznanie z architekturg procesoréw GPU oraz kart graficznych.

Zapoznanie z architektura oraz programowaniem z wykorzystaniem architektury Nvidia CUDA.
Zapoznanie z podstawami programowania z wykorzystaniem biblioteki OpenGL.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

W ramach wyktadu student zapozna sie z podstawami matematycznymi grafiki komputerowej, w szczegélnosci z r6znymi algorytmami
renderowania oraz matematycznymi przeksztatceniami w przestrzeni tréjwymiarowej. Oméwione zostang zagadnienia zwigzane z
renderowaniem tréjwymiarowym przy uzyciu biblioteki graficznej OpenGL, omdwione zostanie wprowadzenie do OpenGL przedstawione
beda uktady odwzorowania przestrzeni 3D, oméwione bedzie rysowanie figur prostych (prymitywéw) i wySwietlanie siatek wielokagtow,
reprezentacja bryt trojwymiarowych, oraz tworzenie materiatow graficznych dla OpenGL. Omdwione zostang konwencje nazewnictwa
funkgiji i statych bibliotecznych w OpenGL, typy zmiennych, obstuga btedéw, podstawowe czynnosci konfiguracyjne, tworzenie aplikacji
OpenGL, rysowanie w OpenGL, definiowanie obiektéw rysowanych w OpenGL, definiowanie wierzchotkéw w uktadzie wspdétrzednych,
definiowanie parametréw wyswietlania figur, przeglad funkcji bibliotecznych rysujacych standardowe figury OpenGL oraz przeksztatcenia
w przestrzeni tréjwymiarowej OpenGL. W czesci poswieconej programowaniu procesoroéw graficznych oméwione zostang obliczenia
zréwnoleglone ogdélnego przeznaczenia bazujace na procesorach GPU versus obliczenia w procesorze centralnym (CPU) i wplyw tej
réznicy na rozejscie sie drég rozwojowych GPU i CPU, omdwione bedzie architektura karty graficznej oraz koncepcja architektury dla
potrzeb Nvidia CUDA. Przedstawione bedzie wprowadzenie teoretyczne do technologii CUDA, podstawowe oraz zaawansowane
programowanie aplikacji korzystajacych z technologii CUDA, wraz z oméwieniem zagadnien optymalizacji, podstawowe wiadomosci o
konstrukcji sprzetowych akceleratorach graficznych, technologie programowania aplikacji z bezposrednim wykorzystaniem GPU.
Oméwione bedg profile wymiany danych, rozszerzenia biblioteki CUDA, jezyk nVidia CG i jego sktadnia, dostepne funkcje i profile
wymiany danych, wersje CUDA API i ich funkcjonalnosg¢.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych wykonywany jest szereg ¢wiczen praktycznych polegajacych na implementacji programéw
(implementacja, debugowanie, testowanie programéw) majacych na celu praktyczne zastosowanie i utrwalenie wiadomosci
przekazanych na wyktadzie.

W czesci poswieconej bibliotece OpenGL student praktycznie zapozna sie poprzez realizacje ¢wiczen laboratoryjnych z zagadnieniami
zwigzanymi z renderowaniem tréjwymiarowym przy uzyciu biblioteki graficznej OpenGL i w szczegdélnosci z szybkim renderowaniem
potokow wielokatéw w sprzetowych akceleratorach 3D, rysowaniem figur prostych (prymitywow)
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oraz bryt tréjwymiarowych, wyswietlaniem siatek wielokatéw, wykorzystaniem funkcji i statych bibliotecznych w OpenGL, obstugg btedéw
oraz podstawami konfiguracji Srodowiska programistycznego i catoksztattem tworzenie aplikacji OpenGL.

W czesci poswieconej programowaniu procesorow graficznych student praktycznie zapozna sie poprzez realizacje ¢wiczen
laboratoryjnych z programowaniem zréwnoleglonym na bazie technologii Nvidia CUDA. W ramach wykonywanych ¢wiczen zapozna sie
z konfiguracja platformy oraz Srodowiska programistycznego Nvidia CUDA, koncepcja architektury Nvidia CUDA, podstawowym oraz
zaawansowanym programowaniem aplikacji korzystajgcych z technologii CUDA, metodami optymalizacji, programowaniem aplikacji z
bezposrednim wykorzystaniem GPU, technologiami tworzenia kerneli w praktyce oraz programowaniem niskopoziomowym z uzyciem
CUDA. Pozna w praktyce jezyk nVidia CG, jego sktadnie, importowanie, kompilacje i uruchomienie programoéw. Pozna platforme CUDA
(Compute Unified Device Architecture) na bazie realizacji praktycznych przyktadéw implementujacych rozwigzania realnych probleméw
obliczeniowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika 3D i programowanie kart graficznych Il

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Umie tworzy¢ zaawansowane zréwnoleglone algorytmy wraz z ich
Y = : IN1_UO1, IN1_UO03, -
1 optymalizacjg rozwigzujace dany problem z wykorzystaniem koprocesora IN1 UO7 wypowiedzZ ustna
GPU. -
Umie programowac zaawansowane renderowanie scen trojwymiarowych IN1_U01, IN1_U07, —
2 | przy uzyciu biblioteki OpenGL. IN1_U12 wypowiedz ustna
Umie wykorzystac¢ cechy programowalnych potokéw przetwarzania grafiki
; . . IN1_U01, IN1_U07, o
3 przy tworzeniu zaawansowanego oprogramowania dla koprocesorow GPU. | |\171> wypowiedz ustna
" . . : IN1_UO01, IN1_U11,
4 Potr{:\fl tworzy¢ zaawansowane oprogramowanie z wykorzystaniem IN1_U13, IN1_UO3. wypowied? ustna
architektury CUDA. IN1 U7
Potrafi samodzielnie rozwigzywac ztozone problemy wystepujgce podczas | IN1_UO1, IN1_U11,
5 wytwarzania ztozonego oprogramowania w oparciu o biblioteke OpenGL IN1_U13, IN1_U03, wypowiedz ustna
IN1_U07
6 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane i niskopoziomowe funkcje platformy INI_UOL, IN1_U12 wypowied? ustna
CUDA.
Umie optymalizowaé programy korzystajace ze zréwnoleglonego obserwacja wykonania zadan,
7 , i . - IN1_U01, IN1_U12 T
srodowiska programistycznego Nvidia CUDA. wypowiedz ustna
Potrafi tworzy¢ zaawansowane oprogramowanie wykorzystujace biblioteke | IN1_U01, IN1_U13, s
8 OpenGL w procesach wytwarzania grafiki. IN1_U03, IN1_U12 wypowiedz ustna
Potrafi wykone}c zlozony pr_OJekF bazujacego na te_chnologn OpenG_I__ lub obserwacja wykonania zadan,
9 CUDA wraz z jego optymalizacjg oraz opracowaniem dokumentac;ji. IN1_U11l S
wypowiedz ustna
Jest gotow pracowac w zespole programistycznym, komunikowac sie w
10 | obrebie grupy. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci wigzacej sie z IN1_KO1 wypowiedzZ ustna
wykonaniem w terminie swojej czesci zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja oraz weryfikacja i konsultacja wykonania zadania polegajgcego na realizacji ztozonego projektu grupowego
(zajecia zdalne na platformie pracy zdalnej MS Teams).)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas zdawania projektu grupowego na zajeciach zdalnych na platformie pracy zdalnej MS
Teams.)

kompetencje spoteczne:
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ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas zdawania projektu grupowego na zajeciach zdalnych na platformie pracy zdalnej MS
Teams.)

Warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen projektowych z oceng na podstawie oddanego rozbudowanego projektu grupowego, jego prezentaciji oraz odpowiedzi ustnej (podczas
zaje¢ zdalnych na platformie pracy zdalnej MS Teams), oceny wystawiane sa zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zrealizowany ztozony projekt grupowy pozwoli zapozna¢ sie na poziomie zaawansowanym z architekturg GPU oraz srodowiskiem programistycznym
Nvidia CUDA lub zaawansowanym programowaniem grafiki 3D z wykorzystaniem biblioteki OpenGL.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych studenci realizuja duzy, ztozony projekt grupowy pozwalajacy zapoznanie sie w praktyce z tworzeniem
zaawansowanego, rozbudowanego oprogramowania z wybranej dziedziny, badz zréwnoleglonego programowania ogoélnego
przeznaczenia GPGPU, bazujgcego na architekturze Nvidia CUDA, badZ tworzenia zaawansowanego oprogramowania grafiki 3D, z
wykorzystaniem biblioteki OpenGL. W ramach zaje¢ student ma mozliwo$¢ zapoznac sie z zaawansowanym programowaniem grafiki 3D
przy uzyciu biblioteki OpenGL i w szczegdlnosci pozna na poziomie zaawansowanym tworzenie materialdw graficznych dla OpenGL
oraz wykorzystanie OpenGL. Utrwali w ramach realizowanego projektu konwencje nazewnictwa funkcji i statych bibliotecznych w
OpenGL, typy zmiennych, obstuge bleddw, tworzenie zaawansowanych aplikacji OpenGL, rysowanie w OpenGL, definiowanie obiektéw
rysowanych w OpenGL, definiowanie wierzchotkéw w ukladzie wspétrzednych, definiowanie parametréw wyswietlania figur, przeglad
funkcji bibliotecznych rysujacych standardowe figury OpenGL oraz przeksztalcenia w przestrzeni tréjwymiarowej OpenGL. W ramach
projektu poswieconego programowaniu procesoréw graficznych GPU student ma mozliwo$¢ utrwalenia umiejetnos¢ zaawansowanego
programowania obliczeri zréwnoleglonych ogdlnego przeznaczenia GPGPU wykorzystujgc architekture i srodowisko programistyczne
Nvidia CUDA, pozna praktycznie podstawowe oraz zaawansowane programowanie aplikacji korzystajgcych z technologii CUDA, wraz z
zaawansowanymi zagadnieniem optymalizacji. Pozna technologie programowania aplikacji z bezposrednim wykorzystaniem GPU,
technologie tworzenia kerneli w praktyce. Uruchomienie kerneli w aplikacjach bazujgcych na CUDA. Profile wymiany danych pomiedzy
CPU a GPU, rozszerzenia biblioteki CUDA. Praktycznie bedzie stosowat w ramach realizowanego projektu jezyk nVidia CG, jego
sktadnie, dostepne funkcje i profile wymiany danych, importowanie, kompilacje i uruchomienie programéw. Po zrealizowaniu projektu
bedzie znat na poziomie zawansowanym platforme CUDA (Compute Unified Device Architecture) wraz z jej konfigurowaniem.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Grafika cyfrowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna technologie tworzenia grafiki obiektowej oraz bitmapowej IN1_WO09 rozmowa nieformalna,

wykonanie zadania

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane rozmowa nieformalna,

2 , ' INL_WO09, IN1_Wo01 ) ;
z kompozycja, typografig oraz kolorem wykonanie zadania
3 Umie korzysta¢ z zasobow wspierajgcych proces projektowania IN1_uo1l rozmowa nleformglna,
wykonanie zadania
4 Potrafi wykorzysta¢ swojg znajomos¢ programoéw graficznych do IN1 U10 rozmowa nieformalna,
zbudowania interfejsu strony internetowej - wykonanie zadania
5 Potrafi rozpozna¢ najnowsze trendy obowigzujgce w web designie. IN1_U10 rozmowa nieformalna,

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)
ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

umiejetnosci:
rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos$¢ na co najmniej 12 z 15 zajeé, aktywne uczestnictwo studenta w zajeciach oraz realizacja zadan.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Podstawowe zagadnienia zwigzane z kompozycja, typografig, obrazem oraz kolorem;
2. Praktyczne zastosowanie poznanych podstaw w projektowaniu graficznym: odstepy, kontrast typograficzny, balans, sp6jnos¢, wyréwnanie.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Przestrzenie praktycznego stosowania grafiki cyfrowej;
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Grafika wektorowa i rastrowa (réznice, zastosowanie);

Obraz: fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z kompozycja: formaty i proporcje, harmonia, rownowaga, kontrast;
Typografia: anatomia pisma, formatowanie tekstu, hierarchia i kontrast typograficzny;

Podstawy teorii koloru: palety barw, kontrast barwny, symbolika barw;

Grid: konstrukcja, layout;

© N o g bk wDN

Web design - praktyczne zastosowanie podstaw w projektowaniu graficznym stron i aplikacji
kontrast typograficzny, balans, spéjnos¢, wyréwnanie;
9. Trendy w projektowaniu na potrzeby internetu.

www: odstepy,
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Grafy i sieci

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

1 zna podstawowe pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii grafow i sieci

IN1_WO01, IN1_WO09

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

2 potrafi ilustrowaé przyktadami podstawowe pojecia teorii grafow

IN1_U01

kolokwium, wykonanie
zadania, egzamin, ocena
aktywnosci

wihasnosci i dokonywac wizualizacji

potrafi w wybranym jezyku programowania generowac grafy, wyznaczac ich

IN1_UO01, IN1_U03

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

4 potrafi zbudowa¢ model problemu i rozwigza¢ problem dyskretny

IN1_U03

kolokwium, wykonanie
zadania, egzamin, ocena
aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny / ustny)
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny / ustny)
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

Warunki zaliczenia

1. Zaliczenie wyktadu: egzamin pisemny / ustny.

2. Zaliczenie ¢wiczen: na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym, pozytywnego zaliczenia

sprawdzianéw oraz mini-projektéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad podstawowych poje¢, twierdzen i metod z zakresu teorii graféw i sieci.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Whprowadzenie do teorii grafow i sieci - nazewnictwo i oznaczenia
Podstawowe witasnosci drzew, Sciezek i cykli w grafach.

Grafy Eulera i grafy Hamiltona.

Kolorowania wierzchotkowe graféw, liczba chromatyczna, twierdzenie Brooksa.
Kolorowania krawedziowe, indeks chromatyczny.

Grafy planarne, kolorowanie map, charakterystyka Eulera, minory w grafach.
Sieci. Przepustowos$c¢ i przeptyw. Twierdzenia minimaksowe.

© N o g s wDdhRE

Zastosowania teorii grafow i sieci w analizie danych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec / grupy zajec: Inzynieria oprogramowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
wykonanie zadania,
1 Zna i rozumie podstawy inzynierii oprogramowania INL_WO04, IN1_W07, kolokwium, ocena aktywnosci,
p Wy INzy! prog . IN1_WO08 wypowiedz ustna

Zna podstg\{vowe pojecia zwigzane z modelowamem oraz rozumie IN1_UO05, IN1_U01, kolokwium, wykonanie

2 konieczno$¢ modelowania oprogramowania, w tym z wykorzystaniem IN1_U11, IN1_U13, .
’ zadania
jezyka UML. IN1_Uo07
Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie algorytmdw i struktur danych, a takze wspotpracowac w grupie i

3 ma Swiadomos¢ po't.rzeby u§taW|cznego sgmokszta’:cema P . IN1_KOL, IN1_KO5 obserwacja zachowar
samodoskonalenia; jest gotéw odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania
wspoétczesnego spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawa.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu.)
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedz)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwium)
ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Obecnos$é na wyktadach jest wysoce pozadana. Obecno$¢ na wyktadach moze by¢ kontrolowana i
nagradzana np. dodatkowymi punktami.
Suma uzyskanych punktéw jest skalowana do 100. Liczba punktow jest przeliczana na ocene zgodnie z aktualnie obowigzujagcym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza i modelowanie oprogramowania
2. Analiza strukturalna
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3. Cykle zycia oprogramowania
4. Jezyk UML i jego diagramy
5. Wybrane zagadnienia prowadzenia projektéw informatycznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowa problematyka i pojecia, przeglad zagadnieni, modelowanie oprogramowania, inzynieria w przéd i wstecz. Znaczenie fazy
analizy w projekcie informatycznym. Podejscie strukturalne: model przeptywu danych, model danych, model dynamiki. Analiza systeméw
czasu rzeczywistego. Modele cyklu zycia oprogramowania, przeglad i oméwienie modeli. Geneza i podstawowe koncepcje jezyka UML.
Modelowanie podstawowe] funkcjonalnosci, modelowanie struktury statycznej, modelowanie interakcji i dynamiki systemu, modelowanie
aspektow implementacyjnych. Mechanizmy rozszerzen UML. Wprowadzenie do podstawowych metody prowadzenia projektow
informatycznych. PodejScie zwinne oraz metodyka Scrum.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

LABORATORIUM:

W ramach przedmiotu prowadzone sg laboratoria. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzajg wiedze przekazywang podczas wyktadow.
Celem zajec¢ jest analiza i modelowanie réznej klasy systemow informatycznych. Zostang omdéwione rézne narzedzia do modelowania
systemoéw i ich mozliwosci ze wzgledu na inzynierie w przéd oraz wstecz.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria oprogramowania Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem oraz rozumie . .
. . . ; . wykonanie zadania, ocena
1 konieczno$¢ modelowania oprogramowania, w tym z wykorzystaniem IN1_U05, IN1_U07 e
. aktywnosci
jezyka UML.
IN1_U11, IN1_Uo01,
2 Zna i rozumie podstawy inzynierii oprogramowania. IN1_U13, IN1_UO05, ocena aktywnosci
IN1_U07
Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie algorytméw i struktur danych, a takze wspotpracowac w grupie i
ma Swiadomos¢ potrzeby ustawicznego samoksztatcenia i IN1_KO1, IN1_KO02, . .
3 L . U . . - - obserwacja zachowan
samodoskonalenia; jest gotéw odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania IN1_KO03

wspoétczesnego spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawa.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)
ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
Suma uzyskanych punktéw jest skalowana do 100. Liczba punktéw jest przeliczana na ocene zgodnie z aktualnie obowigzujgcym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza i modelowanie oprogramowania

2. Cykle zycia oprogramowania

3. Jezyk UML i jego diagramy

4. Wybrane zagadnienia prowadzenia projektéw informatycznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

PROJEKT:
W ramach przedmiotu prowadzony jest projekt. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzaja wiedze przekazywang podczas wyktadow.
Celem zajec jest wykonanie projektu w wybranym obszarze dziedzinowym.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria proceséw biznesowych i systemoéw regutowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowa terminologie w zakresie modelowania procesow INI_WO1 Kolokwium
biznesowych.
5 Zna i rozumie ,podstgwowa( te(mlnologle w zakresie systemow regutowych INI_WO1 kolokwium
oraz algorytméw wnioskowania.
3 Zna cele i zasady tworzenia systemoéw regutowych. IN1_WO03, IN1_WO07 kolokwium
4 Z_na wybrane, przyktadowe narzedzia do modelowania procesow INI_WO7, N1 W04 kolokwium
biznesowych.
5 Zna cele i zasady modelowania proceséw biznesowych. :m—wgz INL_WO08, kolokwium
6 Umie implementowac proste systemy regutowe. IN1_U05, IN1_U09 wykonanie zadania
7 Umie modelowac proste procesy biznesowe. IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje realizowanego przedsiewziecia
8 informatycznego z wykorzystaniem notacji modelowania proceséw IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wyktadu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

1. Modelowanie proceséw biznesowych.

2. Standard BPMN.

3. Standard DMN oraz CMMN.

4. Podstawy analizy i optymalizacji modeli proceséw biznesowych.
5. Systemy regutowe.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Modelowanie proces6w biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie aktywnosci, zdarzen, zasobow, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakohczenie procesu. Warunki.

2. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Zdarzenia poczatkowe, koncowe, posrednie, brzegowe. Aktywnosci.
Bramy. Przeplywy sterowania, przeptywy wiadomosci, asocjacje. Artefakty. Podprocesy. Transakcje. Pule i tory. Rodzaje diagraméw,
diagramy wspotpracy, choreografii, konwersaciji.

3. Decision Model and Notation. Tabele decyzyjne. FEEL. Case Management Model and Notation. Regutly biznesowe.

4. Podstawowe wiadomosci o analizie i optymalizacji proceséw biznesowych. Problemy modelowania. Problem wykonalnosci procesu.
Petle. Zakleszczenia. Analiza syntaktyczna, semantyczna, pragmatyczna modelu procesu.

5. Systemy regutowe. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy projektowania i analizy regut. Algorytmy
wnioskowania. RETE.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Modelowanie procesow biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie aktywnosci, zdarzen, zasobow, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu. Warunki.

2. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Zdarzenia poczatkowe, konicowe, posrednie, brzegowe. Aktywnosci.
Bramy. Przeptywy sterowania, przeptywy wiadomosci, asocjacje. Artefakty. Podprocesy. Transakcje. Pule i tory. Rodzaje diagraméw,
diagramy wspétpracy, choreografii, konwersaciji.

3. Decision Model and Notation. Tabele decyzyjne. FEEL. Case Management Model and Notation. Reguty biznesowe.

4. Podstawowe wiadomosci o analizie i optymalizacji proceséw biznesowych. Problemy modelowania. Problem wykonalnosci procesu.
Petle. Zakleszczenia. Analiza syntaktyczna, semantyczna, pragmatyczna modelu procesu.

5. Systemy regutowe. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy projektowania i analizy regut. Algorytmy
wnioskowania. RETE.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria proceséw biznesowych i systemoéw regutowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowa terminologie w zakresie modelowania procesow INI_WO1 Kolokwium
biznesowych.
5 Zna i rozumie ,podstgwowa( te(mlnologle w zakresie systemow regutowych INI_WO1 kolokwium
oraz algorytméw wnioskowania.
3 Zna cele i zasady tworzenia systemoéw regutowych. IN1_WO03, IN1_WO07 kolokwium
4 Z_na wybrane, przyktadowe narzedzia do modelowania procesow INI_WO7, N1 W04 kolokwium
biznesowych.
5 Zna cele i zasady modelowania proceséw biznesowych. :m—wgz INL_WO08, kolokwium
6 Umie implementowac proste systemy regutowe. IN1_U05, IN1_U09 wykonanie zadania
7 Umie modelowac proste procesy biznesowe. IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje realizowanego przedsiewziecia
8 informatycznego z wykorzystaniem notacji modelowania proceséw IN1_U12, IN1_UO05 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie wyktadu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

1. Modelowanie proceséw biznesowych.

2. Standard BPMN.

3. Standard DMN oraz CMMN.

4. Podstawy analizy i optymalizacji modeli proceséw biznesowych.
5. Systemy regutowe.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Modelowanie proces6w biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie aktywnosci, zdarzen, zasobow, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakohczenie procesu. Warunki.

2. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Zdarzenia poczatkowe, koncowe, posrednie, brzegowe. Aktywnosci.
Bramy. Przeplywy sterowania, przeptywy wiadomosci, asocjacje. Artefakty. Podprocesy. Transakcje. Pule i tory. Rodzaje diagraméw,
diagramy wspotpracy, choreografii, konwersaciji.

3. Decision Model and Notation. Tabele decyzyjne. FEEL. Case Management Model and Notation. Regutly biznesowe.

4. Podstawowe wiadomosci o analizie i optymalizacji proceséw biznesowych. Problemy modelowania. Problem wykonalnosci procesu.
Petle. Zakleszczenia. Analiza syntaktyczna, semantyczna, pragmatyczna modelu procesu.

5. Systemy regutowe. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy projektowania i analizy regut. Algorytmy
wnioskowania. RETE.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Modelowanie procesow biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie aktywnosci, zdarzen, zasobow, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu. Warunki.

2. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Zdarzenia poczatkowe, konicowe, posrednie, brzegowe. Aktywnosci.
Bramy. Przeptywy sterowania, przeptywy wiadomosci, asocjacje. Artefakty. Podprocesy. Transakcje. Pule i tory. Rodzaje diagraméw,
diagramy wspétpracy, choreografii, konwersaciji.

3. Decision Model and Notation. Tabele decyzyjne. FEEL. Case Management Model and Notation. Reguty biznesowe.

4. Podstawowe wiadomosci o analizie i optymalizacji proceséw biznesowych. Problemy modelowania. Problem wykonalnosci procesu.
Petle. Zakleszczenia. Analiza syntaktyczna, semantyczna, pragmatyczna modelu procesu.

5. Systemy regutowe. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy projektowania i analizy regut. Algorytmy
wnioskowania. RETE.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajec / grupy zajec: Inzynieria proceséw biznesowych i systeméw regutowych I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi modelowac proste oraz ztozone procesy biznesowe. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Potrafi wykonac¢ analize wymagan, opracowac¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,
2 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przykladowe narzedzia do

. . - IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
modelowania procesow biznesowych.

Potrafi krytycznie oceni€¢ zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z
4 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie modelowania proceséw IN1_KO01 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujacym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie modeléw proceséw biznesowych.

3. Implementacja wybranych proceséw, regut biznesowych, systemu wnioskujgcego.
4. Symulacja, testowanie oraz optymalizacja proceséw biznesowych.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan. Eksploracja i odkrywanie proceséw na bazie dowodéw (analiza dokumentacji, obserwacja,
automatyczna eksploracja), na bazie wywiadoéw i rozméw, na bazie warsztatow. Przygotowanie projektu koncepcyjnego.
2. Projekt modelu procesdw biznesowych z wykorzystaniem notacji BPMN 2.0 z wykorzystaniem narzedzi (np. Signavio
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Academic). Uwzglednienie w modelu aktywnosci (zadan, podprocesow), zdarzen (poczatkowych, koncowe, posrednie), uczestnikéw
procesu (baseny, tory), bram (faczacych, dzielacych), przeptywdéw (sterowania, wiadomosci, asocjacji), artefaktow. Sporzadzenie
diagramow wspéipracy, choreografii oraz konwersaciji.

3. Implementacja wybranych proceséw z wykorzystaniem silnikdw wykonawczych (np. Camunda, Red Hat JBoss BPM Suite, jBPM, Red
Hat Process Automation Manager) procesOw biznesowych oraz regut biznesowych z wykorzystaniem silnikow systemoéw regutowych
(np. Red Hat JBoss Drools).

4. Symulacja, testowanie i optymalizacja proceséw biznesowych. Weryfikacja poprawnosci syntaktycznej, semantycznej oraz
pragmatycznej procesu biznesowego. Analiza jakosSciowa procesu biznesowego oraz optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwencji, w tym standardéow OMG.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec / grupy zajec: Inzynieria proceséw biznesowych i systeméw regutowych I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi modelowac proste oraz ztozone procesy biznesowe. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Potrafi wykonac¢ analize wymagan, opracowac¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,
2 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przykladowe narzedzia do

. . - IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
modelowania procesow biznesowych.

Potrafi krytycznie oceni€¢ zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z
4 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie modelowania proceséw IN1_KO01 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujacym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie modeléw proceséw biznesowych.

3. Implementacja wybranych proceséw, regut biznesowych, systemu wnioskujgcego.
4. Symulacja, testowanie oraz optymalizacja proceséw biznesowych.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan. Eksploracja i odkrywanie proceséw na bazie dowodéw (analiza dokumentacji, obserwacja,
automatyczna eksploracja), na bazie wywiadoéw i rozméw, na bazie warsztatow. Przygotowanie projektu koncepcyjnego.
2. Projekt modelu procesdw biznesowych z wykorzystaniem notacji BPMN 2.0 z wykorzystaniem narzedzi (np. Signavio
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Academic). Uwzglednienie w modelu aktywnosci (zadan, podprocesow), zdarzen (poczatkowych, koncowe, posrednie), uczestnikéw
procesu (baseny, tory), bram (faczacych, dzielacych), przeptywdéw (sterowania, wiadomosci, asocjacji), artefaktow. Sporzadzenie
diagramow wspéipracy, choreografii oraz konwersaciji.

3. Implementacja wybranych proceséw z wykorzystaniem silnikdw wykonawczych (np. Camunda, Red Hat JBoss BPM Suite, jBPM, Red
Hat Process Automation Manager) procesOw biznesowych oraz regut biznesowych z wykorzystaniem silnikow systemoéw regutowych
(np. Red Hat JBoss Drools).

4. Symulacja, testowanie i optymalizacja proceséw biznesowych. Weryfikacja poprawnosci syntaktycznej, semantycznej oraz
pragmatycznej procesu biznesowego. Analiza jakosSciowa procesu biznesowego oraz optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwencji, w tym standardéow OMG.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria wiedzy

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowq te.rmlnologle w zakresie modelowania procesow INI_WO1 Kolokwium
biznesowych i zarzadzania wiedza.
5 Z_na wybrane, przyktadowe narzedzia do modelowania procesow INI_WO7, N1 W04 kolokwium
biznesowych.
3 Zna cele i zasady modelowania proceséw biznesowych. IN1_WO7, IN1_W08, kolokwium

IN1_Wo04

4 Umie modelowac proste procesy biznesowe.

INL_UO0S5, IN1_U12

wykonanie zadania

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje realizowanego przedsiewziecia
5 informatycznego z wykorzystaniem notacji modelowania procesow
biznesowych.

IN1_UO05, IN1_U12

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdanie kolokwiéw. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.

. Wybrane problemy zarzgdzania wiedza.

. Modelowanie proceséw biznesowych.

. Systemy regutowe.

. Standard BPMN.

. Wybrane narzedzia do modelowania.

. Przyktady zastosowan.

. Podstawy analizy modeli proceséw biznesowych.

oO~NO U WNPE
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie procesow biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynnosci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli procesow biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakoriczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie proceséw biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynno$ci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli proceséw biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakonczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria wiedzy

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowq te.rmlnologle w zakresie modelowania procesow INI_WO1 Kolokwium
biznesowych i zarzadzania wiedza.
5 Z_na wybrane, przyktadowe narzedzia do modelowania procesow INI_WO7, N1 W04 kolokwium
biznesowych.
3 Zna cele i zasady modelowania proceséw biznesowych. IN1_WO7, IN1_W08, kolokwium

IN1_Wo04

4 Umie modelowac proste procesy biznesowe.

INL_UO0S5, IN1_U12

wykonanie zadania

biznesowych.

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje realizowanego przedsiewziecia
5 informatycznego z wykorzystaniem notacji modelowania procesow

IN1_UO05, IN1_U12

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdanie kolokwiéw. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Systemy regutowe.
. Standard BPMN.

. Przyktady zastosowan.

oO~NO U WNPE

. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.
. Wybrane problemy zarzgdzania wiedza.
. Modelowanie proceséw biznesowych.

. Wybrane narzedzia do modelowania.

. Podstawy analizy modeli proceséw biznesowych.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie procesow biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynnosci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli procesow biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakoriczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie proceséw biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynno$ci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli proceséw biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakonczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Inzynieria wiedzy

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowq te.rmlnologle w zakresie modelowania procesow INI_WO1 Kolokwium
biznesowych i zarzadzania wiedza.
5 Z_na wybrane, przyktadowe narzedzia do modelowania procesow INI_WO7, N1 W04 kolokwium
biznesowych.
3 Zna cele i zasady modelowania proceséw biznesowych. IN1_WO7, IN1_W08, kolokwium

IN1_Wo04

4 Umie modelowac proste procesy biznesowe.

INL_UO0S5, IN1_U12

wykonanie zadania

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje realizowanego przedsiewziecia
5 informatycznego z wykorzystaniem notacji modelowania procesow
biznesowych.

IN1_UO05, IN1_U12

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdanie kolokwiéw. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.

. Wybrane problemy zarzgdzania wiedza.

. Modelowanie proceséw biznesowych.

. Systemy regutowe.

. Standard BPMN.

. Wybrane narzedzia do modelowania.

. Przyktady zastosowan.

. Podstawy analizy modeli proceséw biznesowych.

oO~NO U WNPE
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie procesow biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynnosci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli procesow biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakoriczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do metod reprezentacji wiedzy. Metody logiczne, graficzne i algebraiczne. Reprezentacja wiedzy numerycznej. Bazy
danych a bazy wiedzy. Podstawy przetwarzania wiedzy. Problemy i metody akwizycji wiedzy.

2. Rodzaje wiedzy w organizacji. Zarzadzanie wiedza. Pozyskiwanie, przechowywanie, przekazywanie wiedzy. Jako$¢ wiedzy. Analiza
wiedzy pod katem spojnosci, petnosci, jednoznacznosci. Optymalizacja zasobéw wiedzy.

3. Modelowanie proceséw biznesowych. Cele i wymagania. Uwzglednianie czynno$ci, zdarzen, zasobdéw, czasu, kolejnosci.
Rozpoczecie i zakonczenie procesu; warunki.

4. Reguly biznesowe (Business Rules, BR). Rodzaje regut biznesowych. Struktura i reprezentacja regut. Zastosowania regut. Elementy
projektowania i analizy regut.

5. Business Process Modeling and Notation. Standard OMG. Komponenty: zdarzenia (poczatkowe, koricowe, posrednie), czynnosci,
rozgatezienia i ztgczenia, przeptywy (sekwencje, wiadomosci, asocjacje). Artefakty. Grupowanie czynnosci. Baseny i tory. Rodzaje
diagramow. Business Process Execution Language (BPEL).

6. Wybrane systemy narzedziowe do modelowania procesow.

7. Przyktady zastosowan modeli proceséw biznesowych.

8. Podstawowe wiadomosci o analizie proceséw biznesowych. Problemy modelowanie. Problem wykonalnosci (zakonczenia) procesu.
Petle. Zakleszczenia.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria wiedzy I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi modelowac proste oraz ztozone procesy biznesowe. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Potrafi wykonac¢ analize wymagan, opracowac¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,
2 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przykladowe narzedzia do

. . - IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
modelowania procesow biznesowych.

Potrafi krytycznie oceni€¢ zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z
4 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie modelowania proceséw IN1_KO01 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Oddanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie modelu proceséw biznesowych.

3. Implementacja wybranych proceséw oraz regut biznesowych.

4. Symulacja, testowanie oraz optymalizacja proceséw biznesowych.
5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan. Eksploracja i odkrywanie proceséw na bazie dowodéw (analiza dokumentacji, obserwacja,
automatyczna eksploracja), na bazie wywiadoéw i rozméw, na bazie warsztatow. Przygotowanie projektu koncepcyjnego.
2. Projekt modelu procesdw biznesowych z wykorzystaniem notacji BPMN 2.0 z wykorzystaniem narzedzi (np. Signavio
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Academic). Uwzglednienie w modelu aktywnosci (zadan, podprocesow), zdarzen (poczatkowych, koncowe, posrednie), uczestnikéw
procesu (baseny, tory), bram (faczacych, dzielacych), przeptywdéw (sterowania, wiadomosci, asocjacji), artefaktow. Sporzadzenie
diagramow kolaboracji, choreografii oraz konwersac;ji.

3. Implementacja wybranych proceséw z wykorzystaniem silnikéw wykonawczych (np. Red Hat JBoss BPM Suite, jBPM, Red Hat
Process Automation Manager) procesow bhiznesowych oraz regut biznesowych z wykorzystaniem silnikbw systemow regutowych (np.
Red Hat JBoss Drools).

4. Symulacja, testowanie i optymalizacja proceséw biznesowych. Weryfikacja poprawnosci syntaktycznej, strukturalnej oraz
pragmatycznej procesu biznesowego. Analiza jakoSciowa procesu biznesowego oraz optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwencji, w tym standardéow OMG.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria wiedzy I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi modelowac proste oraz ztozone procesy biznesowe. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Potrafi wykonac¢ analize wymagan, opracowac¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,
2 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przykladowe narzedzia do

. . - IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
modelowania procesow biznesowych.

Potrafi krytycznie oceni€¢ zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z
4 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie modelowania proceséw IN1_KO01 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Oddanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie modelu proceséw biznesowych.

3. Implementacja wybranych proceséw oraz regut biznesowych.

4. Symulacja, testowanie oraz optymalizacja proceséw biznesowych.
5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan. Eksploracja i odkrywanie proceséw na bazie dowodéw (analiza dokumentacji, obserwacja,
automatyczna eksploracja), na bazie wywiadoéw i rozméw, na bazie warsztatow. Przygotowanie projektu koncepcyjnego.
2. Projekt modelu procesdw biznesowych z wykorzystaniem notacji BPMN 2.0 z wykorzystaniem narzedzi (np. Signavio
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Academic). Uwzglednienie w modelu aktywnosci (zadan, podprocesow), zdarzen (poczatkowych, koncowe, posrednie), uczestnikéw
procesu (baseny, tory), bram (faczacych, dzielacych), przeptywdéw (sterowania, wiadomosci, asocjacji), artefaktow. Sporzadzenie
diagramow kolaboracji, choreografii oraz konwersac;ji.

3. Implementacja wybranych proceséw z wykorzystaniem silnikéw wykonawczych (np. Red Hat JBoss BPM Suite, jBPM, Red Hat
Process Automation Manager) procesow bhiznesowych oraz regut biznesowych z wykorzystaniem silnikbw systemow regutowych (np.
Red Hat JBoss Drools).

4. Symulacja, testowanie i optymalizacja proceséw biznesowych. Weryfikacja poprawnosci syntaktycznej, strukturalnej oraz
pragmatycznej procesu biznesowego. Analiza jakoSciowa procesu biznesowego oraz optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwencji, w tym standardéow OMG.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria wiedzy I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi modelowac proste oraz ztozone procesy biznesowe. IN1_U01, IN1_U05 wykonanie zadania
Potrafi wykonac¢ analize wymagan, opracowac¢ harmonogram realizacji IN1_U01, IN1_U11,
2 projektu oraz sporzadzi¢ kompletng dokumentacje techniczng IN1_U13, IN1_U07, wykonanie zadania
projektowanego systemu. IN1_U12

Zna i potrafi wykorzystywac wybrane, przykladowe narzedzia do

. . - IN1_U05, IN1_U12 wykonanie zadania
modelowania procesow biznesowych.

Potrafi krytycznie oceni€¢ zrealizowane zadanie a takze umie korzystac z
4 wiedzy i doswiadczenia ekspertéw w dziedzinie modelowania proceséw IN1_KO01 wykonanie zadania
biznesowych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

Warunki zaliczenia

Oddanie oraz zaliczenie projektu. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Analiza wymagan, projekt koncepcyjny.

2. Wykonanie modelu proceséw biznesowych.

3. Implementacja wybranych proceséw oraz regut biznesowych.

4. Symulacja, testowanie oraz optymalizacja proceséw biznesowych.
5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Analiza oraz specyfikacja wymagan. Eksploracja i odkrywanie proceséw na bazie dowodéw (analiza dokumentacji, obserwacja,
automatyczna eksploracja), na bazie wywiadoéw i rozméw, na bazie warsztatow. Przygotowanie projektu koncepcyjnego.
2. Projekt modelu procesdw biznesowych z wykorzystaniem notacji BPMN 2.0 z wykorzystaniem narzedzi (np. Signavio
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Academic). Uwzglednienie w modelu aktywnosci (zadan, podprocesow), zdarzen (poczatkowych, koncowe, posrednie), uczestnikéw
procesu (baseny, tory), bram (faczacych, dzielacych), przeptywdéw (sterowania, wiadomosci, asocjacji), artefaktow. Sporzadzenie
diagramow kolaboracji, choreografii oraz konwersac;ji.

3. Implementacja wybranych proceséw z wykorzystaniem silnikéw wykonawczych (np. Red Hat JBoss BPM Suite, jBPM, Red Hat
Process Automation Manager) procesow bhiznesowych oraz regut biznesowych z wykorzystaniem silnikbw systemow regutowych (np.
Red Hat JBoss Drools).

4. Symulacja, testowanie i optymalizacja proceséw biznesowych. Weryfikacja poprawnosci syntaktycznej, strukturalnej oraz
pragmatycznej procesu biznesowego. Analiza jakoSciowa procesu biznesowego oraz optymalizacja.

5. Sporzadzenie kompletnej dokumentacji technicznej projektu z wykorzystaniem przyjetych konwencji, w tym standardéow OMG.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jezyki formalne i kompilatory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

1 Zna i rozumie podstawy jezykéw formalnych i kompilatoréw.

IN1_WO3

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

Zna podstawowe pojecia zwigzane z definiowaniem jezykéw formalnych
2 (gramatyki, automaty, wyrazenia regularne) i budowa kompilatoréw.

IN1_U01, IN1_U11,
IN1_U13, IN1_U07

wykonanie zadania,
kolokwium, wypowiedz ustna

Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie algorytmdw i struktur danych, a takze wspotpracowac w grupie i
ma $Swiadomos$¢ potrzeby ustawicznego samoksztatcenia i
samodoskonalenia; jest gotéw odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania
wspoétczesnego spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawa.

IN1_KO1, IN1_KO02,
IN1_KO3

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach.)
ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu)
ocena wypowiedzi ustnej (Samodzielne rozwigzanie problemu.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu)
ocena wypowiedzi ustnej (Samodzielne rozwigzanie problemu.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na éwiczeniach jest obowigzkowa. Obecnos$¢ na wyktadach jest wysoce pozadana. Obecnos¢ na wyktadach moze by¢ kontrolowana i

nagradzana np. dodatkowymi punktami.

Suma uzyskanych punktéw jest skalowana do 100. Liczba punktéw jest przeliczana na ocene zgodnie z aktualnie obowigzujgcym regulaminem studiow.
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Tresci programowe (opis skrécony)

1. Metody definiowania jezykow.

2. Metody kompilaciji.

3. Budowa skanera, parsera i generatora.

4. Praktyczne przyktady rozbioru gramatycznego.
5. Narzedzia do automatyzacji procesu kompilacji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie jezyka, jezyki naturalne i sztuczne, skladnia, semantyka i pragmatyka jezyka — metody formalizacji, jezyk a metajezyk,
podstawowe sposoby opisu sktadni. Definicja gramatyki generacyjnej, wyprowadzenie, klasyfikacja Chomsky’ego. Przyktady jezykow i
gramatyk, odnajdywanie jezyka generowanego przez gramatyke, budowanie gramatyki dla jezyka. Definicje zwigzane z rozbiorem,
wieloznacznos¢ i jednoznacznos$¢ gramatyk, rekursywnos¢ gramatyki, strategie generacyjna i redukcyjna rozbioru gramatycznego,
wyprowadzenie kanoniczne. Automat deterministyczny, jezyk akceptowany przez automat, automat niedeterministyczny, metoda
usuwania niedeterminizmu i algorytm przejScia pomiedzy automatami, algorytmy przejScia pomiedzy gramatykami a automatami,
optymalizacja automatu, usuwanie standw nieosiggalnych i nierozréznialnych, przyktad redukowania automatu. Lemat o pompowaniu.
Pojecie wyrazenia regularnego, podstawowe wlasnosci i operacje na wyrazeniach. Podstawowe pojecia, kompilator, translator,
interpreter, preprocesor, postprocesor. Ogolna budowa i zasada dziatania kompilatora, skaner, parser, optymalizator, generator. Metoda
zstepujaca, metoda wstepujaca, przyklady, problem wyboru produkcji, problem wyboru osnowy. Problem nawrotdw. Analizatory klasy
LL, analizatory klasy LR. Wykrywanie btedéw i wydobywanie sie z btedéw, przebudowa drzewa sktadniowego i kontynuowanie analizy
sktadniowej, komunikaty o btedach. Funkcje PRFX i FOLLOW, definicja gramatyki LL(k), wtasnosci i twierdzenia. Budowa automatu i
algorytm rozktadu LL(k). Przyklady parsingu na przyktadzie analizatoréw LL(1), tablica sterujgca gramatyki. Wiasnosci gramatyk i
parserow LL(k), usuwanie lewostronnej rekursji, lewostronna faktoryzacja gramatyki, problem epsilon produkcji. Generatory parseréw i
skanerow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

W ramach przedmiotu prowadzone sg laboratoria. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzajg wiedze przekazywana podczas wyktadow.
Celem zajec jest definiowanie jezykéw formalnych, i wybrane elementy dziatania kompilatoréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jezyki formalne i kompilatory I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
wykonanie zadania,
1 Zna i rozumie podstawy jezykéw formalnych i kompilatoréw. IN1_WO03 kolokwium, wypowiedz ustna

Zna podstawowe pojecia zwigzane z definiowaniem jezykéw formalnych
2 (gramatyki, automaty, wyrazenia regularne) i budowg kompilatoréw.

IN1_UO01, IN1_U11,
IN1_U13, IN1_U07

kolokwium

Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie algorytméw i struktur danych, a takze wspotpracowac w grupie i
ma Swiadomos$¢ potrzeby ustawicznego samoksztatcenia i IN1_KO1, IN1_KO02,
samodoskonalenia; jest gotow odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania IN1_KO03
wspotczesnego spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawa.

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Samodzielne rozwigzanie problemu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedz)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
Suma uzyskanych punktéw jest skalowana do 100. Liczba punktow jest przeliczana na ocene zgodnie z aktualnie obowigzujgcym regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Metody definiowania jezykow.

2. Metody kompilacji.

3. Budowa skanera, parsera i generatora.
4. Praktyczne przyktady rozbioru gramatycznego.
5. Narzedzia do automatyzacji procesu kompilaciji.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

W ramach projektu projektowany i implementowany jest kompilator przyktadowego jezyka, lub istotnego jego fragmentu, z
wykorzystaniem dostepnych narzedzi.

Pojecie jezyka, jezyki naturalne i sztuczne, skladnia, semantyka i pragmatyka jezyka — metody formalizacji, jezyk a metajezyk,
podstawowe sposoby opisu sktadni. Definicja gramatyki generacyjnej, wyprowadzenie, klasyfikacja Chomsky’ego. Przyktady jezykow i
gramatyk, odnajdywanie jezyka generowanego przez gramatyke, budowanie gramatyki dla jezyka. Definicje zwigzane z rozbiorem,
wieloznacznos¢ i jednoznacznos¢ gramatyk, rekursywnos¢ gramatyki, strategie generacyjna i redukcyjna rozbioru gramatycznego,
wyprowadzenie kanoniczne. Automat deterministyczny, jezyk akceptowany przez automat, automat niedeterministyczny, metoda
usuwania niedeterminizmu i algorytm przejscia pomiedzy automatami, algorytmy przejScia pomiedzy gramatykami a automatami,
optymalizacja automatu, usuwanie standw nieosiggalnych i nierozréznialnych, przyktad redukowania automatu. Lemat o pompowaniu.
Pojecie wyrazenia regularnego, podstawowe wiasnosci i operacje na wyrazeniach. Podstawowe pojecia, kompilator, translator,
interpreter, preprocesor, postprocesor. Ogoélna budowa i zasada dziatania kompilatora, skaner, parser, optymalizator, generator. Metoda
zstepujaca, metoda wstepujaca, przyktady, problem wyboru produkcji, problem wyboru osnowy. Problem nawrotdéw. Analizatory klasy
LL, analizatory klasy LR. Wykrywanie btedéw i wydobywanie sie z btedéw, przebudowa drzewa sktadniowego i kontynuowanie analizy
sktadniowej, komunikaty o btedach. Funkcje PRFX i FOLLOW, definicja gramatyki LL(k), wtasnosci i twierdzenia. Budowa automatu i
algorytm rozktadu LL(k). Przyklady parsingu na przyktadzie analizatoréw LL(1), tablica sterujgca gramatyki. Wiasnosci gramatyk i
parserow LL(k), usuwanie lewostronnej rekursji, lewostronna faktoryzacja gramatyki, problem epsilon produkcji. Generatory parseréw i
skanerow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Jezyki znacznikowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 LO Zaliczenie z oceng 2
Razem 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada zaawansowang wiedze w zakresie jezykow, metod, algorytmow
1 oraz paradygmatow programowania, ma wiedze w zakresie modelowania, | IN1_WO07 kolokwium
analizowania oraz przetwarzania danych.
Zna standardy i normy techniczne stosowane w informatyce, posiada
2 elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa IN1_W11 kolokwium
patentowego oraz problemoéw prawnych w informatyce.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
3 mte_growa(_: uzxskane mformaCJe, dokonyv_vac ich krytyczn_ej_ interpretacji, a IN1_UO1 Kolokwium
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji cztowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem
4 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika. | IN1_U02 kolokwium
Poréwnuje i ocenia rozwigzania projektowe systemow informatycznych ze
5 wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (skalowalnos¢, IN1_U04 kolokwium
szybkos¢ dziatania, koszt itp.).
Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemoéw informatycznych na
6 poziomie realizowanych funkgcji, takze z wykorzystaniem standardowych IN1_Uo07 kolokwium
notaciji.
Jest gotéw do odpowiedzialnego kultywowania wzoréw wtasciwego
7 poste_powama w _src_)d_OW|sku pracy i poza nim, w tym _podstawowych zasad IN1_KO4 Kolokwium
bezpieczenstwa i higieny oraz ergonomii pracy obowigzujgcych w
przemysle IT.
Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie
wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
Warunki zaliczenia
1. Kolokwium.
2. Realizacja zadan laboratoryjnych.
3. Aktywnos¢ na zajeciach.
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Tresci programowe (opis skrécony)

1. Praktyczna znajomos¢ jezyka XML
2. Praktyczna znajomos¢ jezyka HTML
3. Praktyczna znajomos¢ jezyka Markdown

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

XML (wprowadzenie, omoéwienie struktury, praktyczne zastosowanie jezyka),
HTML (wprowadzenie, omowienie struktury, omowienie podstawowych znacznikéw, praktyczne zastosowanie jezyka),
Markdown (wprowadzenie, oméwienie sktadni, praktyczne zastosowanie jezyka).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Kryptografia i bezpieczenstwo aplikacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze oraz zna terminologie zwigzang z ochrong i
1 bezpieczenstwem danych w aplikacjach IN1_WO03, IN1_WO0S6, Kolokwium
komputerowych, aplikacjach i systemach internetowych oraz systemach IN1_Wo01
cyfrowych.
Potrafi dostrzec i zminimalizowac ryzyka zwigzane z bezpieczenstwem INL UOL IN1 UOS
2 danych w aplikacjach komputerowych, aplikacjach i systemach INL UOS wykonanie zadania
internetowych oraz systemach cyfrowych. -
3 Potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane w aplikacjach komputerowych, IN1_UO01, IN1_U08, konanie zadania
aplikacjach i systemach internetowych oraz systemach cyfrowych. IN1_U05 wy
Potrafi wykorzystac istniejgce algorytmy kryptograficzne do zabezpieczenia
7 . . L IN1_UO01, IN1_U08, . .
4 programow komputerowych oraz aplikacji i systemow internetowych. IN1_UO5 wykonanie zadania
Rozumie potrzebe ochrony oraz zapewnienia poufnosci danych a takze
5 bezpieczenstwa systeméw informatycznych oraz stosowania zabezpieczen | IN1_K05 wykonanie zadania
informatycznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdanie kolokwiow. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczenstwa aplikacji.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego.

3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego.

4. Funkcje skrétu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy.

6. Podpis cyfrowy.
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7. Technologia blockchain.
8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczenstwo danych oraz aplikacji w systemach informatycznych.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego. Charakterystyka i zastosowanie. Sposoby implementacji programowej z wykorzystaniem
jezykéw programowania. Poréwnanie implementacji programowej i sprzetowej (ztozonos¢, funkcjonalno$¢, szybkos¢ dziatania,
bezpieczenstwo). Algorytmy szyfrowania blokowego (AES, DES) oraz strumieniowego (RC4). Zalety i wady algorytméw symetrycznych.
3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego. Podstawowe zatozenia w kryptografii asymetrycznej. Pojecie klucza publicznego i
prywatnego. Podstawowe algorytmy (RSA, El-Gamala). Zalety i wady algorytméw asymetrycznych.

4. Funkcje skrétu (MD5, SHA-1, SHA-3). Ogdlna charakterystyka oraz zastosowanie (hasta, podpis elektroniczny, kryptowaluty). Zalety i
wady funkcji skrotu. Implementacja programowa i sprzetowa wybranych algorytmow funkcji skrétu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy. Podstawowe pojecia. Mieszanie haset (Argon2, PBKDF2, bcrypt).

6. Technologia blockchain. Podstawowe pojecia. Ogodlna charakterystyka oraz zastosowanie (inteligentne kontrakty, kryptowaluty).
Implementacje technologii blockchain. Mechanizmy proof-of-work i proof-of-stake.

7. Podpis cyfrowy. Ogélna charakterystyka, zastosowanie, podstawowe witasnos$ci oraz mechanizmy. Podpis tradycyjny a podpis
cyfrowy, poréwnanie pod katem bezpieczenstwa i wiarygodnosci.

8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Standaryzacja OWASP, National Cybersecurity FFRDC. Analiza atakéw (np. SQL-Injection,
Cross-site Scripting XSS, Cross-Site Request Forgery CSFR). Zabezpieczenia systeméw internetowych na poziomie bazy, aplikacji,

serwera.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczenstwo danych oraz aplikacji w systemach informatycznych.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego. Charakterystyka i zastosowanie. Sposoby implementacji programowej z wykorzystaniem
jezykéw programowania. Poréwnanie implementacji programowej i sprzetowej (ztozonos¢, funkcjonalno$¢, szybkos¢ dziatania,
bezpieczenstwo). Algorytmy szyfrowania blokowego (AES, DES) oraz strumieniowego (RC4). Zalety i wady algorytméw symetrycznych.
3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego. Podstawowe zatozenia w kryptografii asymetrycznej. Pojecie klucza publicznego i
prywatnego. Podstawowe algorytmy (RSA, El-Gamala). Zalety i wady algorytméw asymetrycznych.

4. Funkcje skrétu (MD5, SHA-1, SHA-3). Ogdlna charakterystyka oraz zastosowanie (hasta, podpis elektroniczny, kryptowaluty). Zalety i
wady funkcji skrotu. Implementacja programowa i sprzetowa wybranych algorytmoéw funkcji skrétu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy. Podstawowe pojecia. Mieszanie haset (Argon2, PBKDF2, berypt).

6. Technologia blockchain. Podstawowe pojecia. Ogélna charakterystyka oraz zastosowanie (inteligentne kontrakty, kryptowaluty).
Implementacje technologii blockchain. Mechanizmy proof-of-work i proof-of-stake.

7. Podpis cyfrowy. Ogolna charakterystyka, zastosowanie, podstawowe witasnosci oraz mechanizmy. Podpis tradycyjny a podpis
cyfrowy, poréwnanie pod katem bezpieczenstwa i wiarygodnosci.

8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Standaryzacja OWASP, National Cybersecurity FFRDC. Analiza atakéw (np. SQL-Injection,
Cross-site Scripting XSS, Cross-Site Request Forgery CSFR). Zabezpieczenia systeméw internetowych na poziomie bazy, aplikaciji,
serwera.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Kryptografia i bezpieczenstwo aplikacji

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze oraz zna terminologie zwigzang z ochrong i
1 bezpieczenstwem danych w aplikacjach IN1_WO03, IN1_WO0S6, Kolokwium
komputerowych, aplikacjach i systemach internetowych oraz systemach IN1_Wo01
cyfrowych.
Potrafi dostrzec i zminimalizowac ryzyka zwigzane z bezpieczenstwem INL UOL IN1 UOS
2 danych w aplikacjach komputerowych, aplikacjach i systemach INL UOS wykonanie zadania
internetowych oraz systemach cyfrowych. -
3 Potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane w aplikacjach komputerowych, IN1_UO01, IN1_U08, konanie zadania
aplikacjach i systemach internetowych oraz systemach cyfrowych. IN1_U05 wy
Potrafi wykorzystac istniejgce algorytmy kryptograficzne do zabezpieczenia
7 . . L IN1_UO01, IN1_U08, . .
4 programow komputerowych oraz aplikacji i systemow internetowych. IN1_UO5 wykonanie zadania
Rozumie potrzebe ochrony oraz zapewnienia poufnosci danych a takze
5 bezpieczenstwa systeméw informatycznych oraz stosowania zabezpieczen | IN1_K05 wykonanie zadania
informatycznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdanie kolokwiow. Oceny wystawiane zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw obowigzujgcym w uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczenstwa aplikacji.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego.

3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego.

4. Funkcje skrétu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy.

6. Podpis cyfrowy.
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7. Technologia blockchain.
8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczehnstwo danych oraz aplikacji w systemach informatycznych.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego. Charakterystyka i zastosowanie. Sposoby implementacji programowej z wykorzystaniem
jezykéw programowania. Poréwnanie implementacji programowej i sprzetowej (ztozono$¢, funkcjonalnos¢, szybkos¢ dziatania,
bezpieczenstwo). Algorytmy szyfrowania blokowego (AES, DES) oraz strumieniowego (RC4). Zalety i wady algorytméw symetrycznych.
3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego. Podstawowe zatozenia w kryptografii asymetrycznej. Pojecie klucza publicznego i
prywatnego. Podstawowe algorytmy (RSA, El-Gamala). Zalety i wady algorytméw asymetrycznych.

4. Funkcje skrotu (MD5, SHA-1, SHA-3). Ogolna charakterystyka oraz zastosowanie (hasta, podpis elektroniczny, kryptowaluty). Zalety i
wady funkcji skrétu. Implementacja programowa i sprzetowa wybranych algorytméw funkcji skrétu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy. Podstawowe pojecia. Mieszanie haset (Argon2, PBKDF2, berypt).

6. Technologia blockchain. Podstawowe pojecia. Ogoélna charakterystyka oraz zastosowanie (inteligentne kontrakty, kryptowaluty).
Implementacje technologii blockchain. Mechanizmy proof-of-work i proof-of-stake.

7. Podpis cyfrowy. Ogolna charakterystyka, zastosowanie, podstawowe witasnosci oraz mechanizmy. Podpis tradycyjny a podpis
cyfrowy, poréwnanie pod katem bezpieczenstwa i wiarygodnosci.

8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Standaryzacja OWASP, National Cybersecurity FFRDC. Analiza atakéw (np. SQL-Injection,
Cross-site Scripting XSS, Cross-Site Request Forgery CSFR). Zabezpieczenia systeméw internetowych na poziomie bazy, aplikaciji,
serwera.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Podstawowe pojecia i mechanizmy szyfrowania danych. Polityki bezpieczenstwo danych oraz aplikacji w systemach informatycznych.
2. Algorytmy szyfrowania symetrycznego. Charakterystyka i zastosowanie. Sposoby implementacji programowej z wykorzystaniem
jezykéw programowania. Poréwnanie implementacji programowej i sprzetowej (ztozonos¢, funkcjonalnos$¢, szybkos¢ dziatania,
bezpieczenstwo). Algorytmy szyfrowania blokowego (AES, DES) oraz strumieniowego (RC4). Zalety i wady algorytmdéw symetrycznych.
3. Algorytmy szyfrowania asymetrycznego. Podstawowe zatozenia w kryptografii asymetrycznej. Pojecie klucza publicznego i
prywatnego. Podstawowe algorytmy (RSA, El-Gamala). Zalety i wady algorytméw asymetrycznych.

4. Funkcje skrétu (MD5, SHA-1, SHA-3). Ogdlna charakterystyka oraz zastosowanie (hasta, podpis elektroniczny, kryptowaluty). Zalety i
wady funkcji skrétu. Implementacja programowa i sprzetowa wybranych algorytméw funkcji skrotu.

5. Funkcje wyprowadzania kluczy. Podstawowe pojecia. Mieszanie haset (Argon2, PBKDF2, bcrypt).

6. Technologia blockchain. Podstawowe pojecia. Ogoélna charakterystyka oraz zastosowanie (inteligentne kontrakty, kryptowaluty).
Implementacje technologii blockchain. Mechanizmy proof-of-work i proof-of-stake.

7. Podpis cyfrowy. Ogélna charakterystyka, zastosowanie, podstawowe wiasnosci oraz mechanizmy. Podpis tradycyjny a podpis
cyfrowy, poréwnanie pod katem bezpieczenstwa i wiarygodnosci.

8. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Standaryzacja OWASP, National Cybersecurity FFRDC. Analiza atakéw (np. SQL-Injection,
Cross-site Scripting XSS, Cross-Site Request Forgery CSFR). Zabezpieczenia systeméw internetowych na poziomie bazy, aplikacji,

serwera.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kryptografia oraz bezpieczenstwo sieci i systemow informatycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 | Ma wiedze w zakresie algorytméw wykorzystywanych w kryptografii i ich INT W03 egzamin, kolokwium,
zlozonosci obliczeniowej . - wykonanie zadania

5 Ma zaawansowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa systeméw IN1 WOB egzamin, kolokwium,
operacyjnych. - wykonanie zadania
Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa sieci egzamin, kolokwium,

3 i o IN1_WO06, IN1L_W01 : ;
komputerowych i systeméw informatycznych. wykonanie zadania
Potrafi stosowa¢ odpowiednie standardy i normy techniczne w zakresie
bezpieczenstwa systemdw i sieci informatycznych w procesie zarzadzania egzamin, kolokwium,

4 . ., A o IN1_WO06, IN1_W11 : X
bezpieczenstwem sieci i systemdw informatycznych. wykonanie zadania
Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi

5 |ntegrow§1c u;yskane informacje, (?c.)konywacllch |nt'e.rpretac1|, a takze IN1_UO1 wykonanie zadania
wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadniaé opinie.
Potrafi stosowa¢ odpowiednie standardy i normy techniczne w zakresie

6 bezpieczenstwa systemdw i sieci informatycznych w procesie zarzadzania INL UO8 egzamin, kolokwium,
bezpieczenstwem sieci i systemow informatycznych. - wykonanie zadania

7 Potrafi pracowaé !ndywldualnle iw zespo]e; umie oszacowac czas IN1_U10 wykonanie zadania
potrzebny na realizacje zleconego zadania.

8 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji INL_U12 wykonanie zadania
zawodowych.
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej pracy, przestrzega zasad etyki

9 zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w spos6b profesjonalny. | IN1_K02, IN1_KO05 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Pytania testowe na egzaminie.)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
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ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczenh na laboratorium.)
umiejetnosci:

egzamin (Pytania testowe na egzaminie.)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczenh na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczenh na laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Ztozenie egzaminu, obejmujacego 30 pytan z wynikiem pozytywnym (uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktow).

Laboratorium:

Wykonanie wszystkich planowych éwiczen, uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktéw z testow sprawdzajacych wiedze z kazdego ¢wiczenia,
pozytywna ocena z czesci praktycznej cwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Tresci programowe (skrécony opis)

. Ogdlna charakterystyka kryptografii

. Podstawowe techniki szyfrowania

. Algorytmy symetryczne

. Algorytmy asymetryczne

. Funkcje jednokierunkowe

. Funkcje skrotu

. Zagadnienie bezpieczenstwa systeméw informatycznych w Polskich Normach
. Techniki i metody ochrony sieci komputerowych

O~NO U WNPE

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogolna charakterystyka kryptografii. Szyfrowanie danych — przeglad zastosowan. Podstawowe techniki szyfrowania — metoda
podstawiania, szyfrowania blokowe, XOR, S-boksy. Funkcje jednokierunkowe. Funkcje skrétu MD5, rodziny SHA. Algorytmy
symetryczne: DES, 3DES, AES, IDEA. Tryby szyfrowania. Ciggi pseudolosowe. Szyfrowanie strumieniowe. Algorytmy asymetryczne:
RSA, ElGamala. Zarzadzanie kluczami PKI. Stosowanie podpisu elektronicznego — rola Narodowego Centrum Certyfikacji. PGP —
generowanie certyfikatébw. Wybrane zagadnienie bezpieczenstwa systemow informatycznych w Polskich Normach. Rozporzadzenie
RODO - polityka bezpieczenstwa. Klasyfikacja zagrozen w sieci Internet — standardy, przeglad i klasyfikacja atakéw. Techniki i metody
ochrony sieci komputerowych. Generatory haset. Uwierzytelnianie jednostronne, dwustronne, uwierzytelnianie z udzialem trzeciej strony.
Metody identyfikacji uzytkownikéw i komputeréw. Strategie kontroli dostepu oraz autoryzacji. Tunele VPN oraz protokdt IPsec.
Bezpieczenstwo na poziomie warstwy sesji - protokoty SSL/TLS. Zarzadzanie bezpieczenstwem: monitorowanie zabezpieczen,
wykrywanie intruzéw (IDS/IPS), narzedzia analizy zabezpieczeri (statystyki, dzienniki zdarzen). Srodowiska o zwiekszonym
bezpieczenstwie - TDE (bazy danych). Elementy projektowania i realizacji zapory. Bezpieczne techniki programowania: ochrona przed
btedami wg OWASP., Wzmianka o bezpieczenstwie l0T - przetwarzanie na brzegu sieci i we mgle.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych

. Funkcje skrotu. Certyfikaty. Narodowe Centrum Certyfikacji.

. Podpisywanie i szyfrowanie poczty elektronicznej.

. Filtracja pakietéw - zapora sieciowa w Linuxie — I.

. Zabezpieczenia protokotéw rutingu. Filtracja pakietéw i segmentacja sieci - listy ACL.
. Zapewnienie dostepnosci ustugi - rownowazenie ruchu, tgcze zapasowe.

. Zapora sprzetowa - filtracja wyrazeniami regularnymi na przyktadzie ASA.

. Zmiana wartosci pél nagtéwka datagramu IP - zapora sieciowa w Linuxie - II.

. Architektura DMZ - serwer www w strefie DMZ.

© 0 N O O b WN PP

. Konfiguracja VPN - uwierzytelniany zdalny dostep z wykorzystaniem SSL.
10. IPsec - kanat komunikacyjny dla zdalnego uzytkownika.

11. Wybrane zastosowania openssl. Urzad certyfikaciji.

12. Polityka bezpieczenstwa — RODO.
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13. Ochrona sieci urzgdzeniem klasy UTM.
14. IPsec - konfiguracja i zastosowanie tunelu Site-to-Site.
15. Ochrona sieci wewnetrznej. Uzupetnianie zalegtosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Laboratorium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna etapy tworzenia systemu informatycznego. Posiada wiedze w zakresie
zarzgdzania, w szczeg6lnosci zarzadzania projektami oraz zarzadzania

1 jakoscig oraz zna i rozumie zasady tworzenia oraz funkcjonowania IN1_W10 praca dyplomowa
przedsiebiorstw, w tym przedsiebiorczosci indywidualnej

Posiada umiejetnos¢ pracy w duzym zespole projektowym. Potrafi wykonaé
i postugiwac sie dokumentacjg techniczng tworzonego systemu

informatycznego lub aplikacji. Potrafi zbudowac¢ fragment systemu IN1_U11, IN1_U13,
2 . L . oo praca dyplomowa
informatycznego lub aplikacji w oparciu o przygotowang specyfikacje. IN1_U05
Potrafi przetestowac i wdrozy¢ zaprojektowany system informatyczny,
aplikacje lub komponent.
3 Zna i potrafi zastosowac zasady pracy w zespole i ponoszenia INI_KO2, IN1_KO3 praca dyplomowa

odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zajeé: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie realizacji zadania problemowego oraz aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie ztozonych probleméw informatycznych.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Utworzenie fragmentu systemu informatycznego, aplikacji lub komponentu (zadanie problemowe) bedacych elementem realizowanej
pracy inzynierskiej z uwzglednieniem nastepujacych etapow:
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1. Przeprowadzenie analizy problemow inzynierskich stanowiacych przedmiot pracy dyplomowej, w tym analizy literatury i istniejacych
rozwigzan.

2. Przygotowanie proponowanych rozwigzan wraz z dokumentacjg, analiza SWOT oraz dyskusja.

3. Utworzenie prototypéw oraz przeprowadzenie dla nich testéw, symulacji oraz zebranie wynikéw.

4. Ewaluacja oraz dyskusja nad testowanymi prototypami wraz z ich ocenag.

5. Przyjecie optymalnego rozwigzania wraz z opracowaniem koncowej dokumentacji.

Na etapie projektowania powinny zosta¢ wykorzystane ogdlnie przyjete standardy oraz notacje.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IN1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
IN1_U12 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IN1_K01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont
rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowos¢ czlowieka, charakter, ubior
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki

edukacja, projekty naukowe

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
przymiotniki i przystéweki

mowa zalezna

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :
relacje miedzyludzkie
panstwo i spoteczenstwo
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rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczeh

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IN1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
IN1_U12 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IN1_K01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Relacje miedzyludzkie: rodzinne, przyjacielskie i mitosne; praca nad zwigzkiem, wyrazanie uczu¢; ograniczenia; pasje: sztuki piekne,
teatr, kino, muzyka; miejsce jezyka francuskiego na sSwiecie, frankofonia; gastronomia francuska, podréze kulinarne; miasto i jego
dzielnice, zalety i wady zycia w miescie; podréze, ich przygotowywanie i doswiadczanie.

Zagadnienia gramatyczne:

Czasy przeszie: passé composé, imparfait i plus-que-parfait, wyrazenia okres$lajgce czas, sposoby wyrazania koniecznos$ci i powinnosci,
pytanie w trzech rejestrach jezykowych: formalnym, codziennymi potocznym; tryb przypuszczajgcy; sposoby wyrazania przyczyny i
skutku; zaimki rzeczowne nieokre$lone; przeczenie; sposoby wyrazania zyczenia i woli; strona bierna; miejsce przymiotnika w zdaniu;
nominalizacja; okoliczniki miejsca: wyrazenia przyimkowe i przystowki.

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
Nauka i studia; konsumpcja i ekonomia, konsumpcja i Srodowisko; rynek pracy, zycie zawodowe i zdrowie, dobrostan w pracy.

Zagadnienia gramatyczne:

Zaimki wzgledne proste; sposoby wyrazania celu; imiestéw przystéwkowy wspétczesny; sposoby wyrazania opinii; sposoby wyrazania
sprzeciwu i przyzwolenia; zaimki Y i EN; tryby warunkowe; przystowki sposobu; sposoby wyrazania uprzedniosci, réwnoczesnosci i
pdzniejszosci.

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Sport, aktywno$¢ fizyczna, wydarzenia sportowe; aktywnos$¢ cyfrowa, gry i innowacje technologiczne; media spotecznosciowe,
budowanie wizerunku, wyrazanie siebie, samorealizacja; prawa i obowigzki obywatelskie, nieréwnosci spoteczne; wolontariat,
zaangazowanie, praca na rzecz spotecznosci.

Zagadnienia gramatyczne:
Mowa zalezna; zaimki wzgledne zlozone; stopniowanie; sposoby wyrazania przyszto$ci, wyrazenia okre$lajgce czas, miejsce zaimkéw w
zdaniu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IN1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
IN1_U12 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IN1_K01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik, czasy przeszte, zdania ztozone, przymiotnik, tryb przypuszczajacy

Zagadnienia leksykalne:
Zycie codzienne, zainteresowania i czas wolny, sport, relacje miedzyludzkie, praca, szkofa, klimat, ochrona $rodowiska, Unia
Europejska

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie ztozone, czasy przeszie, strona bierna, czasowniki z przyimkami

Zagadnienia leksykalne:
czas wolny, rozmowa kwalifikacyjna, kariera, praca: prawa i obowigzki

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
mowa zalezna, spojniki ztozone, funkcje czasow, rekcja, konstrukcje bezokolicznikowe

Zagadnienia leksykalne:
nauka, studia i praca — plany na przyszto$¢, media, podréze, zdrowy styl zycia

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 132/368



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IN1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
IN1_U12 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IN1_K01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

podréze, organizacja wyjazdu, zatatwianie formalnosci
spotkania i zycie towarzyskie, etykieta

kultura i tradycje

Zagadnienia gramatyczne:
konstrukcje intonacyjne
partykuty

zaimki wskazujgce
stowotworstwo

przymiotniki — stopniowanie

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
praca, biznes, zarzgdzanie, cechy wspotczesnego lidera
relacje miedzyludzkie, emocje

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczowniki-odmiana

czasowniki dokonane i niedokonane
zaimki

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
nauka, wyksztatcenie, wybor uczelni
zycie, rozwoj duchowy, balans w zyciu codziennym

Zagadnienia gramatyczne:
czasowniki zwrotnie i niezwrotne
liczebniki gtéwne

tryb rozkazujacy

spojniki
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka wtoskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IN1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
IN1_U12 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IN1_K01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

jezyki i wydarzenia kulturalne, zycie w miescie
produkty witoskie, opis przedmiotu
komunikacja na odlegtos¢

opowiadanie o przesziosci

rodzina i spoteczenstwo

Swieta i prezenty

Wiochy - historia i wspotczesnosé

Zagadnienia gramatyczne:

zaimki w czasach i trybach

tryb taczacy congiuntivo

mowa zalezna i niezalezna

czasy przeszie

zgodnosc¢ czasow

poréwnywanie - stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnikow i przystowkow
okresy warunkowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia

opowiadanie o przeszitosci i przekazywanie informac;ji
praca i jej poszukiwanie

opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe - c.d.

zgodnos¢ czaséw

zdania ztozone - wybrane typy

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
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Wiochy - wybrane zagadnienia kulturalne

Zagadnienia gramatyczne:
wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania
wyrazanie uczuc, zyczen, zamiaru
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Logika w informatyce

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 1
1 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe pojecia w zakresie rachunku zdan, rachunku predykatow INT WOL kolokwium, ocena aktywnosci
i rachunku zbioréw. -
Zna i potrafi stosowac¢ reguly i metody wnioskowania. Potrafi kolokwium, ocena aktywnosci
2 > c 4 . IN1_WO01
przeprowadzi¢ dowdd metodg wprost i metoda nie wprost.
Potrafi bada¢ tautologicznos¢ i spetnialno$¢ formut rachunku zdan i formut kolokwium. ocena aktywnosci
3 rachunku predykatéw. Zna i potrafi postugiwaé sie metoda tabel IN1_Wo01 ' yw
semantycznych.
Zna podstawowe pojecia teorii relacji. Potrafi bada¢ formalne wtasnosci Kolokwium. ocena aktvwnosci
4 funkcji oraz relacji binarnych stosujac rachunek kwantyfikatoréw. IN1_Wo01 ' yw
5 Rozumie powigzania niektérych dziatdéw logiki z informatyka. IN1_WO09 kolokwium, ocena aktywnosci
Zna i potrafi stosowac¢ reguty i metody wnioskowania. Potrafi kolokwium, ocena aktywnosci
6 9 < . . IN1_UO1
przeprowadzi¢ dowdd metodg wprost i metoda nie wprost. -
Potrafi badac¢ tautologicznos¢ i spetnialnos¢ formut rachunku zdan i formut kolokwium. ocena aktywnosci
7 rachunku predykatéw. Zna i potrafi postugiwac sie metoda tabel IN1_uo1 ’ yw
semantycznych.
Zna podstawowe pojecia teorii relacji. Potrafi bada¢ formalne wlasnosci Kolokwium. ocena aktvwnosci
8 funkcji oraz relacji binarnych stosujac rachunek kwantyfikatoréw. IN1_U01 ' Y
9 Potrafi pracowaé nad zadanym zagadnieniem indywidualnie i w zespole. INL U14 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (forma: zadania otwarte))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (forma: zadania otwarte))
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Ocena z ¢wiczen jest $rednig wazong z ocen z dwoch pisemnych kolokwiéw (forma: zadania otwarte) oraz aktywnosci na zajeciach. Warunkiem
przystapienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie éwiczen. Zaliczenie wyktadu w formie zadan otwartych.

Tresci programowe (opis skrécony)

rachunek zdan, teoria zbioréw, rachunek predykatéw, metoda tablic semantycznych, metoda rezoluciji, relacje binarne.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Semantyka klasycznego rachunku zdan, spetnialnos¢ i prawdziwos¢ formut, prawa rachunku zdan, reguty przeksztatcania formut.

2. Rachunek zbioréw, wiasnosci dziatan na zbiorach, diagram Venna, prawa rachunkéw zbioréw, uogélnione dziatania na zbiorach.

3. Reguly wnioskowania, twierdzenie o dedukcji, dowody zatozeniowe wprost oraz nie wprost.

4. Metoda tablic semantycznych i metoda rezolucji dla rachunku zdan.

5. Rachunek predykatéw, funkcje zdaniowe, kwantyfikatory, prawa rachunku predykatow, spetnialnos¢ i prawdziwosé formut,
interpretacja.

6. Teoria relacji binarnych, rodzaje relacji, graf relacji, macierz logiczna, funkcja jako relacja.

7. Metoda tabel semantycznych dla rachunku predykatow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Rachunek zdan, sprawdzanie spetnialnosci i prawdziwosci formut rachunku zdan, metoda zero jedynkowa, metoda skrécona,
przeksztatcanie formut, dowody zatozeniowe wprost oraz nie wprost, metoda tabel semantycznych dla rachunku zdan. Rachunek
zbior6w. Rachunek predykatow, tautologicznos¢ i spetnialnosé formut, badanie wtasnosci funkcji oraz wtasnosci relacji binarnych, grafy
relacji, macierz logiczna, metoda tabel semantycznych dla rachunku predykatow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyczne aspekty uczenia maszynowego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna kluczowe pojecia matematyczne lezace u podstaw uczenia

1 maszynowegdo z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej, rozktadow INT WOL kolokwium, ocena aktywnosci
macierzy, rachunku wektorowego oraz optymalizacji ciagtej -
zna centralne problemy uczenia maszynowego, regresja linowa, redukcja

5 wymiarowosci za pomocg analizy gtéwnych sktadowych, szacowanie IN1_WO04, IN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci
gestosci za pomocg modeli mieszanin rozktadow Gaussa, klasyfikacja za IN1_WO09
pomocg maszyny wektoréw nosnych
potrafi zastosowac szereg technik matematycznych, takich jak algebra
liniowa, geometria analityczna, rozktady macierzy, rachunek wektorowy, wykonanie zadania

3 optymalizacja, probabilistyka i statystyka do podstawowych metod uczenia | IN1_UO1, IN1_UQ3, kolokwium, ocena aktywnosci

maszynowego: regresji liniowej, analizy gtéwnych sktadowych, modeli
mieszanin rozkladéw Gaussa i maszyn wektorow nosnych

IN1_U11

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw oraz zaliczenie
wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci

Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad podstawowych narzedzi matematycznych potrzebnych do zrozumienia uczenia maszynowego. Wprowadzenie do podstawowych metod uczenia
maszynowego.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Geometria analityczna

Rozktady macierzy

Rachunek wektorowy

Prawdopodobienstwo i jego rozktady

Optymalizacja ciagta

Regresja liniowa

Redukcja wymiarowosci za pomocg analizy gtéwnych sktadowych
Szacowanie gestosci za pomocg modeli mieszanin rozktadow Gaussa

© ©® N o O wDdhPRE

Klasyfikacja za pomoca maszyny wektoréw nosnych

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 141/368




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Metody numeryczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
! 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
Zna zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujgce algebre liniowa,
1 analize, réwnania rozniczkowe, niezbedne do opisu i analizy obiektow i INI_WO1 Kolokwium

proceséw technicznych oraz rozumie znaczenie wszystkich pojeé
omawianych w ramach modutu ksztalcenia

Zna podstawowe algorytmy i metody numeryczne, potrafi poréwnac te
2 metody jak i okresli¢ warunki wyzszosci jednych nad drugimi, zna IN1_WO07, IN1_WO01 kolokwium
mozliwosci ich stosowania w zagadnieniach inzynierskich

Potrafi napisac i zaimplementowac algorytmy stuzgce do wyliczania
rozwigzan problemow z zakresu techniki.

kolokwium, wykonanie

IN1_U01, IN1_U09 .
zadania

Potrafi analizowac¢ zagadnienia metod numerycznych pod wzgledem

réznych ich zastosowan jak i przydatnosci w konkretnych zadaniach. IN1_U03 kolokwium

Potrafi stosowa¢ poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach
inzynierskich oraz metody matematyczne do analizy i oceny dziatania
5 uktadéw, a takze przeprowadzi¢ dogtebng analize btedéw otrzymywanych | IN1_UO3, IN1_U09
wynikéw numerycznych. Umie poprawnie interpretowac i weryfikowaé
wyniki obliczen.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium oraz podczas kolokwium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium oraz podczas kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium - ocena dziatania napisanych algorytméw
komputerowych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng. Warunkiem koniecznym dopuszczenia studenta do zaliczenia jest uzyskanie przez niego oceny pozytywnej z laboratorium.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z programoéw, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu
zadan i probleméw). Ocena koricowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.

Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna.
2. Analiza algorytméw (ztozono$¢, przenoszenie btedéw).
3. Metody numeryczne algebry liniowej (norma, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wyznaczanie
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wektoréw i wartosci wiasnych macierzy).
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych - miejsca zerowe funkcji.
Interpolacja.
Aproksymacja.
Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe.
10. Optymalizacja - minimalizacja funkcji kosztu.
11. Wprowadzenie do uczenia maszynowego i sieci neuronowych.

©oo~NGO A

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Zagadnienia ogoélne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej:

Zrédta btedéw numerycznych, metody doktadne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne, zbiezno$¢ metody, stabilno$é
rozwigzania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrdcenie uwagi na wiasciwosci obliczeniowe algorytméw numerycznych,
szacowanie btedbéw, szybkos¢ zhieznosci, ztozonos¢ obliczeniowa

2. Zagadnienia algebry liniowej:

Uklady réwnan liniowych, metody eliminacji Gaussa, Jordana, macierze: tréjkatne gorne, dolne i diagonalne; metody iteracyjne,
obliczenia macierzy odwrotnej, wartosci i wektory wtasne.

3. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji: Metody iteracyjne, algorytmy zbiezne do rozwigzania. Uklady réwnan nieliniowych — iteracja
prosta, metoda Newtona-Raphsona, warunki zbieznosci algorytméw oraz mozliwosci ich realizaciji.

3. Interpolacja i ekstrapolacja: Sformalizowanie pojecia interpolacji, zasady wyznaczania przyblizen interpolacyjnych. Interpolacja
wielomianowa, interpolacja trygonometryczna (analiza widmowa), interpolacja funkcjami sklejanymi, doktadnos¢ interpolaciji.
Ekstrapolacja.

4. Aproksymacija:

Zasada aproksymacji, aproksymacja $redniokwadratowa, funkcje bazowe, blad aproksymacji jako warto$¢ funkcji kryterialnej,
aproksymacja $redniokwadratowa jako zadanie identyfikacji, aproksymacja wielomianowa (filtry wygtadzajace).

5. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne:

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne z warunkami poczatkowymi. Metody catkowania numerycznego.

Wiasciwosci metod — rzad metody, doktadno$¢ rozwigzania, zbieznos¢, obszary stabilnosci. Implementacja — wybo6r metody, kroku
catkowania. Sztywne réwnania dynamiki, procedury Geara — mozliwosci zmiany rzedu metody i kroku catkowania. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi.

6. Réwnania rézniczkowe czgstkowe - rodzaje réwnan, metoda réznic skoczonych i przyktady jej zastosowan..

7. Optymalizacja - minimalizacja funkcji kosztu: metody gradientowe, metody rézniczkowe drugiego rzedu.

8. Uczenie maszynowe: regresja liniowa, regresja logistyczna, ekstrakcja i redukcja cech, klasyfikacja danych, sieci neuronowe.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do obliczerr numerycznych w Matlabie.

Student samodzielnie rozwigzuje numerycznie konkretne problemy omoéwione na wykladzie. Nastepnie z pomoca prowadzgcego
przeprowadza ocene poprawnosci rozwigzan numerycznych oraz poréwnuje rozwigzania uzyskane ro6znymi metodami pod katem ich
skutecznosci dla danego problemu.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 143/368




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metodyki wytwarzania oprogramowania

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 1
2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. . . wykonanie zadania,
1 Rozumie powstg’:e artefakty oraz potrafi je tworzy¢ w rachh IN1_ W04 kolokwium, ocena aktywnosci
wykorzystywanej metodologii wytwarzania oprogramowania
2 Posiada wiedze jak wycenia¢ zasobozernosc zadania. IN1_WO04 wykonanie zadania
3 Zna oraz rozumie role odpowiednich pozycji w danej metodologii IN1_WO04, IN1_WO7, (Izglso inv’\ﬁ%a &kfggﬂlaﬁsggg
wytwarzania oprogramowania IN1_WO08, IN1_W09 ' Y
Posiada wiedze i wie jak odnalez¢ sie w zespole deweloperskim wykonanie zadania,
4 . € Jak e € P op ’ IN1_WO04, IN1_WO08 kolokwium, ocena aktywnosci
pracujacym w metodologii wytwarzania oprogramowania.
5 Posiada wiedze o dostepnych metodologiach wytwarzania oprogramowania INL W08, IN1 W04 Wykongnle zadania,
- - kolokwium
. . . . . . . rwacja wykonania zadan
6 Posiada wiedze jak wycenia¢ zasobozernosc zadania. IN1_U03, IN1_U10 obserwacja wy ‘onania adan,
ocena aktywnosci
. ) . . . obserwacja wykonania zadan,
7 Posiada wiedze o dostepnych metodologiach wytwarzania oprogramowania IN1_UO5, IN1_U14 kolokwium, ocena aktywnosci
8 Rozumie powstate artefakty oraz potrafi je tworzy¢ w ramach INL KO5. IN1 KO1 kolokwium, ocena aktywnosci
wykorzystywanej metodologii wytwarzania oprogramowania R

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena projektu wykonanego w grupach wg. zadanego kryterium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie kolokwium zaliczeniowego na ostatnim wyktadzie oraz obecnosci
Projekt:

Projekt oceniamy jest wedlug wywigzania sie z postawionych wymagan studentowi.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

. Wprowadzenie do metodologii zwinnych. Czym jest Agile?

. Przeglad najwazniejszych metodologii

. Zwinne zarzadzanie projektami na przyktadzie Scrum.

. Rola Scrum mastera i innych cztonkéw zespotu projektowego.

. Scrum w praktyce. Rola Product Ownera.

. Pojecie Story points. Metody wyceniania.

. Czym jest sprint? Warto$¢ artefaktéw metodologii.

. Zarzadzanie zakresem oraz wymaganiami w projekcie informatycznym
. Zarzadzanie harmonogramem i kosztami projektu.

10. Zarzagdzanie jakosScig w projekcie informatycznym.

11. Zarzgdzanie HR w projekcie informatycznym.

12. Wspétpraca z interesariuszami

13. Najwazniejsze elemeny innych metodologii. Waterfall model, extreme programming, Kanban

O©CoO~NOOUDWNBE

Projekt:

. Inicjalizacja projektu. Opracowanie wymagan, identyfikacja interesariuszy.

. Podziat projektu na fazy, iteracje.

. Modelowanie pracy w zespole dewelopoerskim. Scrum Master, Product Owner.

. Planowanie sprintu. Poker planistyczny. Wyceny

. Spotkania metodologii Scrum. Daily Scrum. Retrospektywa. Przeglad

. Zdefiniowanie historii uzytkownika.

. Kontrola i monitorowanie projektu w metodykach zwinnych. Wykresy wypalania dla sprintow i wydan produktu.
. Prezentacja i zamkniecie projektu. Analiza zebranych doswiadczen

O~NO A WNPE

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do metodologii zwinnych. Czym jest Agile oraz jak on dziata? Przedstawienie agile w kontek$cie poréwnania z innymi
metodologiami.

2. Przeglad najwazniejszych metodologii Agile. Poréwnanie z innymi metodologiami Agile. Kanban, XP.

3. Zwinne zarzadzanie projektami na przykltadzie Scrum. Przykiady jak zarzadzac¢ projektem, jak motywowaé, aby nie bylo opdznien w
projektach.

4. Rola Scrum mastera i innych cztonkdw zespotu projektowego. Jak cztonkowie wspétpracujg podczas trwania projektu.

5. Scrum w praktyce. Rola Product Ownera. Przedstawienie jak Product Owner pracuje na co dzien z zarzadem oraz zespotem
deweloperskim.

6. Pojecie Story points. Metody wyceniania. Przedstawienie metod wyceny zadan. Tworzenie zadan bazowych

7. Czym jest sprint? Wartos¢ artefaktow metodologii. Tworzenie notatek po spotkaniach. Omawianie spraw technicznych i tworzenie z
nich historyjek uzytkownika.

8. Zarzadzanie zakresem oraz wymaganiami w projekcie informatycznym

9. Zarzgdzanie harmonogramem i kosztami projektu.

10. Zarzadzanie jakosScig w projekcie informatycznym.

11. Zarzadzanie HR w projekcie informatycznym.

12. Wspétpraca z interesariuszami.

13. Najwazniejsze elemeny innych metodologii. Waterfall model, extreme programming, Kanban. Przeglad | praca w innych
metodologiach.
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Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Inicjalizacja projektu. Opracowanie wymagan, identyfikacja interesariuszy. Przygotowanie do planingu sprintu.

2. Podziat projektu na fazy, iteracje. Ustalanie dtugoscie trwania sprintu.

3. Modelowanie pracy w zespole dewelopoerskim. Scrum Master, Product Owner. Wsp6tpraca pracownikami na tych stanowiskach.

4. Planowanie sprintu. Poker planistyczny. Wyceny oraz tworzenie zadan bazowych do wyceny.

5. Spotkania metodologii Scrum. Daily Scrum. Retrospektywa. Przeglad. Wypracowanie podsumowania sprintu. Tworzenie czynno$ci
usprawniajacych sprint. Przygotowanie do przegladu.

6. Zdefiniowanie historii uzytkownika. Nauka ich tworzenia oraz podziat na podzadania.

7. Kontrola i monitorowanie projektu w metodykach zwinnych. Wykresy wypalania dla sprintow i wydan produktu.

8. Prezentacja i zamkniecie projektu. Analiza zebranych doswiadczen
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Modele matematyki finansowej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 4
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna zrodta ryzyka stopy procentowej i metody minimalizacji tego ryzyka INT WOL kolokwium, wykonanie
- zadania
2 zna podstawowe metody oceny projektéw inwestycyjnych IN1_Wo01 I;gi;);(r\]/\i/;um, wykonanie
zna pojecie stopy nominalnej i efektywnej, kapitalizacji prostej i ztozonej, kolokwium. wykonanie
3 pojecie struktury czasowej stopy procentowej oraz terminowej stopy IN1_Wo01 zadania WY
procentowej
zna pojecie wartosci przysziej i obecnej, rézne systemy splaty kredytow, . .
4 pojecie obligaciji, obligacji zero kuponowej i stato kuponowej IN1_WO09, IN1_WO01 lz(g:;);r\:\i/;um’ wykonanie
5 umie wyznaczac¢ wartos¢ przyszta i obecna, efektywna stope procentowa, INL UO1 kolokwium, wykonanie
stope rbwnowazna - zadania
umie konstruowac portfel obligacji o zadanej wadze czasowej, wyceniac kolokwium. wykonanie
6 projekt inwestycyjny metodg NPV, wyznacza¢ IRR, MIRR i okres zwrotu IN1_UO01 zadania » WY
7 umie harmonogramowac sptate kredytu bankowego, wyznaczaé IN1_U03, IN1_UOL kolokwium, wykonanie

implikowane stopy procentowe

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian koricowy (pisemny o charakterze praktycznym))

ocena wykonania zadania (biezagca ocena wykonywania mini-projektow)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdzian koncowy (pisemny o charakterze praktycznym))

ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie wyktadu w oparciu 0 uczestnictwo w zajeciach, laboratorium: zaliczenie laboratorium w oparciu o osiggniecia uzyskane przez stuchaczy
oraz zaliczenie sprawdzianu praktycznego obejmujgcego materiat omawiany w ramach wyktadéw i laboratorium
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Tresci programowe (opis skrécony)

Warto$¢ pieniadza w czasie; rachunek bankowy; kredyt bankowy; instrumenty o statym oprocentowaniu; elementy analizy projektow inwestycyjnych - NPV,
IRR, okres zwrotu, MIRR

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Warto$¢ przyszta; rodzaje kapitalizacji; stopa procentowa jako miara zmiany warto$ci pieniadza w czasie oraz jako
koszt pienigdza.

2. Kapitalizacja w podokresach; pojecie stopy nominalnej i stopy efektywnej; niepeiny okres odsetkowy; kapitalizacja
ciggta

3. Wartos$¢ obecna; réwnowaznos¢ stép procentowych

4, Systematyczne oszczedzanie; kredyt bankowy; stata rata (catkowita); stata rata kapitatowa,;

5. Kredyt bankowy — zmiana oprocentowania; zawieszenie spiaty rat; karencja sptaty rat;

6. Obligacje — rodzaje obligacji, metody wyceny

7. Struktura czasowa stopy procentowej; ceny obligacji, a implikowane stopy procentowe

8. Warto$¢ przyszila; rodzaje kapitalizacji; stopa procentowa jako miara zmiany wartoSci pienigdza w czasie oraz jako
koszt pienigdza.

9. Kapitalizacja w podokresach; pojecie stopy nominalnej i stopy efektywnej; niepeiny okres odsetkowy; kapitalizacja
ciggta

10. Wartos$¢ obecna; réwnowaznos¢ stép procentowych

11. Systematyczne oszczedzanie; kredyt bankowy; stata rata (catkowita); stata rata kapitatowa,;

12. Kredyt bankowy — zmiana oprocentowania; zawieszenie spiaty rat; karencja spfaty rat;

13. Obligacje — rodzaje obligacji, metody wyceny

14. Struktura czasowa stopy procentowej; ceny obligacji, a implikowane stopy procentowe

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie i symulacje komputerowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 4
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe pojecia w zakresie teorii rownan INT WOL kolokwium, egzamin, ocena
rézniczkowych. - aktywnosci
Potrafi samodzielnie skonstruowa¢ modele matematyczne prostych kolokvx_/lum, wykc_)nanle
2 , L IN1_WO07 zadania, egzamin, ocena
uktadéw mechaniki. L
aktywnosci
3 Potrafl_ w oparciu o literature przeprowadzi¢ analize wtasnosci obiektow INI_WO7, IN1 W09 kolokwium, ocena aktywnosci
dynamicznych
4 Potrafi w oparciu o literature przeprowadzi¢ analize wtasnosci obiektow INL UO1 kolokwium, wykonanie
dynamicznych - zadania, ocena aktywnosci
5 Zna podstawy obstugi pakietu Matlab/Simulink IN1_U03 kolokwium, wykonanie
p wy g p - zadania, ocena aktywnosci
6 Potrafi pracowa¢ nad zadanym zagadnieniem indywidualnie i w zespole. INL U10 kolokwium, wykonanie
- zadania, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: frekwencja na zajeciach, dyskusja, zadania domowe. Laboratorium: frekwencja, udziat w dyskusji, kolokwium, aktywnos$¢, mini projekt.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Systemy dynamiczne, rownania rézniczkowe zwyczajne, sygnaly, modelowanie systeméw dynamicznych, transformaty: Laplace'a, Fourier'a, transmitancja
operatorowa i widmowa

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacja systeméw, pojecie systemu dynamicznego, systemy stacjonarne, niestacjonarne, nieliniowe, liniowe, zasada
superpozycji. Typowe sygnaly wymuszajgce. Dystrybucja Delta-Diraca, reprezentacje, wtasnosci, whasciwos¢ filtrowania (wzor
splotowy).

2. Modele rozniczkowe. Réwnania rézniczkowe zwyczajne, zagadnienie poczgtkowe, liniowe réwnania rzedu n, rozwigzanie ogolne -
sktadowa swobodna i wymuszona. Liniowe  rownanie o statych wspotczynnikach, stabilno$¢, portrety fazowe, proces przejsciowy,
ustalony proces wymuszony. Réwnania stanu, uktady rownan rézniczkowych.

3. Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych, przyktady, modele nieliniowe, linearyzacja, zjawisko chaosu
deterministycznego, konsekwencje.

4. Zastosowanie metod operatorowych do rozwigzywania rownan rozniczkowych i ich uktadéw. Przeksztalcenia Laplace'a, podstawowe
wzory i twierdzenia. Transmitancja operatorowa. Charakterystyki czasowe, sygnat wzorcowy i odpowiedz uktadu na dowolny sygnat
przyczynowy, charakterystyka skokowa i impulsowa, zwigzek miedzy wymuszeniem a odpowiedzig oparty na operacji splotu z uzyciem
odpowiedzi impulsowej/skokowej, znaczenie praktyczne.

5. Charakterystyki czestotliwosciowe, zwigzek miedzy transformatami Laplace'a i Fouriera, transmitancja widmowa, interpretacja
fizgczna  (wymuszenie harmoniczne), rodzaje charakterystyk, filtracja, rodzaje filtréw, przyktady.

6.Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe wybranych cztonéw dynamiki, przyktady ich realizaciji.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Symulacja prostych i ztozonych obiektéw dynamicznych
. Charakterystyki czasowe

. Charakterystyki czestotliwosciowe

. Wplyw czasu dyskretyzacji na doktadnos¢ rozwigzania

. Modele zbiornikéw

. Modele serwomechanizméw

. Modele epidemii

. Kolokwium

0 N O 0o~ WN PP
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie i symulacje komputerowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 4
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe pojecia w zakresie teorii rownan INT WOL kolokwium, egzamin, ocena
rézniczkowych. - aktywnosci
Potrafi samodzielnie skonstruowa¢ modele matematyczne prostych kolokvx_/lum, wykc_)nanle
2 , L IN1_WO07 zadania, egzamin, ocena
uktadéw mechaniki. L
aktywnosci
3 Potrafl_ w oparciu o literature przeprowadzi¢ analize wtasnosci obiektow INI_WO7, IN1 W09 kolokwium, ocena aktywnosci
dynamicznych
4 Potrafi w oparciu o literature przeprowadzi¢ analize wtasnosci obiektow INL UO1 kolokwium, wykonanie
dynamicznych - zadania, ocena aktywnosci
5 Zna podstawy obstugi pakietu Matlab/Simulink IN1_U03 kolokwium, wykonanie
p wy g p - zadania, ocena aktywnosci
6 Potrafi pracowa¢ nad zadanym zagadnieniem indywidualnie i w zespole. INL U10 kolokwium, wykonanie
- zadania, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: frekwencja na zajeciach, dyskusja, zadania domowe. Laboratorium: frekwencja, udziat w dyskusji, kolokwium, aktywnos$¢, mini projekt.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Systemy dynamiczne, rownania rézniczkowe zwyczajne, sygnaly, modelowanie systeméw dynamicznych, transformaty: Laplace'a, Fourier'a, transmitancja
operatorowa i widmowa

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacja systeméw, pojecie systemu dynamicznego, systemy stacjonarne, niestacjonarne, nieliniowe, liniowe, zasada
superpozycji. Typowe sygnaly wymuszajgce. Dystrybucja Delta-Diraca, reprezentacje, wtasnosci, whasciwos¢ filtrowania (wzor
splotowy).

2. Modele rozniczkowe. Réwnania rézniczkowe zwyczajne, zagadnienie poczgtkowe, liniowe réwnania rzedu n, rozwigzanie ogolne -
sktadowa swobodna i wymuszona. Liniowe  rownanie o statych wspotczynnikach, stabilno$¢, portrety fazowe, proces przejsciowy,
ustalony proces wymuszony. Réwnania stanu, uktady rownan rézniczkowych.

3. Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych, przyktady, modele nieliniowe, linearyzacja, zjawisko chaosu
deterministycznego, konsekwencje.

4. Zastosowanie metod operatorowych do rozwigzywania rownan rozniczkowych i ich uktadéw. Przeksztalcenia Laplace'a, podstawowe
wzory i twierdzenia. Transmitancja operatorowa. Charakterystyki czasowe, sygnat wzorcowy i odpowiedz uktadu na dowolny sygnat
przyczynowy, charakterystyka skokowa i impulsowa, zwigzek miedzy wymuszeniem a odpowiedzig oparty na operacji splotu z uzyciem
odpowiedzi impulsowej/skokowej, znaczenie praktyczne.

5. Charakterystyki czestotliwosciowe, zwigzek miedzy transformatami Laplace'a i Fouriera, transmitancja widmowa, interpretacja
fizgczna  (wymuszenie harmoniczne), rodzaje charakterystyk, filtracja, rodzaje filtréw, przyktady.

6.Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe wybranych cztonéw dynamiki, przyktady ich realizaciji.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Symulacja prostych i ztozonych obiektéw dynamicznych
. Charakterystyki czasowe

. Charakterystyki czestotliwosciowe

. Wplyw czasu dyskretyzacji na doktadnos¢ rozwigzania

. Modele zbiornikéw

. Modele serwomechanizméw

. Modele epidemii

. Kolokwium

0 N O 0o~ WN PP
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Narzedzia i Srodowiska programistyczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada wiedze na temat wspétczesnych metod tworzenia oprogramowania IN1 W08, IN1 WAL,

1 oraz technik i narzedzi wspomagajacymi efektywne wytwarzanie INL W04 kolokwium
oprogramowania. -
Umie projektowac i implementowaé podstawowe funkcje prostej aplikacji z

> Wykorzy_s._te}nlem rpznych techn|I_< i jezykow programowania oraz réznych INI_UOL, IN1_UO5 Kolokwium
narzedzi i Srodowisk wytwarzania oprogramowania.

3 Umie postugiwac sie wybranymi narzedziami i Srodowiskami wspierajacymi IN1_UO5 kolokwium

programowanie.

Umie postugiwac sie wybranymi narzedziami wersjonowania
4 oprogramowania oraz narzedziami zarzgdzania cyklem wytwarzania IN1_U13 kolokwium
oprogramowania.

Rozumie trendy rozwoju nowoczesnych technologii, wystepujacych we

. . . IN1_U13, IN1_U10 kolokwium
wspotczesnej praktyce programowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

1. Kolokwium,
2. Realizacja zadan laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Narzedzia i Srodowiska wytwarzania oprogramowania.
2. Narzedzia wspomagajace wytwarzanie aplikacji.

3. Wersjonowanie oprogramowania.

4. Cykle zycia oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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1. Omoéwienie wybranego zintegrowanego $rodowiska programistycznego (IDE): Tworzenie projektéw, mechanizmy edycyjne,
zarzadzanie kodem, kompilacja, uruchamianie i debugowanie projektdw, refaktoryzacja kodu.

2. Narzedzia wspomagajgce wytwarzanie aplikacji: Omowienie wybranych platform: Bitbucket, Github lub Gitlab

3. Wersjonowanie oprogramowania: Instalacja i konfiguracja rozproszonego systemu kontroli wersji, podstawowe polecenia,
zaawansowane polecenia, integracja systemu kontroli wersji z zintegrowanym Srodowiskiem wytwarzania oprogramowania IDE.
4. Cykle zycia oprogramowania.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ochrona wilasnosci intelektualnej

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauki (prawa) dyskusja, wykonanie zadania,
1 oraz koniecznos$c¢ przenoszenia dobrych praktyk (zasad uczciwosci) na IN1_W11 obserwacja zachowan
grunt informatyki.
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych d . . .
Lo PR o . i, yskusja, wykonanie zadania,
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie regulacji prawnych np. . .
2 o ) . . IN1_W11 obserwacja zachowan
zna aspekty prawne tworzenia i funkcjonowania podmiotu gospodarczego
Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony whasnosci intelektualnej, prawa dyskusja, _Wykonanle ;adanla,
3 . ’ IN1_W11 obserwacja zachowan
patentowego oraz problemoéw prawnych w informatyce.
. . L . - L dyskusja, wykonanie zadania,
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu aktualizacji swojej wiedzy . "
4 IN1_U14 obserwacja zachowan
z zakresu nauk prawnych.
dyskusja, wykonanie zadania,
5 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. IN1_U14 obserwacja zachowan
Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i zasad prawa dyskusja, wykonanie zadania,
6 P 9 y ] p ’ IN1_KO5 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

155/368




Warunki zaliczenia

Wyktad z zaliczeniem. Do otrzymania zaliczenia konieczna jest obecnos¢ na wyktadach oraz przygotowania zaliczeniowego referatu na wybrany przez
prowadzacego lub przez studenta temat.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wplywu regulacji prawnych na wykonywany w przysztosci zawod. Ponadto przedstawienie
podstawowych aktow prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej regulujgcych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy tworczej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

. Wplyw technologii informatycznych na prawo autorskie.

. Prawo komputerowe. Oprogramowanie ,,open source” w $wietle prawa.
. Prawna ochrona baz danych.

. Ochrona danych osobowych w systemie prawa.

. Ochrona danych osobowych w internecie.

. Prawne aspekty podpisu elektronicznego.

. Ochrona topografii uktadéw scalonych.

. Prawne aspekty e — biznesu.

© 0 N OO O b WODN PP

. Prawo wtasnosci intelektualnej w dobie internetu.

10. Internet w instytucjach publicznych.

11. Prawne zabezpieczenia systemow teleinformatycznych.
12. Obrot dobrami niematerialnymi (umowy).

13. Naruszenie wiasnosci intelektualne;j.

14. Przestepczos$¢ komputerowa.

15. Cywilnoprawna ochrona przedmiotow wtasnosci intelektualne;j.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Optymalizacja algorytmow

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna teorie ztozonosci obliczeniowej. Zna i implementuje podstawowe

1 algorytmy numeryczne (szukanie dzielnikéw liczb, faktoryzacja, INT WOL kolokwium, wykonanie
sprawdzanie pierwszosci liczby, itp.) z uzyciem metod optymalnych i - zadania, ocena aktywnosci
nieoptymalnych.

5 Zna podstawowe transformacje geometryczne, zna podstawowe algorytmy IN1 WOL kolokwium, wykonanie
detekgiji kolizji. Potrafi zrealizowa¢ ich implementacje. - zadania, ocena aktywnosci

3 Zna metody edyciji plikéw binarnych. Potrafi wytworzy¢ od podstaw plik INI_WO1 Kolokwium
binarny popularnego formatu.
Zna podstawowe algorytmy sortujgce. Potrafi zrealizowac ich implementacje Kolokwium Konanie

4 | w kodzie programu. Potrafi zaproponowac dodatkowe optymalizacje tych IN1_WO01, IN1_WO09 zadania Oé(\;\ll’lya aktyWnosci
algorytmow. ' yw
Zna teorie programowania wielowatkowego. Potrafi zapisa¢ kod programu kolokwium. wykonanie

5 dziatajagcego na kilku watkach (lub zaproponowa¢ modyfikacje istniejacego | IN1_WO09 sadania ocl:enya aktywnosci
kodu). ’
Potrafi pisa¢ proste skrypty wspomagajace testowanie wtasnych . .

6 program6w. Umiejetnie rozstawia putapki czasowe w kodzie programu, aby | IN1_U01 \f/ivlz/tkonna:)nélgi zadania, ocena
zbada¢ wydajnos$¢ takiego fragmentu kodu yw

7 Dobiera wiasciwe typy zmiennych dla problemu. Wykorzystuje tablice i inne | |\ . UoL wykonanie zadania, ocena
zlozone struktury danych. - aktywnosci
Zna teorie Automatoéw Komorkowych. Potrafi zrealizowac ich implementacje Kolokwium Konanie

8 na przyktadzie: gra w zycie (Conway game of life), prostej fizyki (powder IN1_U10 WY

game)

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (teoria omawianych zagadnien, najwazniejsze elementy implementacji)
ocena aktywnosci (realizacja kodu programéw na laboratorium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (teoria omawianych zagadnien, najwazniejsze elementy implementacji)
ocena aktywnosci (realizacja kodu programéw na laboratorium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zaje¢, aktywnosci na zajeciach (w rozwiazywaniu
zadan i probleméw). Ocena koncowa jest Srednig wazona ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Szybkie testy. Pomiar czasu wykonania algorytmu. Dobo6r typéw danych. Dob6ér wtasciwego kontenera. Pliki binarne. Ztozonos¢ obliczeniowa (teoria).
Wyszukiwanie/dzielniki/faktoryzacja/pierwszos¢ liczb. Algorytmy sortujgce: babelkowy, wstawiany, scalany, szybki, std::sort. Programowanie wielowatkowe,
Zréwnoleglanie operacji tablicowych. Transformacje geometryczne. Detekcja kolizji. Gra w zycie (Conway's Game of Life). Automaty komérkowe (Powder
Game).

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1-2

Proste testy programu — przygotowanie pliku tekstowego z danymi wejsciowymi, napisanie skryptu przekierowujgcego plik tekstowy z
danymi na wejscie programu, a dane wyjsciowe do pliku.

Prosty pomiar czasu wykonania algorytmu - rozstawienie putapek czasowych, pomiar czasu wykonania poszczeg6lnych jego
fragmentow.

3-4

Dobieranie wlasciwych typow zmiennych do problemu, uwzglednianie dokladnosci/zakresow typéw, planowanie zabezpieczen dla
ograniczen typow.

5-6

Ro6zne sposoby uzywania tablic jedno i wielowymiarowych (i innych konteneréw). Dobieranie najwlasciwszego rodzaju kontenera do
konkretnego problemu.

7-8

Operacje na plikach binarnych. Modyfikacja zawartosci istniejacych plikdw binarnych. Tworzenie od podstaw plikéw binarnych (na
przyktadzie bitmapy).

9-10

Zlozonos$c obliczeniowa (teoria). Wyszukiwanie elementéw. Szukanie dzielnikéw liczb, metody optymalne i nieoptymalne.

11-12

Liczby pierwsze, algorytmy sprawdzajgce/wyszukujace, sito Eratostenesa, metody nieoptymalne i optymalne.

13-14

Sortowania proste - babelkowe, wstawiane - implementacja, pomiar czasu wykonania (tablica posortowana, posortowana odwrotnie,
dane losowe, pojedyncze nieposortowane), optymalizacja (sprawdzanie posortowania lokalnego, sortowanie wstawiane — liniowe vs
bisekcja).

15-16

Sortowanie scalane, szybkie, std::sort — implementacja, pomiar czasu wykonania (testy jw., wykorzystanie pomocniczych tablic oraz
dodatkowej zewnetrznej tablicy, dodatkowa optymalizacja (jw.))

17-18

Programowanie wielowatkowe — wprowadzenie, planowanie/rozdzielanie funkcjonalnosci programu na kilka watkow.

19-20

Programowanie wielowatkowe — zréwnoleglanie operacji obliczeniowych (dzielenie duzej tablicy na podtablice), zréwnoleglanie
algorytméw sortujgcych, pomiar czasu wykonania dla algorytmu wykonywanemu na tylko 1 lub kilku watkach.

21-22

Transformacje geometryczne (graficzne): przesuniecie, skalowanie, obrét. Wykorzystanie predefiniowanej tablicy katow vs kazdorazowe
obliczanie potozenia katowego.

23-24

Detekcja kolizji obiektow: kotowe, prostokatne, mieszane. Optymalizacje dla duzej liczby obiektow.

25-26

Automaty komérkowe — na przyktadzie: Conway's Game of Life. Implementacja wlasnego automatu komérkowego.

27-28

Automaty komodrkowe - implementacja prostej fizyki - grawitacja, rozsypywanie piasku, rozlewanie wody (Powder Game).
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Optymalizacja obliczen.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Paradygmaty programowania

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dyspongje W|ed;q na tgmat doboru paradygmatu programowania do IN1_ W04 kolokwium, egzamin
specyfiki przedsiewziecia.
Posiada zaawansowang wiedze w zakresie paradygmatdéw programowania
2 ze szczegolnym uwzglednieniem programowania funkcyjnego. IN1_WO07 kolokwium, egzamin
3 Zna jezyki poz_walamce programowac wg zasad réznych paradygmatéw INL_WO7 kolokwium, egzamin
programowania.
Potrafi programowac zaréwno w jezykach imperatywnych jak i . .
4 IN1_U05 wykonanie zadania
deklaratywnych.
5 Potr_afl zastosowac p_argdygmat programowania odpowiedni do IN1_UO5 wykonanie zadania
realizowanego zadania informatycznego.
Ma $wiadomos$¢ wpltywu poprawnego wyboru odpowiednich metod
6 tworzenia oprogramowania réwniez na pozatechniczne aspekty swojej IN1_U10 obserwacja zachowan
dziatalnosci.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium: pozytywne oceny z kolokwiéw sprawdzajacych (pisemnych lub w formie testu na platformie e-learningowej). Warunkiem zaliczenia z
laboratorium jest nadestanie rozwigzan wszystkich zadan obowigzkowych i ich akceptacja przez prowadzgcego.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach przedmiotu demonstrowane jest zr6znicowanie sposobow reprezentacji danych, wykorzystania podprograméw, oraz metodologi tworzenia
programoéw. Szczegolny nacisk jest potozony na programowanie deklaratywne, w tym funkcyjne.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie paradygmatu programowania, podziat paradygmatow.

Typy danych (wtasnosci typéw strukturalnych i niestrukturalnych oraz obiektéw, zmienne, state, typy pochodne i
abstrakcyjne, zgodnos¢ typéw, konwersja typow, taczenie, typy skalarne, typy zlozone, implementacja oraz sposob
reprezentacji typow).

Podprogramy (wywotanie i wykonanie, sposoby przekazywania parametrow). Rekurencja (w tym rekurencja
ogonowa). Programowanie proceduralne. Reguly programowania strukturalnego.

Programowanie obiektowe. Obiekty i klasy. Enkapsulacja. Dziedziczenie. Polimorfizm. Metody wirtualne.

30

Programowanie funkcyjne. Cechy charakterystyczne jezykéw czysto funkcyjnych. Funkcje wyzszego rzedu. Rachunek lambda.
Programowanie logiczne. Konstrukcja programu logicznego. Klauzule. Rezolucja.

Programowanie wspétbiezne i rownolegte. Programowanie rozproszone.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Programowanie w jezykach multiparadygmatowych na przyktadzie jezyka Python
Programowanie strukturalne. Typu danych.

Rekurencja (w tym ogonowa).

Progrmowanie obiektowe: Obiekty i klasy. Enkapsulacja. Dziedziczenie. Kacze typowanie.
Programowanie funkcyjne.Funkcje wyzszego rzedu.Sktadanie funkcji.Domkniecia.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi efektu
1 fg;aziazgc;;l;]rge podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i INI_ W10 praca pisemna
5 Zna modele zarzgdzania i etapy zaktadania dziatalnosci gospodarczej INI_ W10 praca pisemna
3 Potrafi zaplanowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza IN1_U13 praca pisemna
4 Mysli w sposOb przedsiebiorczy IN1_KO03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw (analiza rynku,
charakterystyka przedsigebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzgdzania w podmiocie gospodarczym, projekcje finansowe)

Zasady ustalania ocen:

1. Ocena niedostateczny (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektow
uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.

2. Ocena dostateczny (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty uczenia
sie oraz opanuje obowigzujacy materiat w przynajmniej 60% i mniej niz 70%.

3. Ocena dostateczny plus (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech skladowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz
opanuje obowiazujacy materiat w przynajmniej 70 % i mniej niz 80% .

4. Ocena dobry (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz opanuje
obowiazujgcy materiat w przynajmniej 80 % i mniej 85%.

5. Ocena dobry plus (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zakltadane efekty oraz
opanuje obowigzujacy materiat w przynajmniej 85 % i mniej 90%

6. Ocena bardzo dobry (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz
opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej 90 %.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na matlg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zajec studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z przedsiebiorczo$cia i zarzgdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omowiony proces rozpoczecia dziatalno$ci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczacymi oceny
dziatalnosci przedsigbiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestycji.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci.

2. Zarzadzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje, metody zarzadzania.
Studium przypadku.

Planowanie dziatalnosci gospodarcze;.

Potencjalne zrédta finansowania rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej, zrédta finansowania inwestycji. Przyktady.

Formy dziatalno$ci gospodarcze;.

Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;.

N o g ks~ w

Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu tresci, idei pomystu,
przedstawienie pluséw i minusow, okres$lenie barier wejscia na rynek.

8. Przedstawienie pomystéw na dziatalno$¢ gospodarcza przez poszczegdélnych studentéw w grupie.
9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes
10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14, Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka 3 m-ce w 6 semestrze studiow

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 480 16

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Potrafi .my.slec i dziata¢ tworczo, realizujac cele operacyjne INI_ W10 dokumentacja praktyki
przedsiebiorstwa.

5 Potrafl_kor;_y_stac z Ilteratgry oraz réznego r_odza_ju dokumentaciji, INL_UOL dokumentacja praktyki
specyfikacji i norm w realizacji zadan inzynierskich.

3 Potrafi okreslic pods.taV\./ov.ve. wymagania dia prolektowanego . IN1_U01, IN1_U13 dokumentacja praktyki
systemu/przedsiewziecia inzynierskiego oraz je udokumentowac.

4 Pot_rqfl pracowac z z}espole, dzieli¢ sie i korzysta¢ z wiedzy oraz INL_UOL, IN1_U13 dokumentacja praktyki
umiejetnosci cztonkéw zespotu.

5 Potrafi w znacznym stopniu zregllzowac zaprojektowany komponent IN1_U04 dokumentacja praktyki
systemu zgodnie z dokumentacja.
Potrafi w znacznym stopniu skonfigurowa¢ urzadzenie informatyczne lub

6 teleinformatyczne zgodnie z postawionymi wymaganiami. IN1_U04 dokumentacja praktyki

7 Potrafi _my_slec i dziata¢ tworczo, realizujgc cele operacyjne IN1_U04 dokumentacja praktyki
przedsiebiorstwa.

8 Potrafi stosowac zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy. IN1_U04 dokumentacja praktyki

9 Pot_ra}fl pracowac z z}espole, dzieli¢ sie i korzysta¢ z wiedzy oraz IN1_KO4 dokumentacja praktyki
umiejetnosci cztonkéw zespotu.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy informatyczne,

10 telekomunlkacyme lub systemy {iutom'atykl i roboty_kl oraz zdaje §0b|e IN1_K04 dokumentacja praktyki
sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla ludzi lub spoteczenstwa z
powodu ich nieodpowiedniego wykorzystani
Ma swiadomos¢ waznosci prawidtowe] interpretacji oraz rozstrzygania

11 | dylematow i problemdw zwigzanych z realizacjg zadah w zakresie IN1_KO04 dokumentacja praktyki
informatyki, telekomunikacji lub automatyki i robotyki.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie szczegotowej oraz tacznej oceny praktykanta wg Karty Oceny Praktyki a takze przegladu i analizy Dziennika
Praktyk studenta. Dodatkowym elementem oceny moga by¢ hospitacje zaje¢ praktyki zawodowe;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nie dotyczy.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Nie dotyczy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka 3 m-ce w 7 semestrze studiow

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 480 16

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Potrafi .my.slec i dziata¢ tworczo, realizujac cele operacyjne INI_ W10 dokumentacja praktyki
przedsiebiorstwa.

5 Potrafl_kor;_y_stac z Ilteratgry oraz réznego r_odza_ju dokumentaciji, INL_UOL dokumentacja praktyki
specyfikacji i norm w realizacji zadan inzynierskich.

3 Potrafi okreslic pods.taV\./ov.ve. wymagania dia prolektowanego . IN1_U01, IN1_U13 dokumentacja praktyki
systemu/przedsiewziecia inzynierskiego oraz je udokumentowac.

4 Pot_rqfl pracowac z z}espole, dzieli¢ sie i korzysta¢ z wiedzy oraz INL_UOL, IN1_U13 dokumentacja praktyki
umiejetnosci cztonkéw zespotu.

5 Potrafi w znacznym stopniu zregllzowac zaprojektowany komponent IN1_U04 dokumentacja praktyki
systemu zgodnie z dokumentacja.
Potrafi w znacznym stopniu skonfigurowa¢ urzadzenie informatyczne lub

6 teleinformatyczne zgodnie z postawionymi wymaganiami. IN1_U04 dokumentacja praktyki

7 Potrafi _my_slec i dziata¢ tworczo, realizujgc cele operacyjne IN1_U04 dokumentacja praktyki
przedsiebiorstwa.

8 Potrafi stosowac zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy. IN1_U04 dokumentacja praktyki

9 Pot_ra}fl pracowac z z}espole, dzieli¢ sie i korzysta¢ z wiedzy oraz IN1_KO4 dokumentacja praktyki
umiejetnosci cztonkéw zespotu.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy informatyczne,

10 telekomunlkacyme lub systemy {iutom'atykl i roboty_kl oraz zdaje §0b|e IN1_K04 dokumentacja praktyki
sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla ludzi lub spoteczenstwa z
powodu ich nieodpowiedniego wykorzystani
Ma swiadomos¢ waznosci prawidtowe] interpretacji oraz rozstrzygania

11 | dylematow i problemdw zwigzanych z realizacjg zadah w zakresie IN1_KO04 dokumentacja praktyki
informatyki, telekomunikacji lub automatyki i robotyki.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie szczegotowej oraz tacznej oceny praktykanta wg Karty Oceny Praktyki a takze przegladu i analizy Dziennika
Praktyk studenta. Dodatkowym elementem oceny moga by¢ hospitacje zaje¢ praktyki zawodowe;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nie dotyczy.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Nie dotyczy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Programowanie obliczen inzynierskich
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna metody stosowane w matematyce i fizyce do opisu i modelowania
proceséw

kolokwium, wykonanie

IN1_WO01, IN1_WO03 X -
- - zadania, ocena aktywnosci

Zna oprogramowanie komputerowe do wspomagania w pracach
inzynierskich.

kolokwium, wykonanie

IN1_WO09, IN1_WO07 . .
- - zadania, ocena aktywnosci

Potrafi zastosowaé metody analityczne i numeryczne w zakresie
3 matematyki i fizyki do rozwigzywaniu typowych probleméw inzynierskich z | IN1_U09, IN1_U05
wykorzystaniem narzedzi komputerowych

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach, na laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach, na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: frekwencja, kolokwium, aktywnos$¢, wykonanie zadan, projekt.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Wstep do Matlaba/Pythona. Typy zmiennych i struktury zmiennych oraz sposoby ich deklarowania.
. Skrypty i funkcje.

. Wektory i macierze.

. Wyrazenia i instrukcje warunkowe.

Petle.

. Grafika 2D i 3D.

. Graficzny interfejs uzytkownika.

. Podstawowe obliczenia numeryczne z uzyciem wewnetrznych funkcji Matlaba/bibliotek Python.

ONO U WNPE

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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1. Wstep do Matlaba/Python. Opis jezyka programowania - skfadnia i semantyka jezyka. Obliczanie wartosci wyrazen. Podstawowe
polecenia Matlaba/Python. Typy zmiennych i struktury zmiennych oraz sposoby ich deklarowania. Zapis i odczyt zmiennych do/z
przestrzeni roboczej, import i eksport danych.

2. Sposoby pisania skryptow oraz tworzenia i wykorzystywania funkcji. Funkcje anonimowe i definiowane. Funkcje ze zmienng liczbg
parametrow.

3. Rachunek wektorowy i macierzowy, wektoryzacja kodu.

4, Operatory i funkcje logiczne; operatory relacji. Wyrazenia i instrukcje warunkowe.

5. Petle.

6. Grafika 2D i 3D.

7. Graficzny interfejs uzytkownika.

8. Podstawowe narzedzia programisty wbudowane w Matlaba/biblioteki Python pozwalajace m.in. na: wykonywanie operacji na plikach,
przetwarzanie i wykonywanie obliczen statystycznych na danych pomiarowych, itp.

9. Podstawowe obliczenia numeryczne z uzyciem wewnetrznych funkcji Matlaba/Pythona.

10. Wykorzystanie specjalistycznych, ogélnodostepnych narzedzi programistycznych dla Matlaba/Pythona.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie reaktywne

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada wiedze na temat stosowanych technologii w programowaniu kolokwium, ocena aktywnosci
1 K - IN1_W04
aplikacji WWW. -
5 Posiada usystematyzowang podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na poznanie| INL W04 obserwacja wykonania zadan,
nowszych technologii - ocena aktywnosci
Potrafi praktycznie zastosowac poznane technologie do implementacji kolokwium. ocena aktywnosci
3 aplikacji WWW. Ma swiadomos$¢ cyklu zycia projektu oraz jego IN1_WO08, IN1_WO04 ’ yw
projektowania.
) ’ " . . obserwacja wykonania zadan,
4 Potr.afl'korz.ys.tac z dokumentacji te;hnlcznej standardowych INI_UOL, IN1_U12 kolokwium, ocena aktywnosci
pakietow/bibliotek oraz komponentéw.
Potrafi zaprojektowa¢ aplikacje WWW w oparciu o wzorzec projektowy kolokwium, ocena aktywnosci
5 IN1_U02
MVC. _
6 Potrafi wykorzysta¢ dotychczasowg wiedze do tatwego przyswojenia INL U12 obserwacja wykonania zadan,
nowych technologii - ocena aktywnosci
7 Posiada usystematyzowang podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na poznanie| INL U4 obserwacja wykonania zadan,
nowszych technologii - ocena aktywnosci
8 Potrafi wspotpracowac w rozproszonym zespole nad wspélnym kodem. IN1_KO5 ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego

wynikajacych z rél)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatah wtasciwych dla danego zadania zawodowego

wynikajgcych z rél)
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).
Ocena koricowa jest srednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z w/w zadan.

Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy wersjonowania kodu na przyktadnie aplikacji internetowej.

Tworzenie aplikacji internetowych oraz dobre praktyki.

Skryptowe jezyki programowania i ich biblioteki z wykorzystaniem programowania reaktywnego.

Przeglad technologii internetowych, zasady projektowania aplikacji reaktywnych, modele aplikacji.

Zarzgdzanie stanem aplikacji.

Zagadnienia dostepnosci oraz uzytecznosci aplikacji i stron internetowych. Korzystanie ze specyfikacji i dokumentacji technicznej.
Tworzenie wyizolowanych komponentéw, zarzgdzajgcych swoim wtasnym stanem.

Bezpieczenstwo danych aplikacji internetowych.

Praca z mockup'ami.

CoNoorWNE

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy wersjonowania kodu (GIT).

2. Przeglad technologii aplikacji internetowych oraz zasady tworzenia i projektowania aplikaciji.

3. Whprowadzenie do technologii HTML oraz CSS.

4, Jezyki skryptowe (np. JavaScript).

5. Przeglad srodowisk oraz frameworkéw do tworzenia aplikacji internetowych (np. ReactJS, NodeJS).

6. Zarzadzanie stanem aplikacji na przykladzie zewnetrznych bibliotek stuzacych do tworzenia interfejsow
uzytkownika (np. ReactJS)

7. Zasady responsywnosci, stylizacja aplikacji. Zastosowanie dodatkowych bibliotek i frameworkéw (np. Bootstrap,
Material Design)

8. Podstawy protokotu HTTP/S. Oméwienie kodéw zapytan

9. Zasady tworzenia aplikacji uzyteczniej i dostepnej. Przedstawienie specyfikacji ze wskazowkami tworzenia stron
internetowych (np. W3C, WAI-ARIA).

10. Udoskonalanie aplikacji webowej zgodnie z zasadami User Experience.

11. Bledy aplikacji webowych zagrazajgce bezpieczenstwu danych

12. Praca z mockup'ami. Tworzenie uniwersalnych interfejséw uzytkownika.

13. Narzedzia utatwiajgce tworzenie aplikacji webowych

14. Paradygmat programowania reaktywnego na przyktadzie biblioteki RxJS

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Podstawy wersjonowania kodu (GIT).

Przeglad technologii aplikacji internetowych oraz zasady tworzenia i projektowania aplikacji.
Wprowadzenie do technologii HTML oraz CSS.

Jezyki skryptowe (np. JavaScript).

Przeglad srodowisk oraz frameworkéw do tworzenia aplikacji internetowych (np. ReactJS, NodeJS).

o g bk~ w N PR

Zarzgdzanie stanem aplikacji na przykladzie zewnetrznych bibliotek stuzacych do tworzenia interfejséw
uzytkownika (np. ReactJS)

7. Zasady responsywnos$ci, stylizacja aplikacji. Zastosowanie dodatkowych bibliotek i frameworkéw (np. Bootstrap,
Material Design)

8. Podstawy protokotu HTTP/S. Omoéwienie kodow zapytan

9. Zasady tworzenia aplikacji uzyteczniej i dostepnej. Przedstawienie specyfikacji ze wskazéwkami tworzenia stron
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internetowych (np. W3C, WAI-ARIA).

10.
11.
12.
13.

Udoskonalanie aplikacji webowej zgodnie z zasadami User Experience.

Btedy aplikacji webowych zagrazajgce bezpieczenstwu danych

Praca z mockup'ami. Tworzenie uniwersalnych interfejséw uzytkownika.

Narzedzia utatwiajgce tworzenie aplikacji webowych

14. Paradygmat programowania reaktywnego na przyktadzie biblioteki RxJS
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systemow autonomicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna i rozumie teorie oraz metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane
w systemach autonomicznych. Zna ogo6lng strukture systemu
autonomicznego. Zna metody akwizycji i przetwarzania sygnatow z IN1_WO2, IN1_WO4,
1 S : - b . ) IN1_WO08, IN1_WO03, | kolokwium
czujnikdw oraz generowania sygnatow sterowania. Zna specyfike INT WO1 -
oprogramowania systemu autonomicznego oraz testowania jego -
niezawodnosci.
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
2 optymallza(;jl zaawar)sowanych algorytmow. rozpoznawania gtoczgnlal INL W07, INL W09 kolokwium
generowania sygnatdw sterujgcych. Rozumie role bezpieczenstwa i - -
niezawodnosci systemu autonomicznego.
Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat obiektéw, czujnikow i kolokwium. wykonanie
3 uktadoéw napedowych oraz korzysta¢ ze standardéw i norm. IN1_Uo1 zadania WY
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikaciji cztowiek- kolokwium. wykonanie
4 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie IN1_U02 zadania » WY
graficznych interfejséw uzytkownika.
Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi kolokwium. wykonanie
5 wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systemow. Potrafi IN1_UO05 zadania WY
zaimplementowac i przetestowac prosty system autonomiczny.
Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze . .
6 zrozumieniem dokumentacji technicznej dotyczacej obiektéw oraz IN1_U12 lz(gg);(:\i’gum’ wykonanie
komponentoéw systemu autonomicznego.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Dziatajagce programy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Narzedzia programistyczne. Pojecie systemu autonomicznego. Rozpoznawanie otoczenia. Uktady napedowe. Sztuczna inteligencja.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat projektowania oraz oprogramowania systeméw autonomicznych.

Srodowiska programistyczne

Systemy sterowania,

Uktady napedowe

Rozpoznawanie otoczenia

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w czasie rzeczywistym, sprzetowa akceleracja obliczen
Sztuczna inteligencja

Systemy komunikacyjne, loT

© N o g wDdh e

Bezpieczenstwo systemow autonomicznych

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

TresScig przedmiotu jest wiedza na temat projektowania oraz oprogramowania systemow autonomicznych.

Srodowiska programistyczne

Systemy sterowania,

Uktady napedowe

Rozpoznawanie otoczenia

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w czasie rzeczywistym, sprzetowa akceleracja obliczen
Sztuczna inteligencja

Systemy komunikacyjne, loT

© N o g b wDdhPE

Bezpieczenstwo systeméw autonomicznych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systeméw autonomicznych I

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P Zaliczenie z oceng 1
Razem 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

1 uktadéw napedowych oraz korzystac¢ ze standardéw i norm.

Potrafi pozyskac oraz integrowa¢ informacje na temat obiektow, czujnikow i

IN1_U01

wykonanie zadania

graficznych interfejséw uzytkownika.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
2 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie

IN1_U02

wykonanie zadania

3 wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systemow. Potrafi
zaimplementowac i przetestowac prosty system autonomiczny.

Potrafi dobra¢ odpowiednig metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi

IN1_U05

wykonanie zadania

prostego systemu autonomicznego.

Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowa¢ oprogramowanie

IN1_U07

wykonanie zadania

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania
systeméw autonomicznych.

IN1_U11

wykonanie zadania

6 zrozumieniem dokumentacji technicznej dotyczacej obiektéw oraz
komponentéw systemu autonomicznego.

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

IN1_U12

wykonanie zadania

zleconego projektu.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
7 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje

IN1_U13

wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemow.

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz

IN1_KO1

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu. Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla systemu autonomicznego.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego systemu autonomicznego.
2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentacii technicznej projektu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systemow inteligentnych i internetu rzeczy

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna budowe blokowag systemu wbudowanego. Zna zasade dzialania

1 : . , IN1_WO02, IN1_WO04 kolokwium
inteligentnych systemow.
Zna dziatania wbudowanego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.
Znazastosowanie sieci bezprzewodowych w internecie rzeczy. Zna INL WOS. IN1 W07
popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i optymalizacji “WeR INT W0 ;
2 , - . IN1_WO06, IN1_WO08, kolokwium
zaawansowanych algorytmow przetwarzania danych. Rozumie role INT W09
bezpieczenstwa i niezawodnosci oprogramowania systemow internetu -
rzeczy.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
3 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie IN1_U02
graficznych interfejséw uzytkownika.

wykonanie zadania,
kolokwium

Potrafi zaimplementowaé oprogramowanie do akwizycji, przetwarzania oraz

4 | wizualizacji sygnatow w systemach internetu rzeczy. IN1_U03 wykonanie zadania,

kolokwium

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania
systemoéw internetu rzeczy i inteligentnych urzadzen.

wykonanie zadania,

IN1 U1 .
-U10 kolokwium

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
6 zrozumieniem dokumentacji technicznej urzadzen oraz bibliotek IN1_U12
wykorzystywanych w systemach internetu rzeczy.

wykonanie zadania,
kolokwium

Potrafi samodzielnie $ledzi¢ najnowsze trendy technologiczne i

) . o . . 2. IN1_U14 kolokwium
dopasowywaé swoje umiejetnosci do rozwoju technologii.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Dziatajgce programy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiona na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiow oraz aktywnosci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Whbudowane systemy sterowania, Systemy akwizycji danych pomiarowych, Systemy czasu rzeczywistego, Sieci bezprzewodowe w Internecie rzeczy,
Inteligentne przedmioty.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania systemow wbudowanych i internetu
rzeczy.

Systemy akwizycji, przetwarzania i wizualizacji danych w systemach internetu rzeczy.
Oprogramowanie czujnikdw inteligentnych urzadzen

Wielozadaniowos¢ i wielowagtkowos¢.

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

Interfejsy komunikacji czltowiek-maszyna

Wykorzystanie sieci bezprzewodowych w Internecie rzeczy (WiFi, Bluetooth, Bluetooth LE).
Technologie NFC, RFID, EPC.

Inteligentne przedmioty (urzadzenia, samochody, domy, ubrania).

© N o g s wDdhPE

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania systemow wbudowanych i internetu
rzeczy.

Systemy akwizycji, przetwarzania i wizualizacji danych w systemach internetu rzeczy.
Oprogramowanie czujnikdw inteligentnych urzadzen

Wielozadaniowos¢ i wielowagtkowos¢.

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

Interfejsy komunikacji czltowiek-maszyna

Wykorzystanie sieci bezprzewodowych w Internecie rzeczy (WiFi, Bluetooth, Bluetooth LE).
Technologie NFC, RFID, EPC.

Inteligentne przedmioty (urzadzenia, samochody, domy, ubrania).

© N o g s wDdhPE
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systemow inteligentnych i internetu rzeczy I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-

1 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie IN1_U02 wykonanie zadania
graficznych interfejséw uzytkownika.

> Potrafi zalmplementoyvac oprogramowanie do akwizycji oraz przetwarzania IN1_UO3 wykonanie zadania
danych w systemach internetu rzeczy.

3 Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowac aplikacje internetu INL_UO7 wykonanie zadania
rzeczy.

4 Potra_tfl tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne IN1_U10 wykonanie zadania
rozwiazaniainternetu rzeczy.
Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

5 zrozumieniem dokumentacji technicznej urzadzen oraz bibliotek IN1_U12 wykonanie zadania
wykorzystywanych w systemach internetu rzeczy.
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i

6 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania

7 WleQZy W rozwigzywaniu problemow poznawczygh |.praktyczny'ch oraz IN1_KO1 wykonanie zadania
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia problemoéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studidw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla internetu rzeczy.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania dla internetu rzeczy.
2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentacii technicznej projektu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systemow mobilnych

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . o . . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje wiedzg w zakresie metodyk wytwarzania oprogramowania oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
1 doboru modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia. IN1_WO04 obserwacja zachowan
Zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w
> zakresie projektowania, implementacji, testowania oraz wdrozenia, ma INL W08 ocena aktywnosci, obserwacja
wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla roznych zastosowan - zachowan
informatyki.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
3 mte_growa_c uzy,skar_1e |r_1formaCJe, dokonyyvac ich kryt)fczn_ej_ interpretacji, a INI_UO1 ocena aktywnosci
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standardow i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji cztowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem kolokwium, ocena aktywnosci,
4 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika. | IN1_U02 obserwacja zachowan
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu L .
. S h O : ocena aktywnosci, obserwacja
5 Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 ;
) ) g ” : . zachowan
wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy wazno$ci zachowania w "0'0"‘”'“”?' ocena aktyw noscl,
6 > i IN1_KO05 obserwacja zachowan
sposéb profesjonalny.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium.)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwium.)

obserwacja zachowan (Obserwacja)
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ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium.)
obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemoéw).
Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czastkowych uzyskanych z w/w zadan.

Zaliczanie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrécona jest
szczegoblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu programowania obiektowego.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Uzyskanie umiejetnosci programowania systeméw mobilnych (telefon komorkowy, tablet, telewizor) na przykladzie
urzadzen wyposazonych w wybrany system operacyjnym.

1. Przeglad i poréwnanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systeméw operacyjnych. Podstawowe kryteria
programowania urzgdzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikacii.

2. Architektura mobilnych systeméw operacyjnych.

3. Kierunki rozwoju mobilnych systemoéw operacyjnych oraz ich znaczenie we wspoélczesnym spoteczenstwie. Elementy
interfejsu graficznego — widgety, grafika 3D.

4, Wykorzystanie protokotu HTTP w aplikacjach mobilnych do przetwarzania danych.

5. Dystrybucja aplikacji — Google Play oraz App Store.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Uzyskanie umiejetnosci programowania systemow mobilnych (telefon komorkowy, tablet, telewizor), przy pomocy

urzadzen wyposazonych w system operacyjny Android oraz iOS.
2. Przeglad i poréwnanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systeméw operacyjnych. Podstawowe kryteria
programowania urzadzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikaciji.

3. Multimedia w systemie Android — dZzwiek, sekwencje wideo.
4. Wspotpraca z siecig Internet. Modele aplikaciji klient-serwer. Elementy bezpieczenstwa aplikacji sieciowych.
5. Wspotpraca z czujnikami specyficznymi dla mobilnych systeméw operacyjnych takimi jak: akcelerometr, cyfrowy

kompas, zyroskop itp.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie systemdéw mobilnych I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg w zakresie metodyk wytwarzania oprogramowania oraz

1 doboru modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia. IN1_WO04 obserwacja wykonania zadan,

ocena aktywnosci

Zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w

zakresie projektowania, implementacji, testowania oraz wdrozenia, ma obserwacja wykonania zadan,

2 . . " X o ! IN1_WO08 o
wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla roznych zastosowan - ocena aktywnosci
informatyki.

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
3 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a INI_UO1 ocena aktywnosci

takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie, korzysta ze
standardow i norm inzynierskich.

Konstruuje interfejs komunikacji cztowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem

4 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika. | IN1_U02 obserwacja wykonania zadan,

ocena aktywnosci

Opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
5 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom | IN1_U11
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc
specjalistycznej terminologii.

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z

wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu obserwacja wykonania zadan,
6 Ksztalcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 ocena aktywnosci, wypowiedz

wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej, ustna

instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych

dokumentow.

L - . . L R . obserwacja wykonania zadan,
Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas

: . . IN1_U1 Sci iedz
! potrzebny na realizacje zleconego zadania. V13 Sgtenn; aktywnosci, wypowiedz
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania
8 wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz INL KO obserwacja wykonania zadan
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw. -
9 Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1 KOS obserwacja wykonania zadan,

sposob profesjonalny. ocena aktywnosci
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach.)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Wypowiedz ustna.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie wykonanego projektu laboratoryjnego. Ocena koncowa jest Srednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z
w/w projektu.
Oceniane jest zgodne ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrécona jest
szczegoblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu programowania systeméw mobilnych. W trakcie cyklu zycia projektu
wykorzystywane beda nastepujace mechanizmy, takie jak:

1. Dostep i obstuga plikéw, wykorzystywanie lokalnej bazy danych.

2. Multimedia w systemie Android i iOS ? dzwiek, sekwencja wideo.

3. Wspotpraca z czujnikami specyficznymi dla systemow mobilnych (akcelerometr, cyfrowy kompas, zyroskop, itp.).

4. Wykorzystanie Internetu do pobierania i przetwarzania danych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci projektu (15 godz.).
Propozycja i analiza problemu.

Wykonanie dokumentaciji techniczne;.

Projekt aplikacji mobilne;j.

Realizacja aplikacji mobilne;.

Testy modutéw aplikacji mobilne;.

Wdrozenie i prezentacja rozwigzania.

No a s wDdhRE

Zaliczenie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systemow rozproszonych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy

1 Posiada wiedze w zakresie architektur systeméw rozproszonych. IN1_WO02 kolokwium

5 Dysponyje wiedzg w zakresie metodyki wytwarzania oprogramowania dla INL_ W04 kolokwium
systemow rozproszonych.
Ma zaawansowang wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedng

3 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 kolokwium
systeméw rozproszonych.

4 Op_anowa’r zaawansowang wiedze w zakresie systemOw rozproszonych i IN1_ W06 kolokwium
zwigzanych z nimi sieci komputerowych.

5 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie algorytmow programowania INL_WO7 Kolokwium
stosowanych w systemach rozproszonych.

6 Potrafi poréwnac rozww,zz_anla_prOJektoyve systemoéw rozproszonych ze IN1_U04 wykonanie zadania
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.
Potrafi dobra¢ wtasciwa metodyke wytwarzania oprogramowania,

7 implementowania oraz testowania oprogramowania dla systeméw IN1_U05 wykonanie zadania
rozproszonych.

8 Potrafi Ifonflgurowac i utrzymywac $rodowisko natywne na potrzeby IN1_U06 wykonanie zadania
systeméw rozproszonych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwdch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad architektur systeméw rozproszonych. Mechanizm zdalnych wywotan procedur RPC, XML-RPC. Komunikacja miedzy obiektami w
heterogenicznych systemach komputerowych — technologia CORBA. Koncepcja oraz praktyczne przyktady wykorzystania mechanizméw: RMI, JMS,
WebServices (SOAP, REST) etc. w celu miedzyplatformowej integracji ustug. Rozproszone systemy plikéw. Ustuga przesytania komunikatéw - JMS.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad architektur systeméw rozproszonych. Mechanizm zdalnych wywotan procedur RPC, XML-RPC. Komunikacja miedzy obiektami
w heterogenicznych systemach komputerowych — technologia CORBA. Koncepcja oraz praktyczne przyklady wykorzystania
mechanizméw: RMI, JIMS, WebServices (SOAP, REST) etc. w celu miedzyplatformowej integracji ustug. Rozproszone systemy plikow.
Ustuga przesytania komunikatow - JMS.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do $rodowiska pracy. Architektura Kklient-serwer. Technologia CORBA (ang. Common Object Request Broker
Architecture). Mechanizm zdalnych wywotan procedur XML-RPC. Zdalne wywotanie metod. Zdalne ustugi sieciowe (Web Services) z
wykorzystaniem protokotu SOAP. Zdalne ustugi sieciowe (Web Services) z wykorzystaniem jezyka WSDL. Zdalne ustugi sieciowe -
WSDL (ang. Web Services Description Language). Tworzenie ustug sieciowych z wykorzystaniem REST API. Implementacja API
aplikacji z wykorzystaniem frameworka.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec / grupy zajec: Programowanie systemow rozproszonych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Posiada wiedze w zakresie architektur systeméw rozproszonych. IN1_WO02 kolokwium

5 Dysponyje wiedzg w zakresie metodyki wytwarzania oprogramowania dla INL_ W04 kolokwium
systemow rozproszonych.
Ma zaawansowang wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedng

3 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 kolokwium
systeméw rozproszonych.

4 Op_anowa’r zaawansowang wiedze w zakresie systemOw rozproszonych i IN1_ W06 kolokwium
zwigzanych z nimi sieci komputerowych.

5 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie algorytméw programowania INL_WO7 Kolokwium
stosowanych w systemach rozproszonych.

6 Potrafi poréwnac rozwm,zz_anla_prOJektoyve systemoéw rozproszonych ze IN1_U04 wykonanie zadania
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.
Potrafi dobra¢ wtasciwa metodyke wytwarzania oprogramowania,

7 implementowania oraz testowania oprogramowania dla systeméw IN1_U05 wykonanie zadania
rozproszonych.

8 Potrafi konfigurowac i utrzymywac Srodowisko natywne na potrzeby IN1_U06 wykonanie zadania

systeméw rozproszonych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwdch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przeglad architektur systeméw rozproszonych. Mechanizm zdalnych wywotan procedur RPC, XML-RPC. Komunikacja miedzy obiektami w
heterogenicznych systemach komputerowych — technologia CORBA. Koncepcja oraz praktyczne przyktady wykorzystania mechanizméw: RMI, JMS,
WebServices (SOAP, REST) etc. w celu miedzyplatformowej integracji ustug. Rozproszone systemy plikéw. Ustuga przesytania komunikatéw - JMS.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad architektur systeméw rozproszonych. Mechanizm zdalnych wywotan procedur RPC, XML-RPC. Komunikacja miedzy obiektami
w heterogenicznych systemach komputerowych — technologia CORBA. Koncepcja oraz praktyczne przyklady wykorzystania
mechanizméw: RMI, JIMS, WebServices (SOAP, REST) etc. w celu miedzyplatformowej integracji ustug. Rozproszone systemy plikow.
Ustuga przesytania komunikatow - JMS.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do $rodowiska pracy. Architektura Kklient-serwer. Technologia CORBA (ang. Common Object Request Broker
Architecture). Mechanizm zdalnych wywotan procedur XML-RPC. Zdalne wywotanie metod. Zdalne ustugi sieciowe (Web Services) z
wykorzystaniem protokotu SOAP. Zdalne ustugi sieciowe (Web Services) z wykorzystaniem jezyka WSDL. Zdalne ustugi sieciowe -
WSDL (ang. Web Services Description Language). Tworzenie ustug sieciowych z wykorzystaniem REST API. Implementacja API
aplikacji z wykorzystaniem frameworka.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie systemow rozproszonych |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy

1 Potrafi poréownac rozwngnla.prmektoyve systemow rozproszonych ze IN1_U04 wykonanie zadania
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.
Potrafi dobra¢ wtasciwg metodyke wytwarzania oprogramowania, postuzyc

> sie _w}asmwu_e dc_)branyml srodov_wskaml program_lstycznyml w celu_ IN1_UO5 wykonanie zadania
projektowania, implementowania oraz testowania oprogramowania dla
systeméw rozproszonych.

3 Potrafi Ifonflgurowac i utrzymywac Srodowisko natywne na potrzeby IN1_U06 wykonanie zadania
systemow rozproszonych.

4 Potr_afl _sformg}owac specyflka(_:_je prostego systemu rozproszonego na IN1_U07, IN1_U14, wykonanie zadania
poziomie realizowanych funkc;ji. IN1_U12
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania dvskusia. obserwacia

5 wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych oraz zasiegania opinii IN1_KO01 ZZChOV\an,ﬁ )
ekspertéw w przypadku wystgpienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Praca zaliczeniowa, prezentacja projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Umiejetnosci: Wykonanie zadania projektowego, prezentacja projektu.
Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta podczas zaje¢ projektowych, dyskusja podczas prezentacji projektu

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach projektu jest realizowana prosta aplikacja dla systemu rozproszonego z wykorzystaniem metod i narzedzi poznanych w poprzednim semestrze
na zajeciach laboratoryjnych. W ramach zaje¢ wykorzystane zostang nastepujgce technologie/architektury do wyboru: RPC, CORBA, RMI, JMS, Web
Services (SOAP), Klient - serwer.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt jest realizowany w parach lub indywidualnie. Kazda para/student ma za zadanie opracowaé projekt prostej aplikaciji
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rozproszonej oraz przygotowac¢ dokumentacje. Dokumentacja musi zawiera¢ prosty schemat blokowy aplikacji/interfejsy uzytkownika
wraz z protokotami oraz najwazniejsze fragmenty kodoéw, niezbedne do wyjasnienia zasady dziatania aplikacji. Tematy sg podzielone ze
wzgledu na stopien trudnosci — gtéwnie ze wzgledu na rozmiar i format danych.

Wszystkie tematy sa realizowane przy wykorzystaniu jednej z wybranych technologii/architektur:

* RPC - zdalne wywotywanie procedur

* CORBA - komunikacja miedzy obiektami w systemach heterogenicznych

* RMI — zdalne wywotywanie metod

* JMS - zdalne komunikaty w jezyku Java

» Web Services (SOAP lub REST) — ustugi sieciowe z wykorzystaniem protokotu SOAP lub REST

* Klient - serwer
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie systemow rozproszonych |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy

1 Potrafi poréownac rozwngnla.prmektoyve systemow rozproszonych ze IN1_U04 wykonanie zadania
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.
Potrafi dobra¢ wtasciwg metodyke wytwarzania oprogramowania, postuzyc

> sie _w}asmwu_e dc_)branyml srodov_wskaml program_lstycznyml w celu_ IN1_UO5 wykonanie zadania
projektowania, implementowania oraz testowania oprogramowania dla
systeméw rozproszonych.

3 Potrafi Ifonflgurowac i utrzymywac Srodowisko natywne na potrzeby IN1_U06 wykonanie zadania
systemow rozproszonych.

4 Potr_afl _sformg}owac specyflka(_:_je prostego systemu rozproszonego na IN1_U07, IN1_U14, wykonanie zadania
poziomie realizowanych funkc;ji. IN1_U12
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania dvskusia. obserwacia

5 wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych oraz zasiegania opinii IN1_KO01 ZZChOV\an,ﬁ )
ekspertéw w przypadku wystgpienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Praca zaliczeniowa, prezentacja projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Umiejetnosci: Wykonanie zadania projektowego, prezentacja projektu.
Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta podczas zaje¢ projektowych, dyskusja podczas prezentacji projektu

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach projektu jest realizowana prosta aplikacja dla systemu rozproszonego z wykorzystaniem metod i narzedzi poznanych w poprzednim semestrze
na zajeciach laboratoryjnych. W ramach zaje¢ wykorzystane zostang nastepujgce technologie/architektury do wyboru: RPC, CORBA, RMI, JMS, Web
Services (SOAP), Klient - serwer.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt jest realizowany w parach lub indywidualnie. Kazda para/student ma za zadanie opracowaé projekt prostej aplikaciji
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rozproszonej oraz przygotowac¢ dokumentacje. Dokumentacja musi zawiera¢ prosty schemat blokowy aplikacji/interfejsy uzytkownika
wraz z protokotami oraz najwazniejsze fragmenty kodoéw, niezbedne do wyjasnienia zasady dziatania aplikacji. Tematy sg podzielone ze
wzgledu na stopien trudnosci — gtéwnie ze wzgledu na rozmiar i format danych.

Wszystkie tematy sa realizowane przy wykorzystaniu jednej z wybranych technologii/architektur:

* RPC - zdalne wywotywanie procedur

* CORBA - komunikacja miedzy obiektami w systemach heterogenicznych

* RMI — zdalne wywotywanie metod

* JMS - zdalne komunikaty w jezyku Java

» Web Services (SOAP lub REST) — ustugi sieciowe z wykorzystaniem protokotu SOAP lub REST

* Klient - serwer
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Programowanie systemoéw wbudowanych

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
1 2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane do INT W02 kolokwium, wykonanie
implementacji algorytmow. - zadania
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
optymalizacji algorytmoéw w systemach wbudowanych, réwniez czasu kolokwium, wykonanie
2 ; ) . : g - IN1L_W11, IN1_WO09 ;
rzeczywistego. Rozumie role bezpieczenstwa i niezawodnosci zadania
oprogramowania systeméw wbudowanych.
3 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac obstuge urzadzen peryferyjnych | IN1_U01, IN1_UO07, wykonanie zadania,
na podstawie dokumentacji technicznej. IN1_U09 kolokwium
4 Potrafi t)Norzyc nlezgwodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania IN1_U02, IN1_U10 wykone_mle zadania,
systemdw sterowania. kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - dziatajace programy)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - dziatajgce programy)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa blokowa systemu wbudowanego, System przerwan, Budowa dziatanie oraz konfiguracja urzadzen peryferyjnych, Interfejsy komunikacyjne,
Interfejs cztowiek-maszyna, Proste systemy sterowania.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania systemow wbudowanych.
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. Narzedzia programistyczne.

. Budowa blokowa systemu wbudowanego.

. Rodzina mikrokontroleréw z rdzeniem ARM Cortex.

. Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

. Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

. Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

. Interfejs cztlowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.

N o 0o WON P

8. Sterowniki programowe urzgdzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania systeméw wbudowanych.

. Narzedzia programistyczne.

. Budowa blokowa systemu wbudowanego.

. Rodzina mikrokontroleréw z rdzeniem ARM Cortex.

. Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

. Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

. Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

. Interfejs czlowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.

0 N O 0o b~ WDN B

. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie w C

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Egzamin 2
Razem 75 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
posiada zaawansowang wiedze w zakresie jezykow, metod, algorytmow
1 oraz paradygmatow programowania, ma wiedze w zakresie modelowania, | IN1_WO07, IN1_W03 egzamin, ocena aktywnosci
analizowania oraz przetwarzania danych
zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w
zakresie projektowania, implementacji, testowania oraz wdrozenia, ma . L
2 . . " . o . IN1_WO08 egzamin, ocena aktywnosci
wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla roznych zastosowan
informatyki
potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych na . . .
A 5 % X . egzamin, wykonanie zadania,
3 poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem standardowych IN1_UO05 .
- praca pisemna
notacji
potrafi konstruowac, integrowac oraz implementowac algorytmy z wykonanie zadania. praca
4 wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych, a takze dokona¢ | IN1_U09 i)s/emna P
analizy ztozonosci obliczeniowej P
5 jest Swiadomy waznosci, dostrzega i rozumie pozatechniczne i etyczne IN1 U10 wykonanie zadania,
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej - obserwacja zachowan
6 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate INL U4 praca pisemna, obserwacja
zycie, m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych - zachowan
jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
7 |w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania | ., KO1 egzamin, praca pisemna,
opinii ekspertow w przypadku wystgpienia probleméw - obserwacja zachowarn
przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w €gzamin, _wykoname gadanla,
8 ? . IN1_KO05 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin ustny praktyczny)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach (pytania/ odpowiedzi))

umiejetnosci:

egzamin (Egzamin ustny praktyczny)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach, na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Egzamin ustny praktyczny)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach, na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen praktycznych i laboratoryjnych, zdanie egzaminu ustnego praktycznego na podstawie kodu aplikacji w jezyku
C przygotowanej samodzielnie przez studenta.

Stopien rozumienia istoty kodowania i przetwarzania informacji w komputerze;

Znajomos¢ zasad funkcjonowania jezykéw programowania

Biegta znajomos¢ syntaktyki jezyka C i stopien rozumienia wptywu poszczegoélnych instrukcji na stan pamieci operacyjnej
Znajomos¢ zasad podziatu kodu na pliki i budowania modutéw oprogramowania

Znajomo$¢ zasad niezawodnego programowania, rozumienie zrédet btedéw oprogramowania i ich rangi

Stopien wykorzystania talentéw programistycznych studenta

oupwNE

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych. Ogélne zasady niezawodnego programowania. Srodowiska programistyczne oraz zasady
uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie ? wykorzystanie debuggeréw). Szczeg6towe zasady programowania w jezyku C (z
odniesieniami do innych jezykdéw), rola preprocesingu, zasady arytmetyki wskaznikowej, gospodarka pamiecia, instrukcje arytmetyczne logiczne, sterujace,
biblioteki, aplikacje wielozadaniowe i komunikacja miedzyzadaniowa.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informaciji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamie¢, urzadzenia zewnetrzne. Algorytmy i
ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informaciji. Zasady kodowania algorytméw - konstrukcja programu
(nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki Zrédiowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji zrodtowej,
kompilacja i tgczenie — rola stylu programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.
Zasady programowania w jezyku C: struktura programu (pliki zrédtowe, moduty, funkcje, biblioteki); struktura modutu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje typow jezyka C (struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w kodzie).
Podstawowe operacje preprocesora (rola plikéw nagtéwkowych i ich dolgczanie, state symboliczne). Obiekty jezyka C: state, zmienne
proste, tablice, taricuchy znakoéw, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a tablice. Rzutowanie typu, typy
definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejnos¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje arytmetyczne,
instrukcje sterujace, petle. Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i tancuchow znakowych, specyfikacje formatu. Zasady
niezawodnego programowania. Ogolne zasady budowania aplikacji wielozadaniowych i pracujgcych w rezimie czasu rzeczywistego —
komunikacja miedzyprocesowa.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informaciji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamie¢, urzadzenia zewnetrzne. Algorytmy i
ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informacji. Zasady kodowania algorytméw - konstrukcja programu
(nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki Zrédiowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji Zrodtowej,
kompilacja i faczenie — rola stylu programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.
Zasady programowania w jezyku C: struktura programu (pliki zrodtowe, moduty, funkcje, biblioteki); struktura modutu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje typow jezyka C (struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w kodzie).
Podstawowe operacje preprocesora (rola plikéw nagtéwkowych i ich dolgczanie, state symboliczne). Obiekty jezyka C: state, zmienne
proste, tablice, tarcuchy znakéw, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a tablice. Rzutowanie typu, typy
definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejno$¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje arytmetyczne,
instrukcje sterujace, petle. Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i tancuchow znakowych, specyfikacje formatu. Zasady
niezawodnego
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programowania. Ogoélne zasady budowania aplikacji wielozadaniowych i pracujacych w rezimie czasu rzeczywistego — komunikacja
miedzyprocesowa.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informaciji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamiec¢, urzadzenia zewnetrzne. Algorytmy i
ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informacji. Zasady kodowania algorytmoéw - konstrukcja programu
(nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki Zrédiowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji zrodtowej,
kompilacja i faczenie — rola stylu programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.
Zasady programowania w jezyku C: struktura programu (pliki zrodtowe, moduty, funkcje, biblioteki); struktura modutu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje typow jezyka C (struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w kodzie).
Podstawowe operacije preprocesora (rola plikéw nagtéwkowych i ich dotgczanie, state symboliczne). Obiekty jezyka C: state, zmienne
proste, tablice, tancuchy znakow, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a tablice. Rzutowanie typu, typy
definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejnos¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje arytmetyczne,
instrukcje sterujace, petle. Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakéw i fancuchéw znakowych, specyfikacje formatu. Zasady
niezawodnego programowania. Ogélne zasady budowania aplikacji wielozadaniowych i pracujacych w rezimie czasu rzeczywistego —
komunikacja miedzyprocesowa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie w C++

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Egzamin 3
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiow uczenia sie

Zna techniki analizy algorytmow i ocene ich ztozono$ci obliczeniowej, rézne
1 paradygmaty programowania w szczegoélnosci programowania obiektowego| IN1_WO03, IN1_WO07
i generycznego.

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna

Zna cykl zycia oprogramowania, etapy jego wytwarzania (projektowanie,
implementacja, testowanie i wdrazanie).

IN1_WO03, IN1_WO09, egzamin, kolokwium,
IN1_W11, IN1_WO04 wypowiedz ustna

Zna rézne techniki programowania i metodyki wytwarzania
3 oprogramowania, posiada rozeznanie w najnowszych trendach ewolucji
jezykéw programowania

egzamin, kolokwium,

IN1_WO07, IN1_W04 -
wypowiedzZ ustna

IN1_WO07, IN1_W11, egzamin, kolokwium,

- H ++ . z
4 | Zna w zakresie podstawowym oraz zaawansowanym jezyk C INI_ W04 wypowied? ustna

Umie pracowac indywidualnie i w zespole, oszacowac czas potrzebny na
5 realizacje zadania, opracowac harmonogram prac a takze dokumentacje
realizowanego zadania i oméwic jego wyniki.

IN1_UO01, IN1_U02,
INL_U14, IN1_U05

obserwacja wykonania zadan,
wypowiedZ ustna

Umie projektowac systemy informatyczne ze wzgledu na zadane kryteria,
konstruowac interfejs komunikacji cztowiek-maszyna postugujac sie
wyspecjalizowanymi narzedziami, dobra¢ wiasciwg metodyke wytwarzania

6 oprogramowania i dobra¢ do tego odpowiednie srodowiska projektowania, IN1_U02, IN1_U0S wypowiedz ustna
implementacji oraz testowania.
7 Potrafi przeprowadzi¢ proces testowania tworzonego oprogramowania i IN1_U02, IN1_U14, wypowiedz ustna

diagnozowac wykryte bledy. IN1_U05

ma $wiadomo$¢ ztozonosci relacji technologii i Swiata spotecznego i
8 znaczenia interdyscyplinarnej wiedzy przy tworzeniu i wdrazaniu rozwigzan | IN1_U10
technologicznych.

obserwacja wykonania zadan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (pytania otwarte i (lub) zamkniete, konieczne jest otrzymanie ponad 60% punktéw, egzamin przeprowadzany zdalnie na platformie MS Forms,
kryteria oceny zgodne z obowigzujacym Regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej)

ocena kolokwium (kolokwium i (lub) odpowiedz i (lub) kartkéwki przeprowadzane stacjonarnie lub zdalnie)

ocena wypowiedzi ustnej (wypowiedzZ ustna podczas zaje¢ stacjonarnych lub zdalnych na platformie MS Teams)

umiejetnosci:
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja oraz ocena w trakcie zaje¢ stacjonarnych lub zdalnych na platformie MS Teams wykonywania zadan oraz
éwiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (wypowiedz ustna podczas zajec stacjonarnych lub zdalnych na platformie MS Teams)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie zdalnego egzaminu (MS Forms), oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.
Zaliczenie laboratorium z oceng na podstawie kartkéwek lub kolokwium i (lub) zrealizowanych éwiczen laboratoryjnych oraz odpowiedzi ustnej, oceny
wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z oceng przydatnosci paradygmatéw programowania obiektowego i generycznego do rozwigzywania réznego
typu probleméw, nauka projektowania, implementacji, testowania oraz debugowania programéw, a takze zapoznanie z podstawami tworzenia
dokumentacji programoéw obiektowych. Podstawy organizowania pracy w zespotach informatycznych. Znajomos¢ w zakresie podstawowym oraz
zZaawansowanym programowania w jezyku C++.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

W ramach wykladu omawiany jest catoksztatt zagadnieh zwigzanych z programowaniem obiektowym oraz generycznym w jezyku C++.
W szczegoélnosci sg omoéwione podstawy jezyka C++, obiektowe podej$cie do projektowania oprogramowania, klasy, dziedziczenie,
polimorfizm, funkcje wirtualne, biblioteka iostream oraz string, szablony funkcji oraz klas, zaawansowane struktury danych w C++,
obstuga sytuacji wyjatkowych w C++, standardowa biblioteka szablonéw STL oraz podstawy tworzenia interfejsow graficznych
uzytkownika. Omawiane sg tez podstawy modelowania z wykorzystaniem jezyka UML.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

W ramach c¢wiczen laboratoryjnych wykonywany jest szereg ¢wiczen laboratoryjnych polegajacych na implementacji programéw
(implementacja, debugowanie, testowanie programow) majacych na celu praktyczne zastosowanie i utrwalenie wiadomosci
przekazanych na wyktadzie. Wykonywane ¢wiczenia zapoznajg stuchaczy z kolejnymi elementami programowania obiektowego i w
szczegolnosci z programowaniem w jezyku C++.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie w Javie

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Egzamin 3
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada wiedze na temat stosowanych technologii w programowaniu .
- . . IN1_WO08, IN1_W04
1 aplikacji obiektowych w jezyku JAVA. W08, IN1_WO €gzamin
5 Potr_afl,korz_ys_,tac z dokumentacji technicznej standardowych INL_UOL kolokwium
pakietow/bibliotek.
3 Potrafi zaimplementowac graficzny interfejs uzytkownika. IN1_U02 kolokwium
4 Potrafi zalmplemenFowac apllka_cle giozor_laZ z kilku wzajemnie powigzanych IN1_U04, IN1_UO7 Kolokwium
klas w wykorzystaniem mechanizmow obiektowych.
5 Potrafi stosowac mechanizm obstugi sytuacji wyjatkowych IN1_U05 egzamin, kolokwium
6 Ma sma_domos_c roI_| i znaczenia wiedzy w spoteczenstwie, gospodarce, INL_KO2 obserwacja zachowar
firmach i organizacjach.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin)
umiejetnosci:
egzamin (Egzamin)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium: pozytywne oceny z kolokwiow sprawdzajacych (pisemnych lub w formie testu na platformie e-learningowej). Warunkiem zaliczenia z
laboratorium jest nadestanie rozwigzan wszystkich zadan obowigzkowych i ich akceptacja przez prowadzgcego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do jezyka JAVA. Przeglad podstawowych technik obiektowych. Generalizacja i dziedziczenie. Zasady i konsekwencje stosowania
mechanizmu dziedziczenia. Jednostki abstrakcji (obiekt, klasa) i ich wkasnosci. Podstawienie i polimor?zm. Organizacja modelu —
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pakiety. Przeglad technik programowania obiektowego na przyktadzie jezyka JAVA.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

. Platforma i maszyna wirtualna Javy.

. Sktadnia jezyka Java.

. Kolekcje w Javie.

. Klasy, interfejsy, obiekty, metody i konstruktory. 5. Obstuga wyjatkéw.

. Mechanizmy programowania obiektowego: hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm. 7. Typy uogélnione (Generics).
. Refleksja w jezykach obiektowych i rodzaje referencji.

© 0 OO b WON PP

. Operacje wejscia/wyjscia. Przetwarzanie strumieni znakowych.

10. Pojecie watku, monitora, sekcji krytycznej.

11. Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika. 12. Przetwarzanie zdarzen.
13. Techniki refactoringu kodu.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Platforma i maszyna wirtualna Javy.

. Skfadnia jezyka Java.

. Kolekcje w Javie.

. Klasy, interfejsy, obiekty, metody i konstruktory.

. Obstuga wyjatkow.

. Mechanizmy programowania obiektowego: hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm.
. Typy uogélnione (Generics).

. Refleksja w jezykach obiektowych i rodzaje referencji.

© 0 N O U b~ WN PP

. Operacje wejscia/wyjscia. Przetwarzanie strumieni znakowych.
10. Pojecie watku, monitora, sekcji krytycznej.

11. Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika.

12. Przetwarzanie zdarzen.

13. Techniki refactoringu kodu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie interfejsow uzytkownika

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. . . . . ) rozmowa nieformalna,

1 Pogladg wiedze na temat stosowanych technik w projektowaniu graficznym IN1_ W04 wykonanie zadania, praca

aplikacji www. )
pisemna
Posiada usystematyzowana podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na rozmowa nieformalna,

2 > Y ap wowa wiedzg, kiora poz\ IN1_WO04 wykonanie zadania, praca
poznawanie nowych technik i trendéw w projektowaniu graficznym. pisemna
Potrafi praktycznie zastosowa¢ poznane techniki w projektowaniu aplikacji rozmowa nieformalna,

3 www. Ma $wiadomos$¢ cyklu zycia projektu oraz jego projektowania. IN1_WO08, IN1_WO04 wykonanie zadania, praca

pisemna
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej pakietéw/bibliotek oraz rozmowa nieformalna,

4 y IN1_UO01, IN1_U12 . )
komponentow. wykonanie zadania
Potrafi zaprojektowac aplikacje www w oparciu 0 wzorzec procesu rozmowa nieformalna,

5 zorientowanego na uzytkownika pod wzgledem funkcjonalnym i IN1_U02 wykonanie zadania, praca
estetycznym. pisemna

6 Potrafi wykorzysta¢ dotychczasowa wiedze do przyswajania nowych technik INL U12 rozmowa nieformalna,

w projektowaniu graficznym. - wykonanie zadania

7 Posiada usystematyzowang podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na INL U14 rozmowa nieformalna,
poznawanie nowych technik i trendéw w projektowaniu graficznym. - wykonanie zadania

8 Potrafi wspotpracowac w rozproszonym zespole nad wspdlnym projektem. INL KOS rozmowa nieformalna,

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (Praca zaliczeniowa dotyczgca materiatu poruszanego podczas wyktadéw.)

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (Praca zaliczeniowa dotyczgca materiatu poruszanego podczas wyktadéw.)

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)
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ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na co najmniej 12 z 15 zaje¢, aktywne uczestnictwo studenta w zajeciach oraz realizacja zadan.

Tresci programowe (opis skrocony)

Ul i UX, Design Thinking, strategia projektowa;

Wireframe — makieta — prototyp: konstrukcja zorientowana na uzytkownika;
Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

Dobieranie srodkéw graficznych do wyrazenia okreslonych celéw strategicznych;
Grid, kompozycja, typografia, fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny: analizy;

apwNE

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Projektowanie Ul - projektowanie tozsamosci;

2. Uli UX;

3. Design Thinking - proces projektowy na czym polega i w czym pomaga: narzedzia;

4. Strategia: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co chcemy powiedzieé¢
wizualnie, do kogo chcemy moéwic;

5. Wireframe: tresci, informacja, architektura informaciji, $ciezka uzytkownika, uzytecznos¢; makieta, prototyp;

6. Wireframe: rozdzielczos$¢, breakpointy, responsywnos¢, Bootstrap;

7. Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

8. Charakter projektu, emocje, komunikacja, przekaz i zwigzany z tym dobdr wlasciwych $rodkéw formalnych:
kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

9. Kompozycja: z czego wynika, jak sie jg buduje, co mowi;

10. Typografia: dobdr fontéw, hierarchia typograficzna (kontrast typograficzny) — narzedzia;

11. Teoria koloru: palety barw, kontrast barwny, symbolika barw, wydzwiek, dobor koloréw;

12. Obraz: fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Projektowanie Ul - projektowanie tozsamosci;

2. Uli UX;

3. Design Thinking - proces projektowy na czym polega i w czym pomaga: narzedzia;

4. Strategia: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co chcemy powiedzieé¢

wizualnie, do kogo chcemy méwic;

5. Wireframe: tresci, informacja, architektura informacji, Sciezka uzytkownika, uzytecznos¢; makieta, prototyp;

6. Wireframe: rozdzielczos¢, breakpointy, responsywnos$¢, Bootstrap;

7. Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

8. Charakter projektu, emocje, komunikacja, przekaz i zwigzany z tym dob6r wihasciwych Srodkéw formalnych:
kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

9. Kompozycja: z czego wynika, jak sie jg buduje, co méwi;

10. Typografia: dobor fontdéw, hierarchia typograficzna (kontrast typograficzny) — narzedzia;

11. Teoria koloru: palety barw, kontrast barwny, symbolika barw, wydzwiek, dobor koloréw;

12. Obraz: fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie interfejsow uzytkownika

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. . . . . ) rozmowa nieformalna,

1 Pogladg wiedze na temat stosowanych technik w projektowaniu graficznym IN1_ W04 wykonanie zadania, praca

aplikacji www. )
pisemna
Posiada usystematyzowana podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na rozmowa nieformalna,

2 > Y ap wowa wiedzg, kiora poz\ IN1_WO04 wykonanie zadania, praca
poznawanie nowych technik i trendéw w projektowaniu graficznym. pisemna
Potrafi praktycznie zastosowa¢ poznane techniki w projektowaniu aplikacji rozmowa nieformalna,

3 www. Ma $wiadomos$¢ cyklu zycia projektu oraz jego projektowania. IN1_WO04, IN1_WO08 wykonanie zadania, praca

pisemna
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej pakietéw/bibliotek oraz rozmowa nieformalna,

4 y IN1_UO01, IN1_U12 . )
komponentow. wykonanie zadania
Potrafi zaprojektowac aplikacje www w oparciu 0 wzorzec procesu rozmowa nieformalna,

5 zorientowanego na uzytkownika pod wzgledem funkcjonalnym i IN1_U02 wykonanie zadania, praca
estetycznym. pisemna

6 Potrafi wykorzysta¢ dotychczasowa wiedze do przyswajania nowych technik INL U12 rozmowa nieformalna,

w projektowaniu graficznym. - wykonanie zadania

7 Posiada usystematyzowang podstawowa wiedze, ktéra pozwoli na INL U14 rozmowa nieformalna,
poznawanie nowych technik i trendéw w projektowaniu graficznym. - wykonanie zadania

8 Potrafi wspotpracowac w rozproszonym zespole nad wspdlnym projektem. INL KOS rozmowa nieformalna,

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (Praca zaliczeniowa dotyczgca materiatu poruszanego podczas wyktadéw.)

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (Praca zaliczeniowa dotyczgca materiatu poruszanego podczas wyktadéw.)

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)
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ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na co najmniej 12 z 15 zaje¢, aktywne uczestnictwo studenta w zajeciach oraz realizacja zadan.

Tresci programowe (opis skrocony)

Ul i UX, Design Thinking, strategia projektowa;

Wireframe — makieta — prototyp: konstrukcja zorientowana na uzytkownika;
Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

Dobieranie srodkéw graficznych do wyrazenia okreslonych celéw strategicznych;
Grid, kompozycja, typografia, fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny: analizy;

apwNE

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Projektowanie Ul - projektowanie tozsamosci;

2. Uli UX;

3. Design Thinking - proces projektowy na czym polega i w czym pomaga: narzedzia;

4. Strategia: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co chcemy powiedzieé¢
wizualnie, do kogo chcemy moéwic;

5. Wireframe: tresci, informacja, architektura informaciji, $ciezka uzytkownika, uzytecznos¢; makieta, prototyp;

6. Wireframe: rozdzielczos$¢, breakpointy, responsywnos¢, Bootstrap;

7. Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

8. Charakter projektu, emocje, komunikacja, przekaz i zwigzany z tym dobdr wlasciwych $rodkéw formalnych:
kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

9. Kompozycja: z czego wynika, jak sie jg buduje, co mowi;

10. Typografia: dobdr fontéw, hierarchia typograficzna (kontrast typograficzny) — narzedzia;

11. Teoria koloru: palety barw, kontrast barwny, symbolika barw, wydzwiek, dobor koloréw;

12. Obraz: fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Projektowanie Ul - projektowanie tozsamosci;

2. Uli UX;

3. Design Thinking - proces projektowy na czym polega i w czym pomaga: narzedzia;

4. Strategia: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co chcemy powiedzieé¢

wizualnie, do kogo chcemy méwic;

5. Wireframe: tresci, informacja, architektura informacji, Sciezka uzytkownika, uzytecznos¢; makieta, prototyp;

6. Wireframe: rozdzielczos¢, breakpointy, responsywnos$¢, Bootstrap;

7. Istniejgce systemy projektowe: baza wiedzy;

8. Charakter projektu, emocje, komunikacja, przekaz i zwigzany z tym dob6r wihasciwych Srodkéw formalnych:
kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

9. Kompozycja: z czego wynika, jak sie jg buduje, co méwi;

10. Typografia: dobor fontdéw, hierarchia typograficzna (kontrast typograficzny) — narzedzia;

11. Teoria koloru: palety barw, kontrast barwny, symbolika barw, wydzwiek, dobor koloréw;

12. Obraz: fotografia, ilustracja, ikona, znak graficzny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajeé / grupy zajec: Projektowanie interfejsow uzytkownika Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student posiada wiedze i umiejetnosci do stworzenia aplikacji internetowej

\ IN1_U02
opartej o poznane wzorce. -

rozmowa nieformalna,
wykonanie zadania

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z bibliotek

projektowych lub stworzenia wtasnej. IN1_U05

rozmowa nieformalna,
wykonanie zadania

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z dokumentacji

3 technicznej bibliotek oraz pakietéw. Jest w stanie stworzy¢ dokumentacje INL_U11, IN1_U07,

rozmowa nieformalna,

. . . IN1_U12 i i
techniczng swojego projektu. - wykonanie zadania
4 Student ma $wiadomos¢, jak wspotpracowac z zespotem w projekcie. INL U13 rozmowa nieformalna,
Potrafi planowac i koordynowac prace zespotu. - wykonanie zadania
5 Student ma Swiadomos¢, jak wspotpracowaé z zespotem w projekcie. INI_KOL, IN1_KO5 rozmowa nieformalna,

Potrafi planowac i koordynowac prace zespotu.

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zaje¢.)

ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na co najmniej 12 z 15 zajec, aktywne uczestnictwo studenta w zajeciach oraz realizacja zadan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Grupy projektowe, plan dziatan;

Strategia produktu;

Wireframe;

Charakter projektu i dobor wiasciwych srodkéw formalnych;
Projektowanie i opracowanie klucza wizualnego;
Dokumentacja projektu.

oupwNE
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Grupy projektowe, plan dziatan, podziat zadan i odpowiedzialnosci.

2. Design Thinking i strategia produktu: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co
chcemy powiedzie¢ wizualnie, do kogo chcemy méwic;

3. Wireframe: architektura informacji, sciezka uzytkownika, uzytecznos$¢; prototyp;

4 Charakter projektu i dobor wtasciwych srodkéw formalnych: kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

5. Projektowanie i opracowanie klucza wizualnego — biblioteki systemu projektowego;

6 Dokumentacia projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Projektowanie interfejsow uzytkownika Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student posiada wiedze i umiejetnosci do stworzenia aplikacji internetowej

\ IN1_U02
opartej o poznane wzorce. -

rozmowa nieformalna,
wykonanie zadania

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z bibliotek

projektowych lub stworzenia wtasnej. IN1_U05

rozmowa nieformalna,
wykonanie zadania

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z dokumentacji

3 technicznej bibliotek oraz pakietéw. Jest w stanie stworzy¢ dokumentacje INL_U11, IN1_U07,

rozmowa nieformalna,

. . . IN1_U12 i i
techniczng swojego projektu. - wykonanie zadania
4 Student ma $wiadomos¢, jak wspotpracowac z zespotem w projekcie. INL U13 rozmowa nieformalna,
Potrafi planowac i koordynowac prace zespotu. - wykonanie zadania
5 Student ma Swiadomos¢, jak wspotpracowaé z zespotem w projekcie. INI_KOL, IN1_KO5 rozmowa nieformalna,

Potrafi planowac i koordynowac prace zespotu.

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zajec.)

ocena wykonania zadania (Umiejetno$¢ praktycznego $wiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Rozmowa jako wymiana mysli i spostrzezen oraz pogtebiania tematéw poruszanych podczas zaje¢.)

ocena wykonania zadania (Umiejetnos¢ praktycznego swiadomego wykorzystywania nabywanej wiedzy w zadaniach.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na co najmniej 12 z 15 zajec, aktywne uczestnictwo studenta w zajeciach oraz realizacja zadan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Grupy projektowe, plan dziatan;

Strategia produktu;

Wireframe;

Charakter projektu i dobor wiasciwych srodkéw formalnych;
Projektowanie i opracowanie klucza wizualnego;
Dokumentacja projektu.

oupwNE
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Grupy projektowe, plan dziatan, podziat zadan i odpowiedzialnosci.

2. Design Thinking i strategia produktu: zdefiniowanie celéw projektu potrzebne do zdefiniowania celéw designu, co
chcemy powiedzie¢ wizualnie, do kogo chcemy méwic;

3. Wireframe: architektura informacji, sciezka uzytkownika, uzytecznos$¢; prototyp;

4 Charakter projektu i dobor wtasciwych srodkéw formalnych: kompozycja, typografia, kolorystyka, obraz;

5. Projektowanie i opracowanie klucza wizualnego — biblioteki systemu projektowego;

6 Dokumentacia projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Projektowanie obwodéw drukowanych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Ma ugruntowang wiedze na temat mozliwosci wykorzystania b . K . dar
komputerowego wspomagania przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obserwacja wykonania zadan,

1 . . . . ; IN1_WO01, IN1_WO09 kolokwium, wykonanie
zakresie projektowania i tworzenia obwodéw drukowanych. zadania
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i dokumentacji technicznych oraz obserw_acla wykonan_|a zadan,
2 > IN1_UO1 kolokwium, wykonanie
korzysta¢ z norm. X
zadania
Potrafi postugiwaé sie technikami komputerowego wspomagania obserwacja wykonania zadan,
3 projektowania z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania CAD. IN1_U01, IN1_U10 kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania
schematoéw, projektoéw itp.)

Tresci programowe (opis skrocony)

Elementarne zagadnienia elektroniki, podstawowe wiadomosci z zakresu schematéw elektrycznych, tworzenie obwodéw drukowanych na podstawie
schematoéw elektrycznych, wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej dokumentacji techniczne;j.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Czym sa obwody drukowane - etapy projektowania ptytek PCB.
2. Dokumentacja oraz technologie montazu komponentéw elektronicznych.
3.  Reguly, ograniczenia oraz omowienie warstw projektowych.
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Ulozenie komponentéw elektronicznych na plytce drukowane;.
Tworzenie wlasnych symboli elementéw i etykiet potgczeniowych.
Tworzenie wlasnych "footprintow" elementow.

Tworzenie dokumentacji projektowe;.

Generowanie plikéw fabrykacyjnych.

Cwiczenia z projektowania zlozonych obwodéw drukowanych.

© ® N o g M
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie uktadow elektronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnosci ukladéw IN1_W11, IN1_WO09, kolokwium, wykonanie
elektronicznych. IN1_WO02 zadania

5 Potrafl zap_rolektowac uktad elektroniczny na podstawie dokumentacji INI_UOL, INI_U03 wykona_lme zadania,
technicznej. kolokwium
Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania wykonanie zadania,

3 . : IN1_U04 '
uktadow elektronicznych. kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest

zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Schemat blokowy i elektryczny urzadzenia, projekt obwodu drukowanego, budowa i dziatanie urzadzen elektronicznych, proste systemy mikroprocesorowe.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat projektowania uktadéw elektronicznych.

1. Schematy blokowe i elektryczne urzadzen.

2. Narzedzia CAD.
3. Bramki logiczne.
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4. Uktady synchroniczne i asynchroniczne.

5. Ukfady mikroprocesorowe i urzadzenia peryferyjne.
6. Systemy akwizycji i transmisji danych.

7. Interfejsy uzytkownika.

8. Konstrukcja mechaniczna urzadzen.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat projektowania uktadéw elektronicznych.

. Schematy blokowe i elektryczne urzadzen.

. Narzedzia CAD.

. Bramki logiczne.

. Uktady synchroniczne i asynchroniczne.

. Uktady mikroprocesorowe i urzgdzenia peryferyjne.
. Systemy akwizyciji i transmisji danych.

. Interfejsy uzytkownika.

o N o 0o B~ WDN P

. Konstrukcja mechaniczna urzadzen.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Projektowanie uktadow elektronicznych li

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P Zaliczenie z oceng 1
Razem 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania IN1_UO03, IN1_U04, konanie zadania
uktadow elektronicznych. IN1_U13, IN1_U11 wy
Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat urzadzen IN1_U11, IN1_U13, . .

2 . . o wykonanie zadania
elektronicznych oraz korzysta¢ ze standardow i norm. IN1_U01
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i

3 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania

4 W|e(_jzy W rozwigzywaniu problemow poznawczyc_h |_praktycznxch oraz IN1_KO1 wykonanie zadania
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu. Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu uktadu elektronicznego.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego uktadu elektronicznego.
2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Przetwarzanie obrazéw cyfrowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze, rozumie podstawy matematyczne, umie przeprowadzic¢
obliczenia na prostych przyktadach, w celu wyliczenia jednowymiarowych

1 i dwuwymiarowych transformat Fouriera i DCT, oraz wynikow kodowania IN1_WO01, IN1_WO04
bitowego dla metod stosowanych w standardach kompres;ji i kodowania
obrazéw.

kolokwium, ocena aktywnosci

Posiada wiedze w zakresie podstawowych standardéw kompres;ji obrazu i
kodowania sygnatu wideo: kompresja JPG, GIF, kodowanie DV, MPEG-1,

2 MPEG-2, MPEG-4 oraz sprzetu i systeméw stosowanych w systemach IN1_WO3, IN1_w11 kolokwium
multimedialnych.
Rozumie, jak istotne znaczenie ma zastosowanie technik multimedialnych
3 | we wspotczesnym Swiecie w réznych dziedzinach zycia. IN1_U10 ocena aktywnosci
Postugujac sie srodowiskiem programowym do obliczer naukowych potrafi
4 napisac fragmenty procedur algorytmow transformaciji systeméw barwnych, | IN1_U13, IN1_U03, kolokwium, ocena aktywnosci

transformat czestotliwo$ciowych, kompresji obrazu, kodowania wideo. IN1_U12

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

WSszystkie zajecia:
Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z par. 13 Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie.

Warunki uzyskania oceny z laboratorium:
Zaliczenie na oceng pozytywnga kolokwium obejmujgcego materiat z ¢wiczen laboratoryjnych.
Warunkiem otrzymania zaliczenia jest realizacja wszystkich ¢wiczen.

Zaliczenie wyktadu:
Zaliczenie na ocene pozytywng kazdego z dwdch kolokwiéw obejmujacych materiat z wyktadu.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecia podstawowe z zakresu przetwarzania obrazu oraz wiedza w zakresie standardéw kompresji obrazu, kodowania sekwencji wideo.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do przetwarzania obrazu, systemy barwne stosowane w systemach multimedialnych wykorzystujagcych obraz kolorowy,
transformata DCT, kodowanie DPCM, RLE i Huffmana, kompresja JPEG, kodowanie LZW, standard GIF, sposoby prébkowania w
standardach wideo, kodowanie DV, kodowanie MPEG-1, kodowanie MPEG-2, kodowanie MPEG-4.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do image processing toolbox
Arytmetyczne przeksztatcenia punktowe (operacje LUT)
Histogram (wyréwnywanie histogramu)

Binaryzacja (binaryzacja na podstawie histogramu, binaryzacja lokalna)
Rozdzielczo$¢ obrazéw

Filtry liniowe

Filtry nieliniowe

Dwuwymiarowa dyskretna transformata Fouriera
Filtracja w dziedzinie czestotliwosci

Przeksztatcenia morfologiczne

Segmentacja

Indeksacja

Wspoiczynniki ksztattu

Transformata Hougha
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Przetwarzanie obrazéw cyfrowych Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postugujac sie srodowiskiem programowym do obliczer naukowych potrafi
napisac fragmenty procedur algorytméw transformacji systemow barwnych,

1 transformat czestotliwosciowych, kompresji obrazu, kodowania wideo. INZ_U03, IN1_U07 praca pisemna
Posiada wiedze w zakresie podstawowych standardéw kompresji obrazu i
5 kodowania sygnatu wideo: kompresja JPG, GIF, kodowanie DV, MPEG-1, | IN1_U11, IN1_U13, .
praca pisemna

MPEG-2, MPEG-4 oraz sprzetu i systeméw stosowanych w systemach
multimedialnych.

IN1_U12, IN1_UO1

Rozumie, jak istotne znaczenie ma zastosowanie technik multimedialnych
3 | we wspotczesnym Swiecie w réznych dziedzinach zycia.

IN1_KO1

praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena aktywnosci na zajeciach oraz przygotowanego projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena aktywnosci na zajeciach oraz przygotowanego projektu)

Warunki zaliczenia

Wszystkie zajecia:
Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem Studiow.

Warunki uzyskania oceny z éwiczen:

Zaliczenie na ocene pozytywng kazdego z dwdch kolokwiéw obejmujacych materiat z wyktadu, éwiczen tablicowych i laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecia podstawowe z zakresu przetwarzania obrazu oraz wiedza w zakresie standardéw kompresji obrazu, kodowania sekwencji wideo.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Wprowadzenie do przetwarzania obrazu, systemy barwne stosowane w systemach multimedialnych wykorzystujacych obraz kolorowy,
transformata DCT, kodowanie DPCM, RLE i Huffmana, kompresja JPEG, kodowanie LZW, standard GIF, sposoby prébkowania w
standardach wideo, kodowanie DV, kodowanie MPEG-1, kodowanie MPEG-2, kodowanie MPEG-4.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiéw:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Przygotowanie pracy dyplomowej

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-I-24/257
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 8
Razem 0 8
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ) EEm el SIEEEED WER Il S

kierunku studiow

uczenia sig

Potrafi opracowa¢ harmonogram swojej pracy inzynierskiej.

Potrafi wybra¢ i zgromadzi¢ literature odpowiednia do podjetego tematu
pracy inzynierskiej.

Potrafi przygotowaé stanowisko badawcze dla swojej pracy (Srodowisko
programistyczne, system komputerowy, symulator komputerowy, IN1_U01, IN1_U11,

1 Srodowisko obliczeniowe, zestaw pomiarowy, prototyp urzadzenia). IN1_U13, IN1_U05,

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje prezentujgca petne wyniki swojej pracy. | IN1_U12
Potrafi zaprezentowac¢ wyniki swojej pracy w sposéb zrozumialy i zwiezly.

praca dyplomowa

badan.

Potrafi zdefiniowaé dalsze kierunki rozwoju przeprowadzonych przez siebie

Potrafi oszacowac koszty realizowanego przedsiewziecia inzynierskiego.

INL_K02, IN1_KO3

praca dyplomowa

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej)

Warunki zaliczenia

Przygotowanie pracy dyplomowej konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest zrealizowanie w wystarczajagcym (nie mniejszym niz
50%) zakresie pracy dyplomowej, ocena jest wystawiana zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nie dotyczy.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Nie dotyczy.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

218/368




Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 219/368



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Radio programowalne SDR

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w INT WOL dyskusja, wykonanie zadania,
cyfrowej transmisji radiowej - ocena aktywnosci
5 Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w IN1 WOL dyskusja, wykonanie zadania,
cyfrowej transmisji radiowej - ocena aktywnosci
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowej i sprzetowej dyskusja, wykonanie zadania,
3 < . -~ K . IN1_WO01, IN1_WO07 -
algorytmow cyfrowej transmisji radiowej - - ocena aktywnosci
4 Potrafi stosowaé poznane metody i algorytmy cyfrowej transmisji radiowej INL UO3 dyskusja, wykonanie zadania,
oraz proponowac nowe rozwigzania. - ocena aktywnosci
5 Potrafi implementowa¢ podstawowe algorytmy cyfrowej transmisji radiowej IN1 UO3 dyskusja, wykonanie zadania,
w jezyku Matlab - ocena aktywnosci
6 Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowa wykorzystywanych algorytmow INL UO9 dyskusja, wykonanie zadania,
cyfrowej transmisji radiowej - ocena aktywnosci
7 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji IN1 U14 dyskusja, wykonanie zadania,
zawodowych - ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (Pytania dotyczaca przerobionych zagadnien.)

ocena aktywnosci (Zadawanie

pytan i drobnych zadan w trakcie laboratorium)

ocena wykonania zadania (Wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego przed laboratorium i podczas laboratorium)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (Pytania dotyczaca przerobionych zagadnien.)

ocena aktywnosci (Zadawanie

pytan i drobnych zadan w trakcie laboratorium)

ocena wykonania zadania (Wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego przed laboratorium i podczas laboratorium)

Warunki zaliczenia

Przerobienie i pozytywne zaliczenie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen z wszystkich ocen uzyskanych).
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Tresci programowe (opis skrécony)

OGOLNIE. Zapoznanie sie z programowymi aspektami realizaciji kolejnych operaciji, wykonywanych w cyfrowej transmisji radiowej. Uzycie sprzetu SDR
(Software Defined Radio) oraz Srodowiska programowego Matlab.

RADIO PROGRAMOWALNE. Praktyczne wprowadzenie do tzw. radia programowalnego (Software Defined Radio), czyli do cyfrowej transmisji radiowej
(ogdlniej programowalnej telekomunikaciji cyfrowej). Zajecia w ramach modutu sktadajg sie z wyktadu oraz ¢wiczen laboratoryjnych: 1 godz. wprowadzenia,
7 ¢wiczen laboratoryjnych po 2 godz., podczas ktorych studenci pracujg w grupach 2-osobowych oraz testujg i modyfikujg gotowe programy, napisane w
jezyku Matlab, przeznaczone dla poszczeg6lnych modutéw wybranych odbiornikéw radiowych danych cyfrowych. W wyniku ztozenia pojedynczych
bloczkéw powstaja dziatajace urzgdzenia lub ich symulatory. Podczas laboratorium do nagrywania oraz nadawania sygnatéw rzeczywistych sg uzywane
nastepujace urzadzenia (alternatywnie): USB-RTL-SDR, PLUTO-SDR (Analog Devices) lub USRP (Universal Software Radio Peripheral firmy Ettus
Research/National Instruments) oraz Srodowiska programowe SDR: Matlab-Simulink lub GNURADIO (open source).

WYKEAD. Wyktad jest krotkim wprowadzeniem do kazdego laboratorium. Jest on oparty na ksigzce T.P. Zielifiskiego, "Starting Digital Signal Processing in
Telecommunication Engineering. A Laboratory-based Course", Springer 2021. Wybrane rozdzialy jej ksigzki sa udostepniane studentom w formie
elektronicznej.

LABORATORIUM. Podstawa laboratorium sg udostepnione studentom programy, dostepne na stronie:
http://kt.agh.edu.pl/~tzielin/books/DSPforTelecomm/.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad (15 godz.) jest krétkim wprowadzeniem do kazdego laboratorium. Jest on oparty na ksigzce T.P. Zielinskiego, "Starting Digital
Signal Processing in Telecommunication Engineering. A Laboratory-based Course", Springer 2021. Wybrane rozdzialy jej ksigzki sg
udostepniane studentom w formie elektroniczne;j.

Podczas wykladu sa omawiane zagadnienia, bedace przedmiotem naszego zainteresowania w kolejnych éwiczeniach laboratoryjnych
(patrz lista laboratoriow).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do technologii SDR (rozdz. 17). Ogladanie w czasie rzeczywistym widma sygnatéw radiowych z uzyciem sprzetu SDR
oraz strony WebSDR (http://www.websdr.org). Wczytywanie i ogladanie udostepnionych, nagranych sygnatéw 1Q oraz ich widm.
Modulator i demodulator kwadraturowy - konwersja czestotliwosci z pasma podstawowego do docelowego i z powrotem. Przyktady
prostego dekodowania (radio FM mono, sygnat nawigacji samolotowej, sygnat z nano-satelity).

2. Modulacja i demodulacja FM (rozdz. 18). Poréwnanie r6znych metod demodulacji czestotliwosci. Cyfrowy odbiornik radia FM mono.

3. Modulacja i demodulacja AM (Rozdz. 19). Rodzaje modulacji AM i rézne sposoby demodulacji. Problem odtwarzania nosnej sygnatu
AM: cyfrowa petla PLL. Tworzenie sygnatu MPX (multipleksowego) radia FM i dekodowanie jego sktadowych. Cyfrowy odbiornik radia
FM stereo.

4. Podstawy transmisji cyfrowej z jedng nosng na przykladzie danych RDS w radiu FM (Rozdz. 20). Rodzaje modulacji cyfrowych. Filtr
ksztattowania impulséw. Modulacja BPSK. Tworzenie sygnatu RDS i jego dekodowanie. Dekodowanie bitow danych RDS w sygnatach
dzialajacych stacji radiowych. Przykiad dekodowania przesylanego tekstu (bitowa struktura ramki RDS, znaczenie preambuty,
kodowanie korekcyjne CRC, przesylane komunikaty).

5. Podstawy transmisji cyfrowej z wieloma no$nymi na przyktadzie radia cyfrowego DAB (rozdz. 23). Ogladanie widma sygnatu DAB w
czasie rzeczywistym. Budowa i dekowanie bloku informacyjnego FIC oraz muzycznego MSC. Stuchanie audycji radiowych.

6. Telefonia cyfrowa 4G/LTE oraz 5G/NR (rozdz. 24). Ogladanie widma sygnatu 4G oraz 5G w czasie rzeczywistym. Przyktadowe
dekodowanie sygnatu rozgtoszeniowego PBCH 4G albo 5G, wysylanego przez stacje bazowg do smartfona.

7. Zaliczenie laboratorium. Dyskusja. Uzupetienia i poprawa zadan z poprzednich laboratoriow. Wykonywanie zaliczeniowych zadan
indywidualnych (w przypadku braku zaliczenia lub poprawy oceny). Wystawienie oceny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Rozlegte sieci komputerowe

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczego6towe efekty uczenia sig
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie kolokwium, wykonanie
1 . R . . p L IN1_WO06 .
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci - zadania
teleinformatycznych.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
5 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a IN1 UO1 obserwacja wykonania zadan,
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze - wykonanie zadania
standardéw i norm inzynierskich.
Potrafi konfigurowac urzgdzenia komunikacyjne, administrowac sieciami . .
) . - 5 PR kolokwium, wykonanie
3 komputerowymi oraz zarzadzac¢ bezpieczenstwem systemow i sieci IN1_U08 zadania
teleinformatycznych.
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania
4 wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz INL KOL obserwacja wykonania zadan,
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw. - wykonanie zadania
5 Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1 KOS5 obserwacja wykonania zadan,
sposob profesjonalny. - wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan na laboratorium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan na laboratorium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.

Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwéch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Sieci komputerowe: adresacja, opisy protokotéw, skalowanie sieci, translacja adreséw. Sieci rozlegte - topologia, okablowanie, urzadzenia, interfejsy,
parametry, projektowanie. Technologie sieci WAN. Protokoty bramy wewnetrznej - IGP oraz protokoly bramy zewnetrznej - EGP. Bezpieczenstwo w sieci:
ustugi i protokoty bezpieczenstwa, zapory sieciowe, UTM-y, bramy i serwery proxy, systemy IPS, sieci VPN, zarzadzanie bezpieczernstwem sieci.
Diagnostyka, zarzadzanie siecia, zdalny dostep. Sieci bezprzewodowe: standardy, protokoty, szyfrowanie, projektowanie.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Adresacja IPv4, adresacja IPv6, opisy protokotdw, skalowanie sieci, translacja adreséw — NAT,
PAT, maskarada, DNAT. Sieci rozlegte - topologia, okablowanie, urzadzenia, interfejsy, parametry, projektowanie. Technologie sieci
WAN: Frame Relay, ISDN, PPP, DSL, ATM, przetaczania pakietéw. Protokoty bramy wewnetrznej - IGP oraz protokoty bramy
zewnetrznej - EGP; sieci pakietowe: X.25, ATM i MPLS. Bezpieczenstwo w sieci: ustugi i protokoly bezpieczenstwa, zapory sieciowe,
UTM-y, bramy i serwery proxy, systemy IPS (Intrusion Prevention System), sieci VPN, zarzadzanie bezpieczenstwem sieci za pomocg
802.1x oraz QoS. Diagnostyka, zarzadzanie siecig, zdalny dostep, RADIUS. Sieci bezprzewodowe: standardy, protokoty, szyfrowanie,
projektowanie.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie z $rodowiskiem pracy. Administracja przetacznikami. Administracja routerami. Technologia VLAN-6w, konfiguracja
LACP, STP, routing. Listy ACL IPv4 oraz IPv6. Zabezpieczenia przetgcznika i routera przed atakami. Protokoty bramy wewnetrznej -
IGP. Protokoty bramy zewnetrznej - EGP. Technologie sieci WAN. Ksztaltowanie ruchu w sieci. Tunele oraz sieci VPN. Monitorowanie i
diagnostyka sieci.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 223/368



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Rysunek CAD
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma ugruntowang wiedze na temat mozliwosci wykorzystania obserwacja wykonania zadar
1 komputerowego wspomagania przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w INI_WOL, INI_WO09 kolokwium, wykonanie

zakresie projektowania i tworzenia graficznej dokumentacji technicznej

zadania

2 Potrafi pozyskiwac informacije z literatury oraz korzysta¢ z norm

IN1_U01

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi postugiwac sie technikami komputerowego wspomagania

obserwacja wykonania zadan,

3 . . ) ) IN1_UO01, IN1_U10 kolokwium, wykonanie
projektowania z wykorzystaniem wybranego oprogramowania CAD sadania
Dostrzega mozliwosci wykorzystania rysunku technicznego jako narzedzia obserwacja wykonania zadan,
4 9 y y y 901 € IN1_UO01, IN1_U10 kolokwium, wykonanie

komunikaciji interdyscyplinarnej

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziata)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatah)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i ocena pracy na zajeciach)

Tresci programowe (opis skrocony)

Wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej dokumentacji technicznej (na zajeciach wykorzystywane Srodowisko
AutoCAD oraz Autodesk Inventor), najwazniejsze informacje z zakresu rysunku technicznego, podstawy druku 3D

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Srodowisko AutoCAD wprowadzenie (uktady wspétrzednych, podstawowe narzedzia i opcje)
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2. Wykonywanie prostych rysunkéw zawierajgcych elementy geometrii wykresinej (podzialy odcinka, linie i tuki
styczne, konstrukcje wielokatéw, linie przenikania itp.)

3. Wymiarowanie i teksty

4 Przygotowanie rysunku do wydruku, ustawienia arkusza, eksport do innych formatow
5. Srodowisko Autodesk Inventor — wprowadzenie

6 Cwiczenia z podstaw modelowania 3D w Autodesk Inventor Professional
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet, umie interpretowad]
pozyskane informacje oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie i oceny.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

1 inzynierskiego i zredagowac tekst prezentujgcy wyniki zadania. IN1_U01, IN1_U11,

praca dyplomowa

- A L : o IN1_U13
Potrafi opracowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poSwiecong rezultatom -
realizacji zadania inzynierskiego.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. IN1_KO02, IN1_K03,
2 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz za wspoélnie IN1_KO04 praca dyplomowa

realizowane zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zajeé: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

Warunki zaliczenia

Seminarium konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionej prezentacji oraz aktywnos$¢ na
zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metodologia przygotowywania pracy dyplomowe;.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci seminarium w wymiarze 30 godzin.
Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z metodologia przygotowywania pracy dyplomowej oraz pracy naukowej ilustrowane na
bazie realizowanych prac dyplomowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Sieci komputerowe

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Opanowat elementarng wiedze w zakresie bezpieczenstwa sieci

wykonanie zadania,

1 komputerowych. IN1_Wo8 kolokwium, praca pisemna
Ma wiedze w zakresie dziatania urzadzen wchodzgcych w sktad sieci wvkonanie zadania
2 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania IN1_WO06 y K

takich sieci .

kolokwium, praca pisemna

3 Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie sieci komputerowych .

IN1_WO6, IN1_W05

kolokwium, wykonanie
zadania, praca pisemna

integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi

wykonanie zadania,

4 - e - A IN1_U01 - .
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - obserwacja zachowan
5 Potrafi zar;adzac sieciami komputerowymi i stosowa¢ odpowiednie IN1_U06 wykonanie zadania
standardy i normy techniczne.
Ma wiedze w zakresie dziatania urzgdzen wchodzacych w skiad sieci . )
) . - , o . wykonanie zadania,
6 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania IN1_U08 - !
. - kolokwium, praca pisemna
takich sieci.
7 Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas INL U12 wykonanie zadania,
potrzebny na realizacje zleconego zadania. - obserwacja zachowan
8 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji IN1 U14 wykonanie zadania,

zawodowych.

obserwacja zachowan

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej pracy, przestrzega zasad etyki

9 zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w sposoéb profesjonalny.

IN1_KO2, IN1_KO05

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Wyktad - pisemne kolokwium zaliczeniowe, 30 pytan
Kroétkie testy na zajeciach laboratoryjnych lub dwa kolokwia:

-kolokwium nr 1 obejmujace zagadnienia zwigzane 3 pierwszych éwiczen -kolokwium nr 2 na koncu zaje¢ obejmujgce cato$¢ materiatu.)

ocena pracy pisemnej (Pytania testowe - 30 pytan.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

227/368




umiejetnosci:
ocena kolokwium (Wyktad - pisemne kolokwium zaliczeniowe, 30 pytan
Krotkie testy na zajeciach laboratoryjnych lub dwa kolokwia:
-kolokwium nr 1 obejmujace zagadnienia zwigzane 3 pierwszych ¢éwiczen -kolokwium nr 2 na koncu zaje¢ obejmujgce cato$¢ materiatu.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)
ocena pracy pisemnej (Pytania testowe - 30 pytan.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie kolokwium w formie testu, obejmujgcego 30 pytan z wynikiem pozytywnym (uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktow).
Laboratorium:

Wykonanie planowych ¢éwiczen, uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktéw z testow sprawdzajacych wiedze z kazdego ¢wiczenia albo
kolokwiéw, pozytywna ocena z czesci praktycznej éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do sieci komputerowych.

2. Komunikacja i sieci komputerowe.

3. Media teletransmisyjne, metody dostepu do medium transmisyjnego.

4. Warstwowe modele sieci komputerowych (7-mio i 4-ro warstwowy).

5. Podstawowe technologie i protokoty sieciowe w sieciach TCP/IP. Protokoty routingu.
6. Zagadnienia bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Rys historyczny. Podstawowe pojecia. Topologie sieci komputerowych. Metody dostepu do wspolnego medium transmisyjnego. 7-
warstowy model ISO/OSI. Zadania warstw. Zaleznosci miedzy warstwami. Architektura sieci TCP/IP — uproszczony 4-wartwowy model
sieci. Protokoly i technologie sieciowe, w tym Ethernet, FE, GBE, FDDI, Token Ring. Adresacja sprzetowa. Ramki. Wzmacniaki, mosty,
przetaczniki. Algorytm STP. Wirtualne sieci LAN (VLAN). Protokét IP. Adresacja IP v.4 — adresowanie klasowe, maski, podsieci,
nadsieci. Translacja adresow. Idea wyznaczania tras — routery. Datagramy IP — struktura nagtdwka, znaczenie MTU, problemy
fragmentacji i defragmentacji datagramow. Protokdt ICMP — transmisja pakietu, komunikaty. Protokoly wzajemnego odwzorowania
adresow (ARP, RARP, BOOTP, DHCP). Protokét TCP. Idea i zastosowanie protokotu. Struktura nagtébwka segmentu - porty.
Ustanawianie i zamykanie potgczenia. Zasady zapewnienia niezawodnych potaczen. Protokét UDP. Struktura nagtowka. Zastosowanie
protokotu.

Protokoly wyznaczania tras. Tablice routingu. System autonomiczny. Podstawy protokotéw routingu: RIP, RIPv2, OSPF, BGP; ogdiny
opis protokotéw, analiza zalet i wad.

System nazw dziedzinowych — DNS. Rodzaje pozycji w bazie danych DNS — typy rekordéw. Przesytanie danych - protokoty TFTP, FTP.
Inne wybrane ustugi w sieci Internet.

Podstawowe narzedzia diagnostyczne w sieci Internet.

Problemy z dostosowaniem sieci TCP/IP do wymagan wspotczesnych aplikacji - rozwdj protokotu IP — IPv6. Adresacja IPv6.
Podstawowe informacje o sieciach bezprzewodowych: charakterystyka, standardy IEEE. Architektura sieci, typy i opis wybranych ramek.
Wprowadzenie do zagadnien bezpieczehnstwa w sieciach komputerowych. Idea zapory internetowej — filtrowanie pakietéw.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Tematy éwiczenh zwigzanych z wybranymi treSciami wykfadu:
01.Wprowadzenie. Warstwa tgcza danych - Bridging Table.
02.Warstwa tgcza danych - Spanning Tree.

03.Przelgczanie w sieciach Ethernet - VLAN, analizator sieci.
04.Rutowanie statyczne.

05.Rutowanie w Linuxie.

06.Rutowanie dynamiczne.

07.Translacja Adreséw Sieciowych NAT w Linuxie.
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08.Sie¢ z dostepem do Internetu. Zaliczenie zajec.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 229/368




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci komputerowe |l

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 15 Egzamin 3
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Opanowat elementarng wiedze w zakresie bezpieczenstwa sieci wykonanie zadania, egzamin,
1 IN1_WO06 ;
komputerowych. kolokwium
Ma wiedze w zakresie dziatania urzadzen wchodzgcych w sktad sieci . . .
) . - . e . wykonanie zadania, egzamin,
2 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania IN1_WO06 -
. o kolokwium
takich sieci .
3 Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie sieci komputerowych . IN1_WO6, IN1_WO05 \Iivgllc()cl)(nw?gﬁ zadania, egzamin,
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
4 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze INL UO1 wykonanie zadania,
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - obserwacja zachowan
5 Potrafi zar;adzac sieciami komputerowymi i stosowa¢ odpowiednie IN1_U06 wykonanie zadania
standardy i normy techniczne.
Ma wiedze w zakresie dziatania urzgdzen wchodzacych w skiad sieci . . .
) . - , o . wykonanie zadania, egzamin,
6 komputerowych, potrafi konfigurowac i testowac poprawnos¢ dziatania IN1_U08 -
h e kolokwium
takich sieci.
7 Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas INL U12 wykonanie zadania,
potrzebny na realizacje zleconego zadania. - obserwacja zachowan
8 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji IN1 U14 wykonanie zadania,
zawodowych. - obserwacja zachowan
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej pracy, przestrzega zasad etyki
9 zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w sposoéb profesjonalny. | IN1_K02, IN1_KO05 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Pytania testowe na egzaminie.)

ocena kolokwium (Krotkie testy na zajeciach laboratoryjnych lub dwa kolokwia:

-kolokwium nr 1 obejmujgce zagadnienia zwigzane z VLSM i CIDR; -kolokwium nr 2 na koricu zaje¢ obejmujace catos¢ materiatu.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)
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umiejetnosci:
egzamin (Pytania testowe na egzaminie.)

ocena kolokwium (Krétkie testy na zajeciach laboratoryjnych lub dwa kolokwia:
-kolokwium nr 1 obejmujace zagadnienia zwigzane z VLSM i CIDR; -kolokwium nr 2 na koncu zaje¢ obejmujace cato$¢ materiatu.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania éwiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania éwiczen na laboratorium. Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Ztozenie egzaminu, obejmujacego 30 pytan z wynikiem pozytywnym (uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktow).

Laboratorium:

Wykonanie planowych éwiczen, uzyskanie ponad 60% mozliwych do uzyskania punktoéw z testow sprawdzajgcych wiedze z kazdego éwiczenia albo
kolokwidw, pozytywna ocena z czesci praktycznej cwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do sieci komputerowych.

2. Komunikacja i sieci komputerowe.

3. Media teletransmisyjne, metody dostepu do medium transmisyjnego.

4. Warstwowe modele sieci komputerowych (7-mio i 4-ro warstwowy).

5. Podstawowe technologie i protokoty sieciowe w sieciach TCP/IP. Protokoty routingu.
6. Zagadnienia bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wspolczesne zastosowania sieci IP. Charakterystyka sieci wielosegmentowych. Gospodarowanie pulg adreséw publicznych i
prywatnych IP v.4. Podziat sieci na strefy. Przeciwdziatanie przecigzeniom sieci TCP/IP. Konfigurowanie sieci z serwerami DHCP..
Zapewnianie niezawodnosci routingu. Charakterystyka zastosowan RIPv2, OSPF, IGRP,, BGP; struktura wybranych komunikatow,
ruting hierarchiczny, ruting w sieciach IPv6. Dobor protokotu rutingu do typu i wielkosci sieci.

System nazw dziedzinowych — DNS; konfigurowanie serweréw DNS. Protokoly ustugi poczty elektronicznej. Inne wybrane ustugi w sieci
Internet.

Zagrozenia w sieciach komputerowych. Krajowy system cyberbezpieczenstwa. Bezpieczny dostep do zasobow sieci - stosowane
architektury. Sieci typu VPN. Protokét IPsec i TLS.

Dalekosiezne tacza cyfrowe w sieciach komputerowych. Problem "ostatniej mili" - stosowane rozwigzania.

Wybrane zagadnienia bezpieczeristwa w sieciach bezprzewodowych.

Ekosystemy l0T. Przesytanie danych do chmury. Problemy bezpieczenstwa systemow loT w Swietle klasyfikacji OWASP..

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Tematy ¢wiczen zwigzanych z wybranymi treSciami wyktadu

01. Wprowadzenie. Wybrane elementy bezpieczenstwa w sieciach LAN w warstwie 1.
02. Adresacja IPv6. Rutowanie w sieciach IPv6 w srodowisku ruteréw CISCO.
03. Listy kontroli dostepu - Access Control List. (IPv4 i IPv6)

04. Zapora sieciowa w Linuxie.

05. Konfiguracja NAT/PAT/DHCP w $rodowisku ruteréw CISCO.

06. System DNS. Narzedzia diagnostyczne w sieci Internet.

07. Konfiguracja ustugi DNS w Linuxie.

08. Ruting wielosciezkowy. Réwnowazenie ruchu IP.

09. Konfiguracja sieci z serwerami www, ftp, dhcp i dns.

10. Zabezpieczanie protokotdw rutingu.

11. TLS - dostep dla zdalnego uzytkownika.

12. IPsec - dostep dla zdalnego uzytkownika.

13. Podziat sieci na strefy. Dostep do zasobéw w strefie DMZ.

14 .Chroniona sie¢ z dostepem do Internetu.
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15.Uzupetnianie zalegtosci. Zaliczanie zajec.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci sensoryczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce.

IN1_WO02, IN1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki.

IN1_WO09

wykonanie zadania

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemoéw i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzgdzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych).

INL_W09, IN1_W07

kolokwium, wypowiedzZ ustna

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_U01

wykonanie zadania

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U08, IN1_U12

obserwacja zachowan

jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow.

IN1_KO1

obserwacja zachowan

Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w
sposob profesjonalny.

IN1_KO5

kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

umiejetnosci:
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest uzyskanie 60% obecnosci na wyktadach.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny na zaliczenie z laboratorium jest spetnienie warunku uzyskania powyzej 60% sumarycznych punktéw mozliwych
do zdobycia.

Ocena zaliczenia z laboratorium zawiera 2 sktadniki:

- Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych (od 0 do 5pkt.).

- Srednia arytmetyczna punktéw z 2 kolokwiéw przeprowadzonych na zajeciach (od 0 do 10pkt.).

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie idei inteligentnego pytu, komunikacji M2M i Internetu Rzeczy
Omoéwienie wybranych protokotéw komunikacyjnych.
Systemy tgcznosci bezprzewodowej w sieciach sensorycznych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

» Standardy i aplikacje bezprzewodowych sieci sensorowych. Przedstawienie idei inteligentnego pytu (ang. smartdust), komunikacji
M2M, Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things).

» Oméwienie problematyki bezprzewodowych sieci sensorowych. Omowienie réznych aplikacji radiowych sieci kontrolno-pomiarowych,
m.in. w energetyce (ang. smart grids) oraz przemysle.

» Oméwienie kluczowych cech protokotéw komunikacyjnych.

» Wskazanie cech decydujgcych o zuzyciu energii, przeptywnosci, jakosci transmis;ji itp.

* Analiza sieci radiowych opartych o standard IEEE 802.15.4. Przedstawienie dostepnych warstw sprzetowych, prezentacja opisanych w
standardzie sposobdw modulacji i kodowania.

» Omowienie zagadnien wielodostepu do radiowego medium transmisyjnego, z uwzglednieniem metod zdefiniowanych w standardzie
IEEE 802.15.4.

» Oméwienie budowy oraz procesu konfiguracji wybranych modutéw tacznosci bezprzewodowej (BT, WiFi, ZigBee)

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

 Opracowanie i implementacja elementéw zadanego protokotu komunikacji bezprzewodowe;j.

Studenci na podstawie dokumentacji protokotu komunikacji bezprzewodowej (dysponujgc odpowiednimi modutami) majg za zadanie
implementacje fragmentéw oprogramowania sterujacego praca dostarczonych weziéw sieci, tak aby mogly one realizowac¢ wspoéinie
ustugi transmisji danych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci sensoryczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce.

IN1_WO02, IN1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki.

IN1_WO09

wykonanie zadania

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemoéw i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzgdzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych).

INL_W09, IN1_W07

kolokwium, wypowiedzZ ustna

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_U01

wykonanie zadania

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U08, IN1_U12

obserwacja zachowan

jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow.

IN1_KO1

obserwacja zachowan

Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w
sposob profesjonalny.

IN1_KO5

kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

umiejetnosci:
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest uzyskanie 60% obecnosci na wyktadach.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny na zaliczenie z laboratorium jest spetnienie warunku uzyskania powyzej 60% sumarycznych punktéw mozliwych
do zdobycia.

Ocena zaliczenia z laboratorium zawiera 2 sktadniki:

- Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych (od 0 do 5pkt.).

- Srednia arytmetyczna punktéw z 2 kolokwiéw przeprowadzonych na zajeciach (od 0 do 10pkt.).

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie idei inteligentnego pytu, komunikacji M2M i Internetu Rzeczy
Omoéwienie wybranych protokotéw komunikacyjnych.
Systemy tgcznosci bezprzewodowej w sieciach sensorycznych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

» Standardy i aplikacje bezprzewodowych sieci sensorowych. Przedstawienie idei inteligentnego pytu (ang. smartdust), komunikacji
M2M, Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things).

» Oméwienie problematyki bezprzewodowych sieci sensorowych. Omowienie réznych aplikacji radiowych sieci kontrolno-pomiarowych,
m.in. w energetyce (ang. smart grids) oraz przemysle.

» Oméwienie kluczowych cech protokotéw komunikacyjnych.

» Wskazanie cech decydujgcych o zuzyciu energii, przeptywnosci, jakosci transmis;ji itp.

* Analiza sieci radiowych opartych o standard IEEE 802.15.4. Przedstawienie dostepnych warstw sprzetowych, prezentacja opisanych w
standardzie sposobdw modulacji i kodowania.

» Omowienie zagadnien wielodostepu do radiowego medium transmisyjnego, z uwzglednieniem metod zdefiniowanych w standardzie
IEEE 802.15.4.

» Oméwienie budowy oraz procesu konfiguracji wybranych modutéw tacznosci bezprzewodowej (BT, WiFi, ZigBee)

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

 Opracowanie i implementacja elementéw zadanego protokotu komunikacji bezprzewodowe;j.

Studenci na podstawie dokumentacji protokotu komunikacji bezprzewodowej (dysponujgc odpowiednimi modutami) majg za zadanie
implementacje fragmentéw oprogramowania sterujacego praca dostarczonych weziéw sieci, tak aby mogly one realizowac¢ wspoéinie
ustugi transmisji danych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci sensoryczne |l

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce

IN1_WO02

kolokwium

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

INL_WO09

kolokwium

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki

IN1_W09

kolokwium

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_UO01, IN1_U13,
IN1_U12

wykonanie zadania,
kolokwium

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U11, IN1_UOS,
IN1_U07

wykonanie zadania

jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow.

IN1_KO1

obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w

sposob profesjonalny.

IN1_KO5

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

237/368




obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia projektu jest i sporzadzenie pisemnego sprawozdania pozytywnie ocenionego przez prowadzacego.

Ocena na zaliczenie projektu zawiera 2 skfadniki:

- Obecno$¢ na zajeciach (od 0 do 5pkt.).

- Ocena ze sporzadzonego w formie pisemnej sprawozdania (od 0 do 10pkt.).

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny na zaliczenie z ¢wiczen projektowych jest spetnienie warunku uzyskania powyzej 60% sumarycznych punktow
mozliwych do zdobycia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Opracowanie systemu z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego opartego o standard IEEE 802.15.4

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Opracowanie systemu z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego opartego o standard IEEE 802.15.4
Studenci na podstawie dokumentacji standardu IEEE 802.15.4 (np. ZigBee lub LoRa) i dysponujac odpowiednimi modutami sprzetowymi
maja za zadanie opracowac aplikacje, wykorzystujaca bezprzewodowe ustugi transmisji danych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci sensoryczne |l

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce

IN1_WO02

kolokwium

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

INL_WO09

kolokwium

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki

IN1_W09

kolokwium

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_UO01, IN1_U13,
IN1_U12

wykonanie zadania,
kolokwium

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U11, IN1_UOS,
IN1_U07

wykonanie zadania

jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow.

IN1_KO1

obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w

sposob profesjonalny.

IN1_KO5

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena odpowiedzi na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia projektu jest i sporzadzenie pisemnego sprawozdania pozytywnie ocenionego przez prowadzacego.

Ocena na zaliczenie projektu zawiera 2 skfadniki:

- Obecno$¢ na zajeciach (od 0 do 5pkt.).

- Ocena ze sporzadzonego w formie pisemnej sprawozdania (od 0 do 10pkt.).

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny na zaliczenie z ¢wiczen projektowych jest spetnienie warunku uzyskania powyzej 60% sumarycznych punktow
mozliwych do zdobycia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Opracowanie systemu z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego opartego o standard IEEE 802.15.4

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Opracowanie systemu z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego opartego o standard IEEE 802.15.4
Studenci na podstawie dokumentacji standardu IEEE 802.15.4 (np. ZigBee lub LoRa) i dysponujac odpowiednimi modutami sprzetowymi
maja za zadanie opracowac aplikacje, wykorzystujacg bezprzewodowe ustugi transmisji danych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajec / grupy zajec: Specjalistyczny jezyk angielski
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 potrafi znajdowac i interpretowac potrzebna literature specjalistyczng z IN1 UO1 wykonanie zadania, ocena

analizy danych na dany temat aktywnosci

potrafi zredagowac krotki tekst specjalistyczny z zakresu analizy danych w wykonanie zadania, ocena

2 jezyku angielskim IN1_U12 aktywnosci

3 potrafi zreferowac w jezyku angielskim krotki tekst specjalistyczny z zakresu IN1 U12 wykonanie zadania, ocena
analizy danych - aktywnosci
jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje ja odpowiedzialnie,

4 pamietajac o etycznych uwarunkowaniach wykorzystania informaciji IN1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach i pozytywnej oceny wykonanych zadan

Tresci programowe (opis skrécony)

Interpretacja tekstow w jezyku angielskim ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy danych. Redagowanie i referowanie krotkich tekstéw z zakresu Big
Data, Deep Learning, Machine Learning.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Interpretacja tekstéw w jezyku angielskim ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy danych. Redagowanie i referowanie krétkich tekstow
z zakresu Big Data, Deep Learning, Machine Learning.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Statystyczna analiza danych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él L
1 zna rozktady wykorzystywane w statystyce IN1_WO1, IN1_WO07 kolokwium, ocena aktywnosci
5 zna rodzaje hipotez: proste, ztozone, parametryczne, nieparametryczne. IN1_WO07, IN1_WO09, kolokwium, ocena aktywnosci
Bledy pierwszego i drugiego rodzaju. IN1_Wo01

kolokwium, wykonanie
IN1_U03, IN1_U01 zadania, ocena aktywnosci,
praca pisemna

potrafi zastosowac praktycznie rozktady wykorzystywane w statystyce

potrafi przygotowac prace pisemne, prezentacje oraz wystgpienia ustne w
4 jezyku polskim, z zakresu zadanej analizy wymiarowej oraz potrafi
uzasadni¢ wybor zmiennych i omowi¢ uzyskane wyniki

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci,
praca pisemna

IN1_U10, IN1_UO1,
IN1_U03

potrafi zastosowa¢ wybrane metody analizy wielowymiarowej oraz dokonac kolokwium, wykonanie

5 ! " L IN1_U10, IN1_U03 zadania, ocena aktywnosci,
interpretacji uzyskanych wynikéw X
praca pisemna
rozumie cele wykonywanego projektu, a w przypadku wystapienia trudnosci
6 z ich samodzielnym rozwigzaniem jest gotdéw do zasiegania opinii IN1_KO01 obserwacja zachowan
ekspertéw
7 | jest gotow pracowac w zespole, dzieli¢ i koordynowaé problemy IN1_KO03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (ocena wykonanych projektéw)
ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym, pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw, pozytywnego
zaliczenia mini-projektéw, pozytywnego zaliczenia pracy pisemnej, oraz zaliczenie wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o metodach statystycznej analizy wielowymiarowej oraz ich zastosowaniu praktycznym.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie, istota i zakres wielowymiarowej analizy danych

Podstawowe pojecia statystyki, wielowymiarowe zmienne losowe, testy statystyczne
Zagadnienie doboru i wyboru cech diagnostycznych

Problemy taksonomiczne oraz klasyfikacja (grupowanie) i porzgdkowanie

Analiza gtéwnych sktadowych

Analiza czynnikowa

No a s wDdhpRe

Analiza skupien

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.
W ramach zaje¢ beda przygotowywane projekty z wykorzystaniem podanych zrédet oraz narzedzi informatycznych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Statystyczna analiza danych I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

potrafi zastosowac wybrane metody analizy wielowymiarowej oraz dokona¢ | IN1_U01, IN1_U10,

interpretacji uzyskanych wynikow. IN1_U03 praca pisemna

potrafi przygotowac prace pisemne, prezentacje oraz wystgpienia ustne w

2 jezyku polskim, za zakresu zadanej analizy wymiarowej oraz potrafi IN1_U01, IN1_U11,

praca pisemna

s . R . L, . IN1_U13
uzasadni¢ wyb6r zmiennych i oméwi¢ uzyskane wyniki -
rozumie cele wykonywanego projektu, a w przypadku wystgpienia trudnosci
3 z ich samodzielnym rozwigzaniem jest gotoéw do zasiegania opinii IN1_KO1 obserwacja zachowan
ekspertow
4 jest gotéw dobrze organizowac swojg prace indywidualng oraz prace w IN1_KO3 obserwacja zachowar

zespole

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena wykonanych projektow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie éwiczen na podstawie wykonania i zaliczenia projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o metodach statystycznej analizy wielowymiarowej oraz ich zastosowaniu praktycznym.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Pojecie, istota i zakres wielowymiarowej analizy danych

Podstawowe pojecia statystyki, wielowymiarowe zmienne losowe, testy statystyczne
Zagadnienie doboru i wyboru cech diagnostycznych

Problemy taksonomiczne oraz klasyfikacja (grupowanie) i porzgdkowanie

Analiza gtownych sktadowych

o g ks w N pE

Analiza czynnikowa
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7. Analiza skupien
W ramach zaje¢ beda przygotowywane projekty z wykorzystaniem podanych Zrédet oraz narzedzi informatycznych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka stosowana i probabilistyka

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku INT WOL obserwacja wykonania zadan,
prawdopodobieristwa - wypowiedzZ ustna
Student zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe stosowane . . .
) - o obserwacja wykonania zadan,
2 naukach technicznych oraz przyktady praktycznej implementacji takich IN1_uo1l T
. wypowiedz ustna
metod z wykorzystaniem programu R.
Student potrafi stworzy¢ i przeanalizowac z wykorzystaniem programu R
model statystyczny opisujacy rézne zjawiska techniczne, oraz potrafi obserwacja wykonania zadan,
3 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci wyptywajace z modeli statystycznych | IN1_UO1 wykonanie zadania,
oraz stosowac je w praktyce i na tej podstawie formutowac wnioski. wypowiedz ustna
4 Student potrafi analizowac¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w INL UO1 obserwacja wykonania zadan,
oparciu 0 wiedze z zakresu statystyki matematycznej. - wykonanie zadania
Student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i obserwac_:ja wykor_lama zadan,
5 o o ) . . IN1_KO01 wykonanie zadania,
umiejetnosci w zakresie statystycznej analizy danych. A
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan

(Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

(Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)

ocena wykonania zadania (Wykonanie projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)

Warunki zaliczenia

30 p - za odpowiedzi ustne na zajeciach,
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30 p - za wykonanie zadan laboratoryjnych,
40 p - za projekt.
Zaliczenie przedmiotu zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Woprowadzenie do Srodowiska R. Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciggly. Centralne twierdzenie graniczne i estymacja parametréw rozkladu.
Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa. Analiza wariancji.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do $rodowiska R.

2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.

4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktad, przypadek dyskretny i przypadek ciggly. Rozktady brzegowe, wspotczynnik
korelacji.

5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, wyktadniczy, jednostajny, rozktad normalny, rozktad
chi-kwadrat, t Studenta

6. Centralne twierdzenie graniczne.

7. Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

8. Analiza wariancji (ANOVA).

9. Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.

10. Rozwigzywanie w R zadan zwigzanych z podstawowg analizg statystyczng danych ilosciowych i jakosciowych.

11. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regresiji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i logistycznej.

12. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowe;j.

13. Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania réznych hipotez statystycznych (parametrycznych i nieparametrycznych).

14. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy wariancji.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do $rodowiska R.

2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.

4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktad, przypadek dyskretny i przypadek ciagly. Rozklady brzegowe, wspétczynnik
korelacji.

5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, wyktadniczy, jednostajny, rozktad normalny, rozktad
chi-kwadrat, t Studenta

6. Centralne twierdzenie graniczne.

7. Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

8. Analiza wariancji (ANOVA).

9. Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.

10. Rozwigzywanie w R zadan zwigzanych z podstawowg analiza statystyczng danych iloSciowych i jakosciowych.

11. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regresiji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i logistyczne;j.

12. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowej.

13. Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania réznych hipotez statystycznych (parametrycznych i nieparametrycznych).

14. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy warianciji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
zna podstawowe uwarunkowania rozwoju postaw przedsiebiorczych; zna
1 pods}ayvy fgrmalno-prawng rynku pracy, w tym procesow rglfruta'cyjnych; INI_ W10 Kolokwium
zna zrodta i narzedzia stuzace analizie danych liczbowych i jakosciowych
rynku pracy
5 zna metody, zasady, narzedzia wspomagajace zarzadzanie wlasng karierg INI_ W10 kolokwium

zawodowg w kontekscie rozwoju postawy przedsiebiorczej

potrafi Swiadomie prezentowac wiasny pakiet kompetencyjny; potrafi
3 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowac poszczegodlne etapy IN1_U10 wykonanie zadania
rozwoju osobistego i zawodowego;

potrafi planowac¢ wspétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w

4 o . X . IN1_U10 wykonanie zadania
kontekscie zrealizowania celéw zawodowych
ma Swiadomos$c¢ koniecznosci zarzadzania zmiang i elastycznego dziatania
5 w konteks$cie skutecznego kreowania Sciezki rozwoju zawodowego IN1_KO03 obserwacja zachowan
6 mysli i dziata w sposéb otwarty, proaktywny; prezentuje postawe IN1_KO3 obserwacja zachowar

przedsiebiorcza

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium-test z pytaniami otwartymi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenciji; IPR - indywidualny plan|
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem zajec jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im swiadomie ksztattowac i zarzadza¢ swojg droga zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost $wiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztaltowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu odpowiedzialnos$ci za wtasne zycie i poczuciu
wplywu na ksztatt swojej kariery zawodowej.

Zajecia sktadaja sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2.
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Ksztattowanie umiejetnosci zarzadzania soba i wtasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno—prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wplyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysziosé
(kompetencje przysziosci);

- analiza wybranych raportéw rynku pracy, statystyk, zasobow portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartos$ci (budowanie poczucia wtasnej wartosci) i zrodet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetencji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR)

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wiasna + indywidualna konsultacja raportow z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wtasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowedo;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
- kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu problemoéw.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutaciji:

- uwarunkowania formalno-prawne procesow rekrutacyjnych;

- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;

- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentéw rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja zwrotna);
- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy biomedyczne

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 4
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie teorie oraz metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane
w systemach biomedycznych. Zna ogélng strukture systemu INL WO2. INL WO3
1 biomedycznego. Zna metody akwizycji przetwarzania sygnatéw INL Wos ' kolokwium
pomiarowych. Zna specyfike oprogramowania systemu biomedycznego -
oraz testowania jego niezawodnosci.
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
> o_ptymallzacu zaawansoyvanych algqrytmqw przc_atv_varzanla da’nych IN1_WO7, INI_ W09 kolokwium
biomedycznych. Rozumie role bezpieczenstwa i niezawodnos$ci oraz
doktadnosci systemu biomedycznego.
Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat danych wykonanie zadania,
3 . . o IN1_UO1 R
biomedycznych oraz korzysta¢ ze standardéw i norm. - kolokwium
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikaciji cztowiek- . )
: . . h : wykonanie zadania,
4 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie IN1_U02 -
. X 7 ’ . kolokwium
graficznych interfejséw uzytkownika.
Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi
wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systemow. Potrafi wykonanie zadania,
5 : X ) o . IN1_UO05 i
zaimplementowac i przetestowa¢ modut akwizycji i przetwarzania danych kolokwium
biomedycznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania ((Dziatajgce programy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest

zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Narzedzia programistyczne. Struktura systemu biomedycznego. Akwizycja, przetwarzanie i wizualizacja danych.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systemow biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne

Graficzny interfejs cziowiek maszyna

Struktura systemu biomedycznego.
Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach biomedycznych
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych

© N o g wDdh e

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systemow biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne

Graficzny interfejs czlowiek maszyna

Struktura systemu biomedycznego.
Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach biomedycznych
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych

© N o gk wDdh e

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy biomedyczne I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat metod IN1_UO1 wykonanie zadania

diagnostycznych, czujnikdw oraz korzysta¢ ze standardéw i norm.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
2 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie IN1_U02 wykonanie zadania
graficznych interfejséw uzytkownika.

Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi
3 | wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systeméw. Potrafi IN1_U05 wykonanie zadania
zaimplementowac i przetestowac prosty system biomedyczny.

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania

PR IN1_U11 i i
systeméw biomedycznych. Y wykonanie zadania

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
5 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz

) . o ; o . IN1_KO1 wykonanie zadania
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia problemow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla systemu biomedycznego.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego systemu biomedycznego.
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2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy i sieci radiokomunikacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

LO 30

Zaliczenie z oceng 4

W 30

Zaliczenie z oceng 2

Razem 60

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w
informatyce

IN1_Wo1

ocena aktywnosci

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

IN1_WO06

kolokwium

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki

IN1_W09

wypowiedz ustna

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich

IN1_U01

wypowiedz ustna

wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementacji
algorytmow przetwarzania sygnatéw (dzwiekowych, wizyjnych,
pomiarowych); rozwigzuje problemy w warunkach zmiennych i nie w petni
przewidywalnych

IN1_U03

wykonanie zadania

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc
specjalistycznej terminologii

INL_U11

praca pisemna

jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku wystgpienia problemow

IN1_KO1

wypowiedzZ ustna

przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w
sposob profesjonalny

IN1_KO5

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie testéw wielokrotnego wyboru)

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

254/368




ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena raportu z ¢wiczen lub zajeé¢ terenowych (np. IP, IMP))
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania na laboratorium lub ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach (np. wyrazona procentowo, itp.). Obserwacja zachowan. Ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na zajeciach. Ocena
wykonania zadania na laboratorium lub ¢wiczeniach. Ocena raportu lub sprawozdania z éwiczen lub zaje¢ terenowych (np. IP, IMP). Ocena wypowiedzi
krétkiej lub dluzszej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad

Radiowy zespét nadawczo-odbiorczy. Rola anteny w torze radiowym. Jednostki i state fizyczne uktadu Sl. Pole i fala elektromagnetyczna. Klasyfikacja
osrodkow propagacii fal radiowych i ich parametry. Model matematyczny w nieograniczonej, jednorodnej i stacjonarnej troposferze dla sinusoidalnej fali
ptaskiej. Polaryzacja fali elektromagnetycznej TEM. Model matematyczny fali EM na granicy dwdch o$rodkéw. Wptyw troposfery na propagacije fal
radiowych. Model matematyczny pola promieniowania anteny liniowej. Dipol Hertza i dipol elementarny. Charakterystyki i parametry elektryczne anten.
Diagramy kierunkowe, zysk energetyczny, kat potowy mocy, impedancja wejsciowa, dtugos¢ i powierzchnia skuteczna. Problemy dopasowania
impedancyjnego anteny, fidera i odbiornika. Wspoétczynnik fali stojgcej. Dipole péifalowe, catofalowe i diuzsze. taczenie dipoli w grupy. Impedancja
wzajemna dipoli w grupie antenowej. Anteny Uda-Yagi.

Laboratorium

Programy komputerowe wspomagajgce modelowanie, projektowanie i analize anten i ukladéw anten liniowych zasilanych prgdem sinusoidalnie zmiennym.
Zastosowanie programu komputerowego EZNEC do analizy dipoli liniowych, dipola pétfalowego prostego, petlowego i motylkowego, anteny typu V, grupy

antenowej ztozonej z dwdch dipoli oraz anteny Uda-Yagi na Il zakres TV. Estymator Sredniej i niepewnos$ci Sredniej, przedziat ufnosci, rozktad t-Studenta.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie (2 godz.)

Funkcje anteny w radiowym zespole nadawczo-odbiorczym. Skalary i wektory. Uktady wspotrzednych. Operacje na wektorach. Algebra i
analiza wektorow.

2. Pole i fale elektromagnetyczne w r6znych osrodkach (2 godz.)

Definicja pola elektromagnetycznego. Podziat pdl elektromagnetycznych. Pola dynamiczne sinusoidalnie zmienne. Klasyfikacja
osrodkow. Wiasciwosci prozni, troposfery i jonosfery.

3. Model matematyczny pola EM (2 godz.)

Rownania Maxwella. Fala elektromagnetyczna ptaska. Fala ptaska sinusoidalnie zmienna w dielektryku stratnym. Rozwigzanie réwnania
Helmholtza i jego wlasciwosci. Fale TEM, TM, TE.

4. Wihasciwosci fali TEM (2 godz.)

WSspdilczynnik propagaciji. Impedancja wlasciwa osrodka. Plaszczyzna stalej fazy. Dlugos¢ fali elektromagnetycznej. Polaryzacja fal
TEM. Zasada zachowania energii w polu EM i wektor Poyntinga. Strumien gestosci mocy fali TEM.

5. Fala TEM na granicy dwéch osrodkéw (2 godz.)

Prawo odbicia i zatamania. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia. Plaszczyzna statej fazy i statej amplitudy. Wspoétczynnik odbicia
i kat Brewstera.

6. Pole promieniowania anteny (4 godz.)

Potencjat wektorowy pola indukcji magnetycznej. Uogoélnione réwnanie Poissona i jego rozwigzanie w przestrzeni nieograniczonej. Dipol
idealny (dipol Hertza). Pole bliskie i dalekie. Pole promieniowania dipola liniowego o dowolnym rozktadzie pradu. Definicja strefy dalekiej.
Kryterium Rayleigha.

7. Charakterystyki i parametry elektryczne anten nadawczych (4 godz.)

Diagramy kierunkowe pola i mocy. Strumien gestosci brytowej mocy. Unormowany diagram kierunkowy promieniowania pola i mocy.
Listek gtéwny i listki boczne. Kat potowy mocy. Przyktady anten. Moc zespolona i moc czynna promieniowania przez antene.
Rezystancja  promieniowania. Impedancja  wejSciowa. Dlugos¢  skuteczna.  Zysk  kierunkowy i  energetyczny
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anteny nadawczej. Wspoétczynnik sprawnosci energetycznej anteny. Szeroko$¢ pasma pracy anteny.

8. Charakterystyki i parametry elektryczne anten odbiorczych (4 godz.)

Unormowany diagram kierunkowy pola i mocy. Powierzchnia skuteczna anteny. Zasada wzajemnosci. Zagadnienie mocy czynnej
dostarczanej do anteny odbiorczej. Fidery — linie zasilajgce: linia symetryczna, kabel koncentryczny 75 i 50 oméw, falowody WR, EW i
WC. Fala stojgca i WFS. Dopasowanie impedancyjne.

9. Dipole liniowe zasilane symetrycznie (4 godz.)

Dipol prostoliniowy zasilany symetrycznie. Przyktady diagraméw kierunkowych promieniowania pola i mocy. Dlugos$¢ skuteczna.
Impedancja wejsciowa i promieniowania. Wspotczynnik skrécenia dla dipola liniowego. Dipol petlowy. Impedancja wzajemna dwdéch
dipoli liniowych.

10. Uktady antenowe (4 godz.)

Uktady antenowe ztozone z dipoli prostoliniowych. Diagram kierunkowy grupy identycznych i jednakowo zorientowanych w przestrzeni
dipoli prostoliniowych. Zasada przemnazania diagraméw. Przyktady obliczania wypadkowych diagraméw promieniowania pola i mocy
grupy dipoli prostych aktywnych zasilanych symetrycznie. Uktady antenowe z elementami biernymi typu reflektor i direktor. Anteny Uda-
Yagi. Wplyw ziemi na pole promieniowania anteny. Metoda odbi¢ zwierciadlanych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium. Metoda momentéw w analizie numerycznej anten. Metody opracowania wynikdw pomiaréw
otrzymanych w ramach eksperymentéw symulacyjnych i empirycznych (4 godz.).

. Program EZNEC. Podstawowe charakterystyki i parametry elektryczne anten (6 godz.).
. Dipol liniowy prosty zasilany symetrycznie (2 godz.).

. Dipol poifalowy prosty zasilany symetrycznie (2 godz.).

. Dipol poifalowy petlowy zasilany symetrycznie (2 godz.)

. Dipol péffalowy motylkowy zasilany symetrycznie (2 godz.).

. Odrabianie zaleglych éwiczen laboratoryjnych (2 godz.).

. Poréwnanie dipola pétfalowego prostego i petlowego (2 godz.).

. Antena typu V (2 godz.).

10. Grupa antenowa ztozona z dwdch dipoli prostych (2 godz.).

© 00 N o o~ N

11. Antena Uda-Yagi oparta na dipolu prostym (2 godz.).
12. Antena Uda-Yagi oparta na dipolu petlowym (2 godz.).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy i sieci radiokomunikacyjne Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 4
W 15 Egzamin 2
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w
informatyce

IN1_Wo1

ocena aktywnosci

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

IN1_WO06

egzamin

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki

IN1_W09

wypowiedz ustna

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich

IN1_U01

wypowiedz ustna

wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementacji
algorytmow przetwarzania sygnatéw (dzwiekowych, wizyjnych,
pomiarowych); rozwigzuje problemy w warunkach zmiennych i nie w petni
przewidywalnych

IN1_U03

wykonanie zadania

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc
specjalistycznej terminologii

INL_U11

praca pisemna

jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku wystgpienia problemow

IN1_KO1

wypowiedzZ ustna

jest Swiadomy zobowigzan spotecznych i roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ informatyki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-informatyka

IN1_KO02

wypowiedz ustna

przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w

sposob profesjonalny

IN1_KO5

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena raportu z ¢wiczen lub zajeé¢ terenowych (np. IP, IMP))
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania na laboratorium komputerowym)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych podczas rozwigzywania zadan
realizowanych w ramach laboratorium komputerowego)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach (np. wyrazona procentowo, itp.). Obserwacja zachowan. Ocena aktywnosci na zajeciach. Ocena wykonania zadania na
laboratorium lub éwiczeniach. Ocena raportu z éwiczen lub zaje¢ terenowych (np. IP, IMP). Ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej. Egzamin pisemny w
formie testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tal/Nie i dopasowania odpowiedzi.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad

Klasyfikacja systeméw radiokomunikacyjnych.. Regiony radiowe ITU. Zakresy fal radiowych. Strefy Fresnela. Model Frissa. Prosty model oparty na
metodzie Sledzenia promieni. . Bilans energetyczny tgcza radiowego bez zanikéw. Czuto$¢ odbiornika. Dostepno$¢ potaczenia i wiernos¢ transmis;ji.
Sprawnos¢ energetyczna systemu radiokomunikacyjnego. Stosunek mocy sygnal/szum w torze przeddetekcyjnym odbiornika a bitowa stopa btedow.
Woptyw skramblingu oraz kodowania réznicowego i nadmiarowego na bitowa stope btedéw. Zanik w deszczu oraz zanik wielodrogowy ptaski i selektywny.
Zalecenie ITU-R P.530. Techniki przeciwdziatania zanikom wielodrogowym. Odbiér zbiorczy przestrzenny i czestotliwosciowy. Szumy w systemach
radiowych. Szumy wlasne urzadzen i zastepcza temperatura szumowa, wspotczynnik szuméw. Radiowe systemy cyfrowe z modulacjami MFSK, MPSK i
MQAM. Wspétczynnik wykorzystania pasma. Techniki dostepu do kanatu radiowego. Modele kanatu radiowego. Elementy projektowania cyfrowych linii
radiowych.

Laboratorium

Programy komputerowe wspomagajgce modelowanie, projektowanie i analize najwazniejszych parametréw transmisyjnych systeméw radiowych typu
punkt-punkt (P-P), w tym przede wszystkim horyzontowych linii radiowych i tgczy satelitarnych. Zastosowanie programéw komputerowych MLPERF i
StarLink do modelowania i analizy wiernosci transmisji i dostepnosci potaczenia w cyfrowych horyzontowych liniach radiowych (LoS) oraz wykorzystanie
programu SMWIink do analizy tgczy satelitarnych opartych na satelitach geostacjonarnych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. System radiokomunikacyjny (2 godz.)

Kanat radiowy vs tor radiowy. Urzgdzenia i funkcje radiowego zespotu hadawczo-odbiorczego. Definicja systemu radiokomunikacyjnego.
Przestrzen elektromagnetyczna. Regulamin Radiokomunikacyjny. Zalecenia ITU-R. Dekadowy podziatl widma fal radiowych. Regiony
radiowe ITU.

2. Projektowanie, budowa i eksploatacja optymalnych systemow i sieci radiokomunikacyjnych (2 godz.)

Najwazniejsze cechy systeméw tgcznosci radiowej. Wspolczynnik wykorzystania pasma. Dostepnos¢ potgczen i wiernos¢ transmisji.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wptyw pola EM na ludzi i Srodowisko.

3. Klasyfikacji technik i systeméw tacznosci radiowej (2 godz.)

Systemy tgcznosci statej, nomadycznej i ruchomej. Systemy typu P-P i P-MP. Techniki wielodostepu do kanatu radiowego (SDMA,
FDMA, TDMA, CDMA). Techniki zwielokrotnienia transmisji (PDH, SDH, SyncE). Technika OFDM. Odbidr zbiorczy przestrzenny SD i
czestotliwosciowy FD.

4. Typy montazu radiowych zespotéw nadawczo odbiorczych (2 godz.)

Montaz zewnetrzny, wewnetrzny i dzielony. Stacje koncowe i stacje przekaznikowe w systemach #gcznosci statej i ruchome;j.
Rozmieszczenie urzadzen pasm BB, IF, RF i anteny w RZN-O na przykfadzie linii naziemnych, satelitarnych i systeméw komérkowych.
Czynniki wplywajace na zasieg radiowy. Modulacje wielopoziomowe MPSK i MQAM. Kody nadmiarowe i ich zysk kodowy (kody
splotowe, kratowe, turbo kody). Czuto$¢ odbiornika. Sprawnos$¢ energetyczna vs widmowa systemu.

5. Bilans energetyczny tacza radiowego (2 godz.)

tacze jednokierunkowe i dwukierunkowe Technika FDD vs TDD. Technika MIMO. Sekwencja treningowa. Bilans energetyczny tgcza w
systemach tgcznosci statej, nomadycznej oraz ruchomej. Moc wyjsciowa nadajnika. Zyski energetyczne anten. Moc zastepcza
promieniowana izotropowo EIRP. Tlumienie fali radiowej w atmosferze ziemskiej. Marginesy mocy na zaniki.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 258/368




Zanik wielodrogowy ptaski i selektywny. Zaniki w deszczu.

6. Wybrane modele propagacyjne (1 godz.)

Propagacja w przestrzeni swobodnej — wzér Friisa. Granice obszaru efektywnie uczestniczagcego w procesie przenoszenia energii w
przestrzeni swobodnej. Zasada Huyghensa i strefy Fresnela. Model dyfrakcyjny. Propagacja przyziemna przestrzenna nad pfaska i
gtadka ziemia. Wzory interferencyjne. Liczba komérek w zespole w sieciach tgcznosci ruchomej o strukturze komoérkowej.

7. Zjawiska towarzyszace propagacji fal w systemach tgcznosci ruchomej (2 godz.)

Przesuniecie i rozproszenie dopplerowskie. Stabilnos¢ generatora nos$nej stacji bazowej i stacji ruchomej. Przemieszczanie sie stacji
abonenckiej w srodowisku miejskim a technika modulacji cyfrowej — modulacje o statej i zmiennej obwiedni.

8. Szumy i zaktocenia w systemach radiokomunikacyjnych (2 godz.)

Szumy termiczne, wilasne, interferencyjne, techniczne, szumy anteny, zakldcenia echa i inne. Wspoéiczynnik szumoéw. Eliminacja
zakiocen interferencyjnych za pomocag anten adaptacyjnych

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do programu MLPERF, na ktérym oparto wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne (6 godz.).

2. Sporzadzenie dokumentacji technicznej sprzetu radiowego MINI-LINK E i MINI-LINK C (4 godz.)

3. Ocena wptywu kata inklinaciji fali bezposredniej na zanik wielodrogowy i prace tacza radiowego (2 godz.).

4. Ocena wptywu kata wzniesienia fali odbitej od ziemi na zanik wielodrogowy i prace tacza radiowego (2 godz.).

5. Wplyw odbioru zbiorczego przestrzennego SD i/lub czestotliwosciowego FD na prace przesta linii radiowej typu punkt-punkt (4 godz.).
6. Ocena wplywu uksztaltowania terenu na glebokos¢ zaniku wielodrogowego i w konsekwencji na dostepnos¢ i jakos¢ transmisji (4
godz.).

7. Modelowanie i ocena whasciwosci cyfrowej linii radiowej w wybranym terenie i klimacie (4 godz.).

8. Analiza cyfrowych linii radiowych w réznych srodowiskach radiokomunikacyjnych (4 godz.).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy i sieci radiokomunikacyjne Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w IN1_WO1 ocena aktywnosci
informatyce
opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
5 ko_mput_erowych oraz ich _t_)ezpleczepstwa, posiada wiedze w za_kre5|e INL_WO6 kolokwium
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)
rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
3 koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych IN1_WO09 wypowiedz ustna
obszarach na grunt informatyki
pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
4 |nte_growa_c uzxskane mformaqe, dokonyv_vac ich kryt){czn_ej_ interpretacji, a INL_UO1 wypowied? ustna
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich
wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementacji
5 algorytmow przetwarzania sygnatéw (dzwiekowych, wizyjnych, IN1_U03 wykonanie zadania
pomiarowych); rozwigzuje problemy w warunkach zmiennych i nie w petni
przewidywalnych
opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania;
6 potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje poswiecong wynikom | IN1_U11 praca pisemna
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc
specjalistycznej terminologii
planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
7 potrzebny na realizacje zlegonego zadania; potrafl opracowac i zrealizowacé IN1_U13 ocena aktywnosci
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
jest gotow do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
8 w rozwigzywaniu problemow poznawt_:zy_ch i praktygznych oraz zasiegania IN1_KOL wypowied? ustna
opinii ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow
9 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy IN1_KO03 wykonanie zadania
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przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w

10 P .
sposob profesjonalny

IN1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru podsumowujace zagadnienia poruszane w ramach realizowanego projektu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach podsumowujgcych kolejne etapy realizowanego projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub dtuzszej oceniajacej wykonany projekt)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach podsumowujgcych kolejne etapy realizowanego projektu)

ocena pracy pisemnej (ocena raportu prezentujacego wyniki zrealizowanego projektu)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadan realizowanych w ramach kolejnych etapéw projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotszej lub diuzszej oceniajacej wykonany projekt)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych w ramach realizowanego projektu)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadan realizowanych w ramach kolejnych etapow projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub dtuzszej oceniajacej wykonany projekt)

Warunki zaliczenia

Obecno$¢ na zajeciach (np. wyrazona procentowo, itp.). Obserwacja zachowan. Ocena aktywnosci na zajeciach. Ocena wykonania zadania na
laboratorium lub éwiczeniach. Ocena raportu z éwiczen lub zaje¢ terenowych (np. IP, IMP). Ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Projekt pojedynczego przesta cyfrowej horyzontowej linii radiowej opartej na sprzecie radioliniowym MINILINK realizowany w wybranej lokalizacji w jednym
z 16 wojewoOdztw na terytorium Polski. W ramach projektu dwuosobowy zesp6t studencki ma za zadanie dobra¢ wysokosci masztow antenowych na
stacjach linii radiowej, czestotliwosci sygnatéw nosnych, moce nadajnikéw oraz $rednice anten tak, by speti¢ w zadanej lokalizacji wymagania dotyczace
dostepnosci potgczen i wiernosé transmis;ji.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Podziat na zespoly projektowe i wybér 3 réznych wariantow lokalizacji przesta Cyfrowej Horyzontowej Linii Radiowej (CHLR) we
wskazanym przez prowadzacego projekt wojewddztwie na terytorium Polski (1 godz.).

2. Prezentacja programu komputerowego StarLink (2 godz.).

3. Sporzadzenie za pomoca wybranej aplikacji internetowej szczegdtowego przekroju wysokosciowego projektowanego przesta CHLR
oraz jego opis i okreslenie danych lokalizacyjnych (2 godz.).

4. Wyznaczenie z punktu widzenia fali bezposredniej za pomoca metody w pehi liniowej wstepnych wysokosci zawieszenia anten na
stacjach radioliniowych projektowanego przesta CHLR (2 godz.).

5. Wyznaczenie z punktu widzenia fali odbitej od powierzchni ziemi docelowych wysokos$ci zawieszenia anten projektowanego przesta
CHLR (2 godz.)

6. Sporzadzenie bilansu energetycznego projektowanego przesta CHLR z wykorzystaniem zalecen ITU-R P.676-2, ITU-R P.836-3 i ITU-
R P.1510 (2 godz.)

7. Oparta na zaleceniu ITU-R P. 530-10 i metodzie biliniowej ocena wptywu zaniku wielodrogowego na prace projektowanego przesta
CHLR (2 godz.)

8. Oparta na zaleceniach ITU-R P.837-4, ITU-R P.838-2 i ITU-R P.530-10 i metodzie biliniowej ocena wplywu zaniku w deszczu na
prace projektowanego przesta CHLR (2 godz.)

9. Odbidr i ocena wersji elektronicznej sprawozdania-raportu z wykonanego projektu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy lokalizacji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna i rozumie teorie oraz metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane
w systemach lokalizacji. Zna ogo6lng strukture systemow lokalizacji. Zna INL WO2. INL WO3
1 metody akwizycji przetwarzania sygnatéw pomiarowych. Zna specyfike INL Wos ' kolokwium
oprogramowania systemow lokalizacji oraz testowania jego niezawodnosci. -
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
5 optyma_llzacu zaawansovyanych a_Igorytmow pr_zetwarzama dar,ny_ch. ) INI_WO7, IN1 W09 Kolokwium
Rozumie role bezpieczenstwa i niezawodnos$ci oraz doktadnosci systemow
lokalizaciji.
Potrafi pozyska¢ oraz integrowac informacje na temat danych lokalizacji . )
) P . . wykonanie zadania,
3 oraz korzystac ze standardow i norm telekomunikacyjnych. IN1_uo1l Kolokwium
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac systemy lokalizacji, takze z . .
4 wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych IN1_U02 wykonanie zadania,
h 7 . A - kolokwium
interfejsow uzytkownika.
Potrafi dobra¢ odpowiednig metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi
wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systemow. Potrafi wykonanie zadania,
5 : X . R ) IN1_U05 °
zaimplementowac i przetestowa¢ modut akwizycji i przetwarzania danych kolokwium
lokalizacyjnych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania ((Dziatajace programy)

Warunki zaliczenia

Dwa kolokwia praktyczne. $rednia ocen z kolokwium, aktywnosci i dodatkowych zadar domowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Okreslanie pozycji, predkosci i wspo6trzednej czasowej obiektow na Ziemi i w jej otoczeniu. Metody lokalizacji w srodowisku wewnatrzbudynkowym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systeméw biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne.

Graficzny interfejs uzytkownika .

Struktura systemow lokalizacii.

Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach lokalizacji.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych.

© N o g b wDdhRE

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systeméw biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne.

Graficzny interfejs uzytkownika .

Struktura systemow lokalizacii.

Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach lokalizacji.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych.

© N o g s wDdh PR

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy lokalizacji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna i rozumie teorie oraz metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane
w systemach lokalizacji. Zna ogo6lng strukture systemow lokalizacji. Zna INL WO2. INL WO3
1 metody akwizycji przetwarzania sygnatéw pomiarowych. Zna specyfike INL Wos ' kolokwium
oprogramowania systemow lokalizacji oraz testowania jego niezawodnosci. -
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
5 optyma_llzacu zaawansovyanych a_Igorytmow pr_zetwarzama dar,ny_ch. ) INI_WO7, IN1 W09 Kolokwium
Rozumie role bezpieczenstwa i niezawodnos$ci oraz doktadnosci systemow
lokalizaciji.
Potrafi pozyska¢ oraz integrowac informacje na temat danych lokalizacji . )
) P . . wykonanie zadania,
3 oraz korzystac ze standardow i norm telekomunikacyjnych. IN1_uo1l Kolokwium
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac systemy lokalizacji, takze z . .
4 wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych IN1_U02 wykonanie zadania,
h 7 . A - kolokwium
interfejsow uzytkownika.
Potrafi dobra¢ odpowiednig metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi
wykorzysta¢ narzedzia do modelowania systemow. Potrafi wykonanie zadania,
5 : X . R ) IN1_U05 °
zaimplementowac i przetestowa¢ modut akwizycji i przetwarzania danych kolokwium
lokalizacyjnych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania ((Dziatajace programy)

Warunki zaliczenia

Dwa kolokwia praktyczne. $rednia ocen z kolokwium, aktywnosci i dodatkowych zadar domowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Okreslanie pozycji, predkosci i wspo6trzednej czasowej obiektow na Ziemi i w jej otoczeniu. Metody lokalizacji w srodowisku wewnatrzbudynkowym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systeméw biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne.

Graficzny interfejs uzytkownika .

Struktura systemow lokalizacii.

Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach lokalizacji.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych.

© N o g b wDdhRE

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat struktury oraz oprogramowania systeméw biomedycznych.

Narzedzia programistyczne.

Oprogramowanie nadrzedne.

Graficzny interfejs uzytkownika .

Struktura systemow lokalizacii.

Komunikacja z urzgdzeniem pomiarowym.
Akwizycja danych w systemach lokalizacji.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych.

© N o g s wDdh PR

Wizualizacja danych, wykresy 2D oraz 3D.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy lokalizacji Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat metod IN1_UO1 wykonanie zadania

diagnostycznych, czujnikdw oraz korzysta¢ ze standardéw i norm.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
2 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie IN1_U02 wykonanie zadania
graficznych interfejséw uzytkownika.

Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi

. r ! e IN1_U05 wykonanie zadania
zaimplementowac i przetestowac prosty system lokalizaciji.

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania

] L IN1_U11l wykonanie zadania
systemoéw lokalizacji.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
5 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemoéw. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu. Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla systemu lokalizacji.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego systemu lokalizaciji.
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2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy lokalizacji Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi pozyskac oraz integrowac informacje na temat metod IN1_UO1 wykonanie zadania

diagnostycznych, czujnikdw oraz korzysta¢ ze standardéw i norm.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
2 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych tworzenie IN1_U02 wykonanie zadania
graficznych interfejséw uzytkownika.

Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke wytwarzania oprogramowania. Potrafi

. r ! e IN1_U05 wykonanie zadania
zaimplementowac i przetestowac prosty system lokalizaciji.

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania

] L IN1_U11l wykonanie zadania
systemoéw lokalizacji.

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
5 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemoéw. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu. Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiéw w ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla systemu lokalizacji.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja prostego systemu lokalizaciji.
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2. Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Systemy operacyjne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w
1 informatyce oraz w zagadnieniach systeméw operacyjnych. IN1_WO02 wykonanie zadania
> P03|ad_a rozeznanie w opecnym stanie rozwoju S.O. oraz urzadzen IN1_ W05 wykonanie zadania
sktadajacych sie na architekture systemow informatycznych.
Ma wiedze w zakresie opisu oraz analizy systemow operacyjnych oraz ich
3 bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie dziatania oraz konfiguraciji IN1_WO06 wykonanie zadania
urzadzen,
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
4 |ntegrow§1c u;yskane informacije, qQkonywac.lch |nt.e.rpretaCj|, a takze IN1_UO1 wykonanie zadania
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
5 Potrafi skonstruowac interfejs komunikacji cztowiek-maszyna. IN1_U02 I;gg);(:\i/;um, wykonanie
6 Potrafi instalowac, konfigurowac oraz zarzadzac systemem operacyjnym. IN1_U06 wykonanie zadania
7 Potrgfl konflgurowac urzao,lzenla I_<omun|kacy1ne, oraz zarzadzaé IN1_UO08 ocena aktywnosci
bezpieczenstwem systemdw teleinformatycznych.
Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
zrozumieniem dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi urzadzen i . )
8 s ) IN1_U12 wykonanie zadania
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow.
Potrafi postugiwac sie odpowiednimi srodowiskami programistycznymi oraz
9 jezykami programowania, takze w zakresie analizy i interpretacji kodu IN1_U14 wykonanie zadania
programu.
10 I_Dot_rafl sa_modmelme planowac_l realizowac v_\_/iasne uczenie sie przez cale INI_KOL kolokwium
zycie, m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, . .
- . - Y - kolokwium, wykonanie
11 | przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania r6znorodnosci IN1_KO05 zadania
pogladéw i kultur.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania na laboratorium.
Zadanie domowe.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach.)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania na laboratorium.
Zadanie domowe.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania na laboratorium.
Zadanie domowe.)

Warunki zaliczenia

Wyktad konczy sie zaliczeniem z oceng, warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnych ocen z przeprowadzonych kolokwiéw (pisemnych
sprawdzianéw).
Zaliczanie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs przedstawia role i zasade dziatania systemow operacyjnych. Omawiane sg podstawowe zadania systemu: szeregowanie procesow, zarzadzanie
pamiecia i wejSciem-wyjsciem. Przedstawione sa réwniez zagadnienia implementacyjne (w tym konstrukcja systemu plikéw) oraz podstawy przetwarzania
wspéitbieznego. Praktyczna czes$¢ kursu obejmuje korzystanie z systemu UNIX/Linux, zaréwno na poziomie powtoki, jak i na poziomie programisty
systemowego.

Praktyczna czes¢ bloku (laboratorium komputerowe) obejmuje korzystanie z systemu operacyjnego Windows oraz Linux na poziomie programowania
powtoki oraz programowania systemowego.

Omawiane sg zagadnienia zwigzane z systemami plikéw, procesami, zarzgdzania pamiecig operacyjng, Omawiane sg tematy zwigzane z warunkami
wystgpienia blokady systemu.

Studenci poznajg zagadnienia zwigzane z systemem i operacjami wejscia ? wyjscia, zarzadzania dyskiem.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Rola i zasada dziatania systemu operacyjnego. Komputery osobiste, klasyfikacja systemoéw, rygorystyczne i tagodne systemy czasu
rzeczywistego, struktura systemow, jadro. Systemy rozproszone (zalety, wady), systemy wieloprocesorowe. Uruchomienie systemu
operacyjnego. Historia systemdw z rodziny Unix/Linux i Windows. GPL, filozofia Unix (start systemu, jadro sytemu, grupy i uzytkownicy
w systemie Unix, powtoki, dualny tryb pracy — tryb uzytkownika i monitora). Budowa systemu czasu rzeczywistego na przykladzie
systemu. Budowa systeméw operacyjnych. Wolne oprogramowanie (Open Source i Free Software, GNU). Filozofia i wtasnosci licencji w
odniesieniu do systemow operacyjnych.

Powloka i polecenia Unix/Linux. Funkcje systemowe. Podsystem sterujgcy procesami. Programowanie powtoki — powtoka jako jezyk
programowania (skrypty shella, programowanie z wykorzystaniem awk). Przeglad programéw ustugowych. Jadro systemu i jego
budowa, diagram blokowy jadra systemu na przyktadzie Linux. Operacje we/wy metodg DMA. Interfejs programowy we/wy — podejscie
warstwowe. Interfejs programowy we/wy — podejscie warstwowe.

2. Operacje we/wy. Zarzadzanie urzgdzeniami wejscia/wyjscia. System wejscia/wyjscia. Odpytywanie i algorytm odpytywania. Funkcje
systemowe i przerwania. Zdarzenia powodujgce przerwania. Wektor przerwan. Wykresy czasowe. Wyjatki. Przerwania maskowalne i
niemaskowalne. Obstuga wejscia/wyjScia za pomocg przerwan. Operacje We/wy metodg DMA. Moduly sterujgce — drivery. Klasyfikacja
urzadzen. Wel/wy z blokowaniem i bez. Obstuga we asynchroniczna i synchroniczna. Podsystem we/wy w jadrze. Spooling, obstuga
btedbw, struktury danych jadra. Odczyt pliku z dysku. Wydajnos$¢ i jej poprawianie. Umiejscowienie funkcji urzadzen we/wy.

Dysk, budowa dysku twardego i zarzadzanie nim. Parametry dysku twardego, strategie odczytu danych z dysku — strategie
szeregowania odwotan. Wydajnos¢ i jej poprawianie. Umiejscowienie funkcji urzadzen we/wy. Metody zarzgadzania wolnymi blokami.
Systemy plikéw .

3. Srodowisko pracy. Srodowisko Unixa (argumenty programu, zmienne $rodowiskowe, informacje o uzytkowniku, komputerze), sygnaly.
Narzedzia programistyczne (makefile, make i gcc GNU, vi). Przeadresowanie wejscia i wyjscia, fgczenie plikow.

Procesy. Pojecie procesu— sposoby tworzenia. Struktura procesu (tablice proceséw, przegladanie procesow, procesy systemowe,
szeregowanie proceséw, blok kontrolny, planowanie proceséw, diagram kolejek w planowaniu procesow, drzewo proceséw). Stany
proceséw, przejscia miedzy odpowiednimi stanami, funkcje: fork, exec, wait, exit. Uruchamianie
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nowych proceséw (oczekiwanie na proces, proces zombie, przekierowanie we/wy).

4. Blokada w systemu, Zakleszczenia, warunki konieczne, model systemu, graf przydzialu zasobéw. Metody obstugi zakleszczen,
zapobieganie, unikanie, stan bezpieczny. Bezpieczenstwo sytemu operacyjnego Unix (stan bezpieczny, warunki konieczne blokady -
zakleszczenia, nieuprawniony dostep, wirusy itp.)

Zarzadzanie procesami. Kryteria jakosci planowania proceséw. Omoéwienie strategii: FCFS, SJF, SRTF. Szacowanie fazy procesora —
usrednianie wyktadnicze. Planowanie priorytetowe, planowanie rotacyjne — Round Robin, wielopoziomowe kolejki. Planista
krétkoterminowy, ekspedytor, planista dlugoterminowy. Funkcja systemowa: scheduling i struktura task_struct. Priorytet procesu, funkcja
nice, renice. Kolejki proceséw (kolejka proceséw gotowych). Cykl zatrudnien procesor-urzadzenie. System plikdw proceséw - /proc w
systemie Linux. Obraz procesu w pamieci operacyjnej.

5. Pamigé. Pamie¢ komputerowa i zarzadzanie pamigecig. Dwa tryby pracy procesora. Sposoby przydzielania pamieci. Zarzadzanie
pamiecig, pamiec fizyczna i wirtualna. Struktura pamieci (w Unixie). Fragmentacja zewnetrzna i kompaktyfikacja. Segmentacja. Strategie
przydziatu pamieci: First-Fit, Best-Fit, Worst-Fit. Ulepszanie dostepu. Stronnicowanie na zgdanie, segmentacja na zadanie i
fragmentacja wewnetrzna. Stronnicowanie wielopoziomowe. Segmentacja ze stronnicowaniem. Sprawno$¢ stronnicowania (EAT).
Algorytm optymalny LRU. Algorytm drugiej szansy i algorytmy zliczajace LFU i MFU. Metody przydzialu ramek: staly, priorytetowy,
lokalny, globalny. Mechanizm szamotania. Zbiér roboczy. Tlumaczenie adresu w procesorze INTEL. Zarzadzanie pamiecig operacyjng
na przyktadzie systemu Unix. Pamie¢ wirtualna. Programistyczne aspekty przydzialu pamieci — w jezyku C i C++. Wykrywanie
przeciekéw pamieci: malloc sprawdzenie, mtrace, ccmalloc, Electric Fence.

6. Watki. Watki, pojecie watku — rdéznica w stosunku do procesu (procesy a watki). Watki w linux-ie. Tworzenie, przekazanie danych do
watku. Warto$ci zwracane przez watek. Atrybuty i identyfikatory watku. Anulowanie watku. Nieanulowane sekcje krytyczne. Sytuacja
wyscigu. R6zne metody tworzenia watkdw w systemie windows (Tthread, CreateThread, _beginthread, _beginthreadNT. Funkcje
oczekujgce. Wykorzystanie funkcji CreateProcess. Semafor, sekcje krytyczne, mutex dla watkéw w Windows. Priorytet watku. Watki
zdalne. Niebezpieczenstwa. Techniki Code i dll injection.

7. IPC. Synchronizacja procesow, Sygnaty. Sygnaty i ich rodzaje. Reakcja systemu operacyjnego na otrzymany sygnat. Funkcje
obstugujace sygnaty: kill, killall. Sygnaty i ich wykorzystanie — funkcje: signal, setjmp, longjmp, raise, sigaction, sigpending, sigsuspend.
Putapki na sygnaly. Sygnaty wysytane z klawiatury do procesu.

8. Informacje dotyczace pracy w sieci (gniazda, IP, komunikacja)

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

. Wstep do So Linux, polecenia,

. Ogolne zasady dzitania systemu,

. Dziatanie w powtoce so. Linux, skrypty, Srodowisko pracy, make file, edytor VI,
. Jezyki programowania powioki,

. Programowanie w jezyku powtoki,

. Wykorzystanie prograrméw ustugowych.

. Budowa s.o. Linux, system plikdw,

. Operacje na plikach i katalogach — funkcje systemowe, f. Biblioteczne.

©O© 00 N O oD~ WN PP

. Procesy, tworzenie proceséw, kontrola, usuwanie procesow,
10. Kolokwium

11. Sygnaly i potoki

12. Operacje na pamieci, pamie¢ wspétdzielona

13. Watki w systemie Linux/Windows.

14. Kolokwium
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Systemy teleinformatyki

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe wielkosci stuzgce do opisu ruchu

; ) IN1_WO06, IN1_W09 kolokwium
telekomunikacyjnego

Zna strukture sieci telekomunikacyjnej i rozumie zaleznosci miedzy

. . A IN1_WO06, IN1_WO09 i
poszczegolnyml warstwami sieci - - kolokwium

3 Potrafi obliczy¢ straty ruchu przy danym ruchu oferowanym IN1_UO1, IN1_U08, wykonanie zadania, ocena

IN1_U11 aktywnosci
4 | Potrafi obliczyé obciazalnosé danej wiazki faczy ooy IN-H08, ‘;ﬁ'ﬂ‘n%"éfizadama‘ ocena

5 Potrafi zaprojektowac wielko$¢ wigzki taczy do zadanego ruchu IN1_UO1, IN1_U08, wykonanie zadania, ocena

IN1_U11 aktywnosci
6 Potrafi zaprojektowa¢ wzajemnie wspoétpracujgce warstwy sieci IN1_U11, IN1_UO01, wykonanie zadania, ocena
telekomunikacyjnej IN1_U08 aktywnosci
7 Potrafi dziata¢ w grupie, formutowac pytania, dyskutowac, oraz krytycznie IN1_KOL, IN1_KO2 obserwacja zachowar

ocenia¢ swoja wiedze

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian (kolokwium))
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocenag.
1. Ocena koncowa wynika ze Sredniej arytmetycznej z punktéw uzyskanych na sprawdzianach (kolokwiach) przeprowadzanych w trakcie semestru (ocena
dst rozpoczyna sie od 60%).
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2. Wykonanie projektu jest traktowane jako jeden ze sprawdzianéw (z pkt.1.).
3. Ocena koricowa moze byé podwyzszona (wg uznania prowadzacego) za aktywnos$é na zajeciach, wyjatkowo ambitny projekt, itp.
4. Ocena koncowa wystawiana jest zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Teoria ruchu telekomunikacyjnego. Zagadnienia jakosci obstugi. Modele ruchu telekomunikacyjnego. Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej. Struktury
sieci teleinformatyczne;j.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Natezenie i tadunek ruchu telekomunikacyjnego
Chwilowe natezenie ruchu telekomunikacyjnego, tadunek ruchu, metody pomiaru chwilowego natezenia i tadunku ruchu, $rednie
natezenie ruchu, wzory na obliczanie $redniego natezenia ruchu. Jednostki natgezenia ruchu i tadunku ruchu.

Czas trwania polgczenia i czas zajetosci tacza

Sredni czas trwania polaczenia i jego zwiazek ze $rednim natezeniem ruchu, Srednia intensywno$¢ wywotan, wzér Little’a. Obliczenia
dla superpozycji zréznicowanych strumieni wywotan. Sredni czas zajetosci lacza i jego zwiazek ze $rednim natezeniem ruchu.
Obcigzenie (stopienn wykorzystania) tacza. Przyktady obliczen.

Zagadnienia jakosci obstugi

Pojecie systemu masowe] obstugi (systemu kolejkowego). Wspoiczynnik strat, wspotczynnik blokady (nattoku) i ich poréwnanie.
Zatozenia teorii Erlanga, diagram réwnowagi, wzor Erlanga. Obliczanie wspétczynnika strat, obcigzalnosci wigzki i projektowanie wigzki
do zadanego ruchu. Przyktady obliczen.

Modele ruchu telekomunikacyjnego
Prawdopodobienstwo nowego wywotania, rozklad Poissona. Model Erlanga, model Engseta, model Bernoulliego, model Poissona.
Poréwnanie oméwionych modeli.

Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej
Warstwowa struktura sieci, zalecenie ITU T G.805, podziat na warstwy (layering), pojecie szlaku (trail), funkcja zakonczenia szlaku,
pojecie przesta (connection), funkcja adaptacji, podziat na podsieci (partitioning).

Struktury sieci teleinformatycznej

Wielobok zupelny — kazdy z kazdym (mesh), struktura gwiazdzista, struktura pierscieniowa, zaleznosci miedzy warstwami przy zmianie
struktury;

Projektowanie sieci do zadanego ruchu — warstwa zainteresowania ruchowego, warstwa ,ustugowa”, warstwa teletransmisyjna, warstwa
linii telekomunikacyjnych. Poréwnanie réznych struktur w poszczeg6lnych warstwach sieci. Oszacowanie kosztow poszczegdinych
struktur i wybor struktury optymalnej.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Natezenie i tadunek ruchu telekomunikacyjnego
Chwilowe natezenie ruchu telekomunikacyjnego, tadunek ruchu, metody pomiaru chwilowego natezenia i tadunku ruchu, $rednie
natezenie ruchu, wzory na obliczanie $redniego natezenia ruchu. Jednostki natgezenia ruchu i tadunku ruchu.

Czas trwania potgczenia i czas zajetosci tacza

Sredni czas trwania potaczenia i jego zwigzek ze $rednim natezeniem ruchu, Srednia intensywno$é wywotan, wzér Little’a. Obliczenia
dla superpozycji zréznicowanych strumieni wywotan. Sredni czas zajetoéci lacza i jego zwigzek ze $rednim natezeniem ruchu.
Obcigzenie (stopien wykorzystania) fgcza. Przyklady obliczen.

Zagadnienia jakosci obstugi
Pojecie systemu masowe] obstugi (systemu kolejkowego). Wspoiczynnik strat, wspotczynnik blokady (nattoku) i ich poréwnanie.
Zalozenia teorii  Erlanga, diagram réwnowagi, wz6r Erlanga. Obliczanie  wspoiczynnika  strat, obcigzalnosci
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wigzki i projektowanie wigzki do zadanego ruchu. Przyktady obliczen.

Modele ruchu telekomunikacyjnego
Prawdopodobieristwo nowego wywotania, rozkltad Poissona. Model Erlanga, model Engseta, model Bernoulliego, model Poissona.
Poréwnanie omoéwionych modeli.

Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej
Warstwowa struktura sieci, zalecenie ITU T G.805, podziat na warstwy (layering), pojecie szlaku (trail), funkcja zakonczenia szlaku,
pojecie przesta (connection), funkcja adaptacji, podziat na podsieci (partitioning).

Struktury sieci teleinformatycznej

Wielobok zupetny — kazdy z kazdym (mesh), struktura gwiazdzista, struktura pierscieniowa, zaleznosci miedzy warstwami przy zmianie
struktury;

Projektowanie sieci do zadanego ruchu — warstwa zainteresowania ruchowego, warstwa ,ustugowa”, warstwa teletransmisyjna, warstwa
linii telekomunikacyjnych. Poréwnanie réznych struktur w poszczegdélnych warstwach sieci. Oszacowanie kosztow poszczegoélnych
struktur i wybdr struktury optymalnej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wirtualizacji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie architektur systemow wykonanie zadania,
1 Co ¢ ) i IN1_W02 ;
serwerowych w odniesieniu do srodowiska wirtualnego. kolokwium
Ma zaawansowang wiedze dotyczgca systemow operacyjnych, niezbedna . .
) . : ) ] . . kolokwium, wykonanie
2 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 zadania
systeméw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemow i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczerstwa, posiada wiedze w zakresie kolokwium, wykonanie
3 . ) - - . o IN1_WO06 .
dziatania oraz konfiguracji urzadzen wchodzacych w skiad sieci zadania
teleinformatycznych w odniesieniu do wirtualnego srodowiska.
Potrafi konfigurowacé i utrzymywac srodowisko wirtualizacji oraz natywne na
4 potrzeby systemdw scentralizowanych i rozproszonych; potrafi instalowac, INL UOG kolokwium, wykonanie
konfigurowac oraz zarzadzac¢ systemem operacyjnym. - zadania
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu . . .
. R h . : . obserwacja wykonania zadan,
5 Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 ; )
) ; Jee . ' . wykonanie zadania
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem dokumentaciji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
6 Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1 KOS obserwacja wykonania zadan,
sposob profesjonalny. - wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium.)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan na laboratorium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja wykonania zadan na laboratorium.)

ocena wykonania zadania (Weryfikacja realizacji zadan wykonywanych na laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwdch kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka i przeglad platform wirtualizacyjnych. Narzedzia i protokoty. Tworzenie i zarzgdzanie wirtualnymi maszynami. Zarzadzanie sieciami
wirtualnymi oraz powierzchniami dyskowymi. Bezpieczenstwo danych. Zarzadzanie i monitoring zasobow, skalowalno$¢ hostow.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Charakterystyka i przeglad platform wirtualizacyjnych. Narzedzia i protokoty. Tworzenie i zarzgdzanie wirtualnymi maszynami.
Zarzgdzanie sieciami wirtualnymi oraz powierzchniami dyskowymi. Bezpieczehstwo danych — systemy backup-u danych, klaster
wysokiej dostepnosci, replikacja, fault tolerance. Zarzadzanie i monitoring zasobéw, skalowalno$¢ hostow.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie z Srodowiskiem pracy. Architektura aplikacji zarzadzajgcej oraz tworzenie wirtualnych maszyn. Konfiguracja oraz
zarzadzanie wirtualnymi sieciami. Konfiguracja oraz zarzadzanie wirtualna przestrzenig dyskowa. Zarzgdzanie wirtualnymi maszynami.
Kontrola autentykacji i dostepu. Zarzadzanie zasobami i monitoring. Klaster wysokiej dostepnosci oraz Fault Tolerance. Skalowalnos¢
hosta i zarzadzanie. Systemy backup-u. Narzedzia do migracji maszyn. Wirtualizacja serwerow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemow teleinformatycznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wirtualizaciji Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IST

Rok

Semestr Forma zaje¢

Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

3

5

P

15

Zaliczenie z oceng 1

Razem

15

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

Potrafi konfigurowacé i utrzymywac srodowisko wirtualizacji oraz natywne na
potrzeby systeméw scentralizowanych i rozproszonych; potrafi instalowac,
konfigurowac¢ oraz zarzadzac systemem operacyjnym - potrafi instalowac i
konfigurowaé ustugi dla potrzeb systeméw rozproszonych.

IN1_U06

wykonanie zadania

Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych na
poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem standardowych
notaciji.

IN1_U07

wykonanie zadania

Opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U11

wykonanie zadania

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem dokumentaciji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.

IN1_U12

wykonanie zadania

Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow.

IN1_U13

wykonanie zadania

Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw.

IN1_KO1

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Cwiczenia projektowe.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Cwiczenia projektowe.)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ projekt, nalezy na tydzien przed zakonczeniem semestru przedstawi¢ kompletna dokumentacje techniczng wykonanego
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projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Projekt Srodowiska wirtualnego z uwzglednieniem potrzeb programowych oraz sprzetowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci ¢wiczen projektowych (15 godz.)

Projekt Srodowiska wirtualnego z uwzglednieniem potrzeb programowych (wybér Srodowiska wirtualnego, konfiguracja dostepu,
konfiguracja sieci wirtualnych, instalacja serweréw, backup danych) oraz sprzetowych (serwery, przelaczniki, pamieci masowe,
urzadzenia do backup-u danych, konfiguracja sieci, UPS-y)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w IN1_W11
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin

2 stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w Srodowisku pracy; IN1_W11 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie sie z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Uczelni
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w zakresie:

1) praw i obowigzkdéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.
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3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentow w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznos$ci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okoliczno$ci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

7. Zasady postepowania w zakresie ograniczenia zakazeniem COVID-19 na terenie Uczelni.

Profilaktyka i ochrona p-pozarowa na terenie Uczelni

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) og6lnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki p-pozarowe;j.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuacii,
4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Uczelni,

6) droég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) Udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuacji.
Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania koriczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw p-pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
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1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,
4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU INFORMATYKA

1. Organizacja zaje¢ w pracowni informatyczne;.

2. Ergonomia stanowisk wyposazonych w monitor ekranowy.

3. ldentyfikacja proceséw pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe.

/akty prawne dotyczace:

a) bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

b) organizacji stanowisk administracyjnych.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania Srodkéw ochrony indywidualne;.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma W|ed.ze. na temat zasad korzy§tanla z biblioteki uczelnianej, zna jej INI_ W11 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
5 rozumie k_ontek;t dylematow,w,spolpzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do INI_ W11 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;
3 potrqfl komunlkpwac Sig i p.(.)s;ulflwac |nfqrrr1ac1| naukowej uzywajac INL_U11 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
4 dysponuje um{ejgtnosc_lam|,kc,)rzys_,tan|a z z_ésobow katalogu biblioteki i baz INI_U14 praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrdédta informaciji;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; IN1_U14 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.

Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu

bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wstepne i ogoélne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegdinych agend

bibliotecznych:
Wypozyczalnia:
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prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:

zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczego6lnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.
Czytelnia Komputerowa:

zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwosc korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:

zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:

Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegolnych komunikatéw, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegdlnych zbioréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie aplikacji webowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Umie prakt.yczr.ne zastosowqc poznane techno.logle, biblioteki oraz IN1_ W04 ocena aktywnosci
frameworki do implementacji aplikacji webowe;j.
5 Zna pojecie interfesju aplikacji oraz uzytkownika. Potrafi dobra¢ odpowiedni IN1 WO7 obserwacja wykonania zadan,
interfejs wedtug potrzeb aplikaciji. - ocena aktywnosci
Potrafi zastosowac technologie komponentowe, obiektowo relacyjne, obserw_acla wykonania zadrfm_,
3 . . . T IN1_WO07 kolokwium, ocena aktywnosci
modutowe, a takzegrafowe w implementacji aplikacji WWW.
Posiada wiedze na temat stosowanych technologii, jej doboru do potrzeb Kolokwium. ocena aktvwnosci
4 oraz integracji z innymi systemami w programowaniu aplikacji WWW. IN1_WO08 ' yw

5 Potrafi zaprojektowaé aplikacje WWW w wybranej technologii.

IN1_WO08, IN1_W04

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi zastosowac technologie komponentowe, obiektowo relacyjne,

obserwacja wykonania zadan,

6 modutowe, a takzegrafowe w implementac;ji aplikacji WWW. IN1_uo1 kolokwium, ocena aktywnosci
7 Umie prakt.yczr.ne zastosowqc poznane techno.logle, biblioteki oraz IN1_UO5 ocena aktywnosci

frameworki do implementacji aplikacji webowe;j.
8 Zna pojecie interfesju aplikacji oraz uzytkownika. Potrafi dobra¢ odpowiedni INI_U12, IN1_U14 obserwacja wykonania zadan,

interfejs wedtug potrzeb aplikaciji.

ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan

(obserwacja)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan

(obserwacja)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
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Warunki zaliczenia

Kolokwium przeprowadzone na laboratorium oceniane jest w skali okreslonej w Regulaminie Studiéw (zaokraglenie na korzys¢ studenta)
Ocena koncowa jest to rednia ocen z kolokwiéw przy zachowaniu w/w skali.

Tresci programowe (opis skrécony)

Projektowanie interfejséw uzytkownika.

Podstawy protokotu HTTP/S. Omowienie kodéw zapytan.
Formaty wymiany danych.

Autentykacja i autoryzacja w aplikacjach webowych.
Integracja z bazami danych.

Konteneryzacja Srodowiska pracy.

Preprocesory CSS.

Pojecie mikroserwisu.

Tworzenie dostepnych i uzytecznych aplikacji webowych.
0. Narzedzia programistyczne.

BOoo~Noo,wNE

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Projektowanie interfejséw (np. API, REST API, GraphQIl) na przyktadzie r6znych technologii (np. NodeJS, Python).

2. Podstawy protokotu HTTP/S. Omodwienie kodow zapytan. Zabezpieczenie bteddw aplikacji i wysylanie przyjaznych
komunikatéw btedéw dla uzytkownikow.

3. Formaty wymiany danych w aplikacjach webowych (np. XML, JSON)

4. Autentykacja i autoryzacja aplikacji webowych (np. JWT, OAuth). Hashowanie hasta.

5. Integracja aplikacji webowej z bazami danych w celu przechowywania danych przestanych przez urzadzenia
zewnetrzne (np. PostgreSQL, MongoDB). Dobieranie bazy wedtug potrzeb aplikaciji.

6. Konteneryzacja srodowiska pracy przy uzyciu dostepnych narzedzi (np. Docker). Pojecie obrazu, konteneru.

7. Preprocesory CSS. Poznanie skladni Sass oraz Less.

8. Pojecie mikroserwisu. Komunikacja aplikacji (r6znych technologii) i wymiana danych pomiedzy nimi.

9. Tworzenie i projektowanie dostepnych oraz uzytecznych aplikacji webowych. Stosowanie wskazowek organizacji

zajmujacych sie tworzenie specyfikacji (np. W3C, WAI-ARIA). Pojecie wykluczenia cyfrowego.
10. Korzystanie z narzedzi programistycznych, utatwiajgcych prace przy implementacji aplikacji webowych.
11. Przeglad najwazniejszych technologii webowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Projektowanie interfejsow uzytkownika (np. APIl, REST API, GraphQIl) na przykfadzie réznych technologii (np. NodeJS,
Python).

2. Podstawy protokotu HTTP/S. Oméwienie kodéw zapytan. Zabezpieczenie bteddéw aplikacji i wysytanie przyjaznych
komunikatéw btedéw dla uzytkownikéw.

3. Formaty wymiany danych w aplikacjach webowych (np. XML, JSON)

4. Autentykacja i autoryzacja aplikacji webowych (np. JWT, OAuth). Hashowanie hasta.

5. Integracja aplikacji webowej z bazami danych w celu przechowywania danych przestanych przez urzadzenia
zewnetrzne (np. PostgreSQL, MongoDB). Dobieranie bazy wedtug potrzeb aplikaciji.

6. Konteneryzacja srodowiska pracy przy uzyciu dostepnych narzedzi (np. Docker). Pojecie obrazu, konteneru.

7. Preprocesory CSS. Poznanie skiadni Sass oraz Less.

8. Pojecie mikroserwisu. Komunikacja aplikacji (roznych technologii) i wymiana danych pomiedzy nimi.

9. Tworzenie i projektowanie dostepnych oraz uzytecznych aplikacji webowych. Stosowanie wskazéwek organizaciji
zajmujacych sie tworzenie specyfikacji (np. W3C, WAI-ARIA). Pojecie wykluczenia cyfrowego.

10. Korzystanie z narzedzi programistycznych, utatwiajacych prace przy implementacji aplikacji webowych.

11. Przeglad najpopularniejszych technologii webowych (np. Angular).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Technologie aplikacji webowych I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l L
1 Student posiada wiedze i umiejetnosci do stworzenia aplikacji internetowej IN1_UO1 praca pisemna

opartej o poznane wzorce

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z dokumentacji

2 technicznej bibliotek oraz pakietéw. Jest w stanie stworzy¢ dokumentacije INL_UO1, INL_U11,

praca pisemna

. . . IN1_U07
techniczng swojego projektu. -
3 Student p05|a_da W|edz_e | umiejetnosci do uzycia poznanych jeyzkéw IN1_UO5 praca pisemna
programowania oraz bibliotek
Student ma swiadomos¢, jak wspotpracowacé w projekcie
4 zespot. Potrafi planowac i koordynowac prace IN1_U13, IN1_U12 praca pisemna

zespot.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego, dokumentacja techniczna)

Warunki zaliczenia

Kolokwium przeprowadzone na laboratorium oceniane jest w skali okreslonej w Regulaminie Studiéw (zaokraglenie na korzys¢ studenta).
Ocena koncowa jest to Srednia ocen z kolokwiéw przy zachowaniu w/w skali.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Omoéwienie cyklu zycia projektu.

. Wybranie i om6wnie zakresu projektu.

. Okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalych.

. Zdefiniowanie architektury systemu.

. Opracowanie podstawowych diagramoéw opisujacych system.

. Implementacja systemu w oparciu o przygotowanie moduty.

. Implementacja testéw systemu.

. Opracwanie dokumentacji technicznej.

. Poznanie stownictwa technicznego przy opracowywaniu projektu.

O©CoO~NOULDhWNE

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zajecia projektowe sktadajg sie z ogolnych zasad tworzenia oprogramowania w IT:

1. Omoéwienie cyklu zycia projektu. Prezentacja wszystkich faz i etapdéw projektowania IT. Oméw planowania projektu, w
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tym ustalenie i udokumentowanie listy konkretnych celéw projektu.

2. Wybranie i oméwienie zakres projektu, dokumentujac liste konkretnych zadan projektu. Uzycie frameworkow / bibliotek poznanych
podczas zajec.

3. Okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych systemu. Przygotowanie listy funkcji, ktére rozwigzujg okreslone

problemy dla uzytkownikow.

4. Zdefiniowanie architektury systemu wysokiego poziomu z podziatem na aplikacje klienckie i serwerowe z bazg danych.

5. Przygotowanie diagraméw architektury pokazujgce integracje miedzy frontendem i backendu z wewnetrzng strukturg techniczna.
Diagramy UML, ktére opisujg przypadki uzycia, diagram ERD opisujgcy baze danych oraz opis Interfejsu aplikacji (API).

6. Wdrozenie systemu przy uzyciu okreslonych frameworkéw lub bibliotek (np. Angular). System sktada sie z czesci klienta i aplikacji
serwerowej, ktére wspotpracuja z baza danych (np. PostgreSQL, MySQL, MongoDB itp.).

7. Okresl przeptyw aplikacji testujgcej. Gtdwnymi celami sg zintegrowane testy, ktére eliminujg wiele wspolnych

bledy.

8. Przygotowanie dokumentaciji technicznej opisujacej kazda faze tworzonej aplikaciji.

9. Poznanie stownictwa technicznego przy opracowywaniu projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologie obiektowe i komponentowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Ma wiedze dotyczaca wykorzystywania zaawansowanych technik
1 obiektowych i komponentowych w projektowaniu systemow IN1_WO07, IN1_WO04 ocena aktywnosci

informatycznych.

Ma wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla r6znych zastosowan
informatyki. Zna standardy i normy techniczne stosowane w informatyce,

2 rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w zakresie IN1_WO08, IN1_W11 kolokwium
projektowania, implementacji, testowania oraz wdrozenia.

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej standardowych
3 pakietéw/bibliotek oraz komponentéw reprezentujacych struktury danychi | IN1_U01 kolokwium
algorytmy ich przetwarzania.

Potrafi zaprojektowac hierarchie klas i pakietéw w celu programowania
komponentéw wielokrotnego wykorzystania spetniajgcych wymagania

architektury tréjwarstwowej i zadan przypisanych do kazdej warstwy. INL_U05 kolokwium

Umie zaimplementowac proste kody i komponenty oraz stworzy¢ wtasne
5 pakiety/biblioteki, klasy i metody wchodzace w sktad warstwy logiki aplikacji | IN1_U05 kolokwium
i warstwy dostepu do danych.

Ma swiadomos¢ roli i znaczenia wiedzy w spoteczenstwie, gospodarce,

. . N IN1_KO02 Sci
firmach i organizacjach. - ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Kolokwia w formie praktycznych zadan programistycznych, kryteria oceny zgodne z obowigzujacym Regulaminem studiéw
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Tresci programowe (opis skrécony)

1. Zaawansowane techniki obiektowe.

2. Implikacje i problemy zwigzane z mechanizmem dziedziczenia.

3. Komponenty - rodzaje, metodyki tworzenia i uzywania, definiowanie kontraktow.
4. Problemy zwigzane z komponentami.

5. Kierunki rozwoju - programowanie aspektowe, wstrzykiwanie zaleznosci.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe cele obiektowosci, okreslenie odpowiedzialno$ci obiektu, mechanizmy, ktére je wspieraja (dziedziczenie, polimorfizm,
hermetyzacja), omoOwienie ich zastosowan oraz porownanie mozliwosci, jakie oferujg. Podstawowe kryteria jakosci projektu
obiektowego: spojnosc i powigzania miedzy obiektami. Wprowadzeniu do programowania komponentowego. Koncepcja komponentu i
kontenera komponentéw, Oméwienie sposobdw wigzania komponentdw ze sobg oraz osadzania ich w kontenerze komponentéw.
Techniki rozwigzywania zaleznosci pomiedzy komponentami z wykorzystaniem wzorca Service Locator oraz poprzez ich wstrzykiwanie.
Przyktady z wykorzystaniem SpringFramework. Infrastruktura Spring, mechanizm wstrzykiwania zaleznosci, programowanie aspektowe,
koncepcja fabryk komponentdéw. Zasady i zalozenia testowania jednostkowego wykorzystujacego biblioteke JUnit Javy. Koncepcja
obiektéw zastepczych, ktére umozliwiajg stosowanie testowania jednostkowego takze w przypadku obiektow o zlozonych zaleznosciach.
Statyczne i dynamiczne techniki generowania obiektdw zastepczych oraz sposoby ich wykorzystania.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Podstawowe cele obiektowosci, okreslenie odpowiedzialnosci obiektu, mechanizmy, ktére je wspieraja (dziedziczenie, polimorfizm,
hermetyzacja), omodwienie ich zastosowan oraz porownanie mozliwosci, jakie oferuja. Podstawowe kryteria jakosci projektu
obiektowego: spojnosc i powigzania miedzy obiektami. Wprowadzeniu do programowania komponentowego. Koncepcja komponentu i
kontenera komponentéw, Omowienie sposobdw wigzania komponentéw ze sobag oraz osadzania ich w kontenerze komponentéw.
Techniki rozwigzywania zaleznosci pomiedzy komponentami z wykorzystaniem wzorca Service Locator oraz poprzez ich wstrzykiwanie.
Przyktady z wykorzystaniem SpringFramework, JavaMail. Infrastruktura Spring, mechanizm wstrzykiwania zaleznos$ci, programowanie
aspektowe, koncepcja fabryk komponentéw. Zasady i zalozenia testowania jednostkowego wykorzystujgcego biblioteke JUnit Javy.
Koncepcja obiektdw zastepczych, ktére umozliwiajg stosowanie testowania jednostkowego takze w przypadku obiektow o ztozonych
zaleznosciach. Statyczne i dynamiczne techniki generowania obiektow zastepczych oraz sposoby ich wykorzystania.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologie obiektowe i komponentowe Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Umie zaimplementowac proste kody i komponenty oraz stworzy¢ wtasne
1 pakiety/biblioteki, klasy i metody wchodzgce w skiad warstwy logiki aplikacji | IN1_UO05, IN1_U01 wykonanie zadania
i warstwy dostepu do danych.

Potrafi zaprojektowacé hierarchie klas i pakietéw w celu programowania

> komponentow'wlelokrotneg(_) wyko,rzystan_la spelnlajqcyph wymagania IN1_U05, IN1_U07, wykonanie zadania
architektury tréjwarstwowej i zadan przypisanych do kazdej warstwy. IN1_U11
Potrafi korzysta¢ z dokumentaciji technicznej standardowych

3 pakletowlb_lbllotek oraz kor_nponentqw reprezeqtulacych struktury dar)ych i INI_U11, IN1_U12 wykonanie zadania
algorytmy ich przetwarzania. Potrafi opracowac¢ dokumentacje techniczng
dla realizowanego projektu.

4 Potrafl_ pracowac w zespole, potrafi opracowa¢ harmonogram realizacji INI_U13 wykonanie zadania
zadania

5 Krytycznie ocenia efekty swojej pracy, potrafi zasiega¢ opinii ekspertow. IN1_KO1 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena zadania projektowego)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena zadania projektowego)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z regulamin studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Projekt i implementacja aplikacji webowej w jezyku JAVA z wykorzystaniem SpringFramework.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Zajecia odbywaja sie na zasadzie ¢wiczen projektowych, gdzie studenci pracujg w grupach nad wybranym tematem. Zakres projektu
odnosi sie do umiejetnosci opanowanych na kursie Technologie obiektowe i komponentowe. Kazdy projekt sktada sie z kilku etapow,
ktére sa oddawane podczas zaje¢ zgodnie z ustalonym harmonogramem.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie webowe w aplikacjach internetu rzeczy

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Umle. praktycznie .z.ast(.)sovy.ac poznane technologie do zaprojektowania IN1_ W04 ocena aktywnosci
oraz implementacji aplikacji WWW.
5 Zna pojecia mikroseriwséw oraz posiada umiejetnos¢ postugiwania sie IN1 WO7 obserwacja wykonania zadan,
blibliotekami zewnetrzynimi. - ocena aktywnosci
Potrafi zastosowac technologie komponentowe oraz obiektowo relacyjne w kolokwium, ocena aktywnosci
3 . " R . IN1_WO07
implementaciji aplikacji WWW. -
4 Posiada wiedze na temat stosowanych technologii w programowaniu IN1 W08 kolokwium, ocena aktywnosci

aplikacji WWW oraz Internetu Wszechrzeczy.

Potrafi zaprojektowaé aplikacje WWW w oparciu 0 podany wzorzec oraz
5 przy uzyciu systeméw wbudowanych. Potrafi zaprojektowac interfejs

IN1_WO08, IN1_WO04

kolokwium, ocena aktywnosci

uytkownika

Potrafi zastosowac technologie komponentowe oraz obiektowo relacyjne w kolokwium, ocena aktywnosci
6 . " . - IN1_UO1

implementacji aplikacji WWW. -
7 Umle_ praktycznie _z_astc_)sovy_ac poznane technologie do zaprojektowania IN1_UO5 ocena aktywnosci

oraz implementacji aplikacji WWW.
8 Zna pojecia mikroseriwsow oraz posiada umiejetnos¢ postugiwania sie INL U12 obserwacja wykonania zadan,

blibliotekami zewnetrzynimi.

ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Kolokwium przeprowadzone na laboratorium oceniane jest w skali okreslonej w Regulaminie Studiéw (zaokraglenie na korzys¢ studenta)
Ocena koncowa jest to $rednia ocen z kolokwiéw przy zachowaniu w/w skali.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wizualizacja danych.

Podstawy transmisji danych opartej o protokoty HTTP oraz innych wybranych np. MQTT.
Komunikacja aplikacji webowej z systemami wbudowanymi

Projektowanie interfejsow uzytkownika (API, REST API)

Koncepcja potaczen i komunikacji przedmiotéw codziennego uzytku.

Integracja aplikacji webowej z bazami danych.

Pojecie mikroserwisu.

Formaty wymiany danych.

Podstawy protokotu HTTP/S. Omoéwienie kodéw zapytan.

0. Tworzenie dostepnych i uzytecznych aplikacji webowych.

BOo~Noo,rwWNE

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wykorzystanie bibliotek do wizualizacji danych. Podstawy Data Mining na praktycznych danych (stosowanie réznych
metod eksploracji danych i ich wizualizacja).

2. Zastosowanie protok6lu MQTT. Wykorzystanie dostepnych bibliotek obstugujacych protokét oparty o wzorzec
publikacja/subskrypcja dla roznych srodowisk (np. NodeJS, Python).

3. Tworzenie komunikacji pomiedzy systemami wbudowanymi, a aplikacjami webowymi wykorzystujgc odpowiedni
interfejs.

4. Projektowanie interfejséw uzytkownika (APl, REST API) na przyktadzie r6znych technologii (np. NodeJS, Python)

5. Koncepcja potaczen i komunikacji przedmiotdbw codziennego uzytku wykorzystujgc aplikacje internetowe.
Bezpieczenstwo komunikaciji.

6. Integracja aplikacji webowej z bazami danych w celu przechowywania danych przestanych przez urzadzenia
zewnetrzne (np. PostgreSQL, MongoDB). Dobieranie bazy wedtug potrzeb aplikaciji.

7. Pojecie mikroserwisu. Komunikacja aplikacji (réznych technologii) i wymiana danych pomiedzy nimi.

8. Formaty wymiany danych w aplikacjach webowych (np. XML, JSON)

9. Podstawy protokolu HTTP/S. Omoéwienie kodoéw zapytan. Zabezpieczenie btedéw aplikacji i wysylanie przyjaznych

komunikatéw btedéw dla uzytkownikow.

10. Tworzenie i projektowanie dostepnych oraz uzytecznych aplikacji webowych. Stosowanie wskazéwek organizacii
zajmujgcych sie tworzenie specyfikacji (np. W3C, WAI-ARIA). Pojecie wykluczenia cyfrowego.

11. Tworzenie interfejséw uzytkownika zgodnie z panujgcymi trendami. Praca z mockup’ami. Stosowanie frameworkéw
utatwiajacych tworzenie interfejséw (np. bootstrap, Material).

12. Korzystanie z narzedzi programistycznych, utatwiajgcych prace przy implementacji aplikacji webowych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wykorzystanie bibliotek do wizualizacji danych. Podstawy Data Mining na praktycznych danych (stosowanie réznych
metod eksploracji danych i ich wizualizacja).

2. Zastosowanie protokotéw komunikacji IoT w réznych srodowiskach (np. NodeJS, Python).

3. Tworzenie komunikacji pomiedzy systemami wbudowanymi, a aplikacjami webowymi wykorzystujgc odpowiedni
interfejs.

4. Projektowanie interfejséw uzytkownika (APl, REST API) na przyktadzie r6znych technologii (np. NodeJS, Python)

5. Koncepcja potaczen i komunikacji przedmiotébw codziennego uzytku wykorzystujgc aplikacje internetowe.
Bezpieczenstwo komunikaciji.

6. Integracja aplikacji webowej z bazami danych w celu przechowywania danych przestanych przez urzadzenia
zewnetrzne (np. PostgreSQL, MongoDB). Dobieranie bazy wedtug potrzeb aplikaciji.

7. Pojecie mikroserwisu. Komunikacja aplikacji (roznych technologii) i wymiana danych pomiedzy nimi.

8. Formaty wymiany danych w aplikacjach webowych (np. XML, JSON)
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9. Podstawy protokotu HTTP/S. Oméwienie kodéw zapytan. Zabezpieczenie bteddéw aplikacji i wysytanie przyjaznych
komunikatéw btedéw dla uzytkownikéw.

10. Tworzenie i projektowanie dostepnych oraz uzytecznych aplikacji webowych. Stosowanie wskazéwek organizaciji
zajmujacych sie tworzenie specyfikacji (np. W3C, WAI-ARIA). Pojecie wykluczenia cyfrowego.

11. Tworzenie interfejséw uzytkownika zgodnie z panujgcymi trendami. Praca z mockup’ami. Stosowanie frameworkdw
utatwiajacych tworzenie interfejséw (np. bootstrap, Material).

12. Korzystanie z narzedzi programistycznych, utatwiajgcych prace przy implementacji aplikacji webowych (np. React).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologie webowe w aplikacjach internetu rzeczy Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l L
1 Student posiada wiedze i umiejetnosci do stworzenia aplikacji internetowej IN1_UO1 praca pisemna

opartej o poznane wzorce

Student posiada wiedze i umiejetnosci do korzystania z dokumentacji

2 technicznej bibliotek oraz pakietéw. Jest w stanie stworzy¢ dokumentacije INL_UO1, INL_U11,

praca pisemna

. . . IN1_U07
techniczng swojego projektu. -
3 Student p05|a_da W|edz_e | umiejetnosci do uzycia poznanych jeyzkéw IN1_UO5 praca pisemna
programowania oraz bibliotek
Student ma swiadomos¢, jak wspotpracowacé w projekcie
4 zespot. Potrafi planowac i koordynowac prace IN1_U13, IN1_U12 praca pisemna

zespot.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego, ocena dokumentacji technicznej)

Warunki zaliczenia

Kolokwium przeprowadzone na laboratorium oceniane jest w skali okreslonej w Regulaminie Studiéw (zaokraglenie na korzys¢ studenta)
Ocena koncowa jest to Srednia ocen z kolokwiéw przy zachowaniu w/w skali.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Omoéwienie cyklu zycia projektu.

. Wybranie i oméwienie zakresu projektu.

. Okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.

. Zdefiniowanie architektury systemu.

. Opracowanie podstawowych diagramoéw opisujacych system.

. Implementacja systemu w oparciu o przygotowanie moduty..

. Implementacja testéw systemu.

. Opracowanie dokumentacji technicznej.

. Poznanie stownictwa technicznego przy opracowywaniu projektu.

O©CoO~NOULDhWNE

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zajecia projektowe sktadajg sie z ogolnych zasad tworzenia oprogramowania w IT:

1. Omoéwienie cyklu zycia projektu. Prezentacja wszystkich faz i etapdéw projektowania IT. Oméw planowania projektu, w
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tym ustalenie i udokumentowanie listy konkretnych celéw projektu.

2. Wybranie i oméwienie zakres projektu, dokumentujac liste konkretnych zadan projektu. Uzycie frameworkow / bibliotek poznanych
podczas zajec.

3. Okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych systemu. Przygotowanie listy funkcji, ktére rozwigzujg okreslone

problemy dla uzytkownikow.

4. Zdefiniowanie architektury systemu wysokiego poziomu z podziatem na aplikacje klienckie i serwerowe z bazg danych.

5. Przygotowanie diagraméw architektury pokazujgce integracje miedzy frontendem i backendu z wewnetrzng strukturg techniczna.
Diagramy UML, ktére opisujg przypadki uzycia, diagram ERD opisujgcy baze danych oraz opis Interfejsu aplikacji (API).

6. Wdrozenie systemu przy uzyciu okreslonych frameworkow lub bibliotek (np. Angular, ReactJS). System skiada sie z czesci klienta i
aplikacji serwerowej, ktore wspétpracujg z bazg danych (np. PostgreSQL, MySQL, MongoDB itp.).

7. Okresl przeptyw aplikacji testujgcej. Gtdwnymi celami sg zintegrowane testy, ktére eliminujg wiele wspolnych

bledy.

8. Przygotowanie dokumentaciji technicznej opisujacej kazda faze tworzonej aplikaciji.

9. Poznanie stownictwa technicznego przy opracowywaniu projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajec / grupy zajec: Testowanie i jakoS¢ oprogramowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 4
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_WO03 kolokwium
2 Potrafi zmierzy¢ pokrycie kodu testami. IN1_WO03 kolokwium
3 Potrafi wskazac r6znice pomiedzy testami jednostkowymi a integracyjnymi. IN1_ W04 Kolokwium
4 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_WO07, IN1_WO04 kolokwium
5 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_WO08 kolokwium
6 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_U02 kolokwium
7 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_U05 kolokwium
8 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_KO1 kolokwium
9 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_KO01 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium oraz obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnos$¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan i
probleméw).

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do wersjonowania kodu.
2. Jakos¢ oprogramowania.
3. Testowanie oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jakos¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jako$¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec / grupy zajec: Testowanie i jakoS¢ oprogramowania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 4
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_WO03 kolokwium
2 Potrafi zmierzy¢ pokrycie kodu testami. IN1_WO03 kolokwium
3 Potrafi wskazac r6znice pomiedzy testami jednostkowymi a integracyjnymi. IN1_ W04 Kolokwium
4 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_WO07, IN1_WO04 kolokwium
5 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_WO08 kolokwium
6 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_U02 kolokwium
7 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_U05 kolokwium
8 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_KO1 kolokwium
9 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_KO01 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium oraz obecnosci.
Laboratorium: Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnos$¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan i
probleméw).

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do wersjonowania kodu.
2. Jakos¢ oprogramowania.
3. Testowanie oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jakos¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jako$¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 301/368



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Testowanie i jakoS¢ oprogramowania Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_U02 wykonanie zadania
2 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_U05 wykonanie zadania
3 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_Uo07 wykonanie zadania

Potrafi wspétpracowacé w rozproszonym zespole nad wspdlnym kodem.

4 IN1_U11, IN1_U13 wykonanie zadania
5 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_KO01 wykonanie zadania
6 Zna i rozumie koncepcje statycznej analizy kodu. IN1_KO1 wykonanie zadania
7 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_KO01 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

1. Samodzielne przygotowanie projektu oraz implementacja aplikacji lub systemu informatycznego.
2. Przygotowanie i ocena dokumentacji projektowej wedtug podanych zatozen.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do wersjonowania kodu.

2. Jakos¢ oprogramowania.
3. Testowanie oprogramowania.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jakos¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec / grupy zajec: Testowanie i jakoS¢ oprogramowania Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna i rozumie zagadnienie ciggtej integracji. IN1_U02 wykonanie zadania
2 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_U05 wykonanie zadania
3 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_Uo07 wykonanie zadania

Potrafi wspétpracowacé w rozproszonym zespole nad wspdlnym kodem.

4 IN1_U11, IN1_U13 wykonanie zadania
5 Zna, rozumie koncepcje i dobre praktyki testowania jednostkowego. IN1_KO01 wykonanie zadania
6 Zna i rozumie koncepcje statycznej analizy kodu. IN1_KO1 wykonanie zadania
7 Potrafi tworzy¢ kod dobrej jakosci zgodnie z przyjetymi standardami. IN1_KO01 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

1. Samodzielne przygotowanie projektu oraz implementacja aplikacji lub systemu informatycznego.
2. Przygotowanie i ocena dokumentacji projektowej wedtug podanych zatozen.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wprowadzenie do wersjonowania kodu.
2. Jakos¢ oprogramowania.
3. Testowanie oprogramowania.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Wersjonowanie kodu: System kontroli wersji (przeptyw pracy, podstawowe i zaawansowane polecenia, rozwigzywanie konfliktéw,
wspotpraca zespotowa)

2. Jakos¢ oprogramowania: Code review, code style, dobre praktyki, wzorce projektowe.

3. Testowanie oprogramowania: Testy jednostkowe, testy integracyjne, testy end to end, TDD.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Tworzenie gier

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna architekture gier komputerowych IN1_WO07 kolokwium
Zna proces tworzenia gry ktory tgczy inzynierie oprogramowania, grafike INL WO7. IN1 W08
2 komputerowg i multimedia, sztuczng inteligencje, fizyke, matematyke, INL W01 IN1T W04 kolokwium
optymalizacje i algorytmike w jednym wspdlnym celu. - T
3 Zna aspekty projektowania gier komputerowych IN1_WO08 kolokwium
4 Umie zaimplementowac prostg gre w wybranym Srodowisku tworzenia gier. IN1_UO5 wykonanie zadania
5 Umie wykorzystac istniejace zasoby internetowe (np. modele 2D i 3D) IN1_U10, IN1_U12 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium
Laboratorium: zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach przedmiotu przedstawiane sg zasady projektowania gry komputerowej, jej implementacja z wykorzystaniem srodowisk tworzenia gier oraz
testowanie i wywazanie gier.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Omowienie elementdéw projektowania gier, zagadnien zwigzanych z mechanikg gry oraz tworzeniem interfejsu uzytkownika -
przedstawienie istniejacych modeli interakcji i modeli kamer. Omowienie architektury gier komputerowych, warstwy aplikacji, logiki i
widoku, petli gtéwnej i systemu zdarzeniowego. Matematyczne i fizyczne  aspekty  programowania  gier
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(modele obiektéw i ich interakcje). Elementy sztucznej inteligencji w grach. Omoéwienie dokumentowania oraz procesu testowania i
wywazania tworzonych gier komputerowych.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

W czesci praktycznej zajecia przewidujg realizacje tematow laboratoryjnych prowadzacych do napisania gry komputerowej z
wykorzystaniem jednego z dostepnych Srodowisk tworzenia gier.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajeé / grupy zajec: Tworzenie gier

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna architekture gier komputerowych IN1_WO07 kolokwium
Zna proces tworzenia gry ktory tgczy inzynierie oprogramowania, grafike INL WO7. IN1 W08
2 komputerowg i multimedia, sztuczng inteligencje, fizyke, matematyke, INL W01 IN1T W04 kolokwium
optymalizacje i algorytmike w jednym wspdlnym celu. - T
3 Zna aspekty projektowania gier komputerowych IN1_WO08 kolokwium
4 Umie zaimplementowac prostg gre w wybranym Srodowisku tworzenia gier. IN1_UO5 wykonanie zadania
5 Umie wykorzystac istniejace zasoby internetowe (np. modele 2D i 3D) IN1_U10, IN1_U12 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium
Laboratorium: zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach przedmiotu przedstawiane sg zasady projektowania gry komputerowej, jej implementacja z wykorzystaniem srodowisk tworzenia gier oraz
testowanie i wywazanie gier.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Omowienie elementdéw projektowania gier, zagadnien zwigzanych z mechanikg gry oraz tworzeniem interfejsu uzytkownika -
przedstawienie istniejacych modeli interakcji i modeli kamer. Omowienie architektury gier komputerowych, warstwy aplikacji, logiki i
widoku, petli gtéwnej i systemu zdarzeniowego. Matematyczne i fizyczne  aspekty  programowania  gier
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(modele obiektéw i ich interakcje). Elementy sztucznej inteligencji w grach. Omoéwienie dokumentowania oraz procesu testowania i
wywazania tworzonych gier komputerowych.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

W czesci praktycznej zajecia przewidujg realizacje tematow laboratoryjnych prowadzacych do napisania gry komputerowej z
wykorzystaniem jednego z dostepnych Srodowisk tworzenia gier.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajeé / grupy zajec: Tworzenie gier Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 Umie zaimplementowac gre w wybranym srodowisku tworzenia gier. IN1_U05 wykonanie zadania
2 lLJJVTZiSlgézn?g;?gvn??g;fmg;etmgzonyCh gier komputerowych z IN1_U05 wykonanie zadania
3 Umie wykorzystac istniejgce zasoby internetowe (np. modele 2D i 3D) IN1_U10, IN1_U12 wykonanie zadania

IN1_U11, IN1_UO7,

4 Umie stworzy¢ projekt gry wraz z odpowiednig dokumentacja. IN1 UL2 IN1 U13

praca pisemna

Jest gotow do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz zasiegania opinii

; S - IN1_KO01 obserwacja zachowan
ekspertéw w przypadku wystgpienia probleméw

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (Wykonanie dokumentacji)
ocena wykonania zadania (Wykonanie gry)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Ocena realizacji projektu (dokumentacji i implementaciji gry)

Tresci programowe (opis skrocony)

Zaprojektowanie i implementacja gry komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania Unity, Unreal Engine lub innego srodowiska wspierajgcego
tworzenie gier.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Stworzenie dokumentacji projektowej (koncepcja gry, rozszerzone streszczenie, flowboard, instrukcja uzytkownika)
Implementacja i testowanie ograniczonej wersji zaprojektowanej gry.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalno$¢/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Tworzenie gier Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kii?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvcv;:erﬁrzg | G
1 Umie zaimplementowac gre w wybranym srodowisku tworzenia gier. IN1_U05 wykonanie zadania
| oL bommuarowyh e zacania
3 Umie wykorzystac istniejace zasoby internetowe (np. modele 2D i 3D) IN1_U10, INL_U12 wykonanie zadania

IN1_U11, IN1_U07,

4 Umie stworzy¢ projekt gry wraz z odpowiednig dokumentacja. INL UL2 IN1 U13

praca pisemna

Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz zasiegania opinii

p S - IN1_KO01 obserwacja zachowan
ekspertéw w przypadku wystgpienia probleméw

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (Wykonanie dokumentacji)
ocena wykonania zadania (Wykonanie gry)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Ocena realizacji projektu (dokumentacji i implementacji gry)

Tresci programowe (opis skrécony)

Zaprojektowanie i implementacja gry komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania Unity, Unreal Engine lub innego srodowiska wspierajagcego
tworzenie gier.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe
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Stworzenie dokumentacji projektowej (koncepcja gry, rozszerzone streszczenie, flowboard, instrukcja uzytkownika)
Implementacja i testowanie ograniczonej wersji zaprojektowanej gry.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Uczenie maszynowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna zakres matematyki, obejmujacy algebre liniowa, elementy rachunku
prawdopodobienstwa, matematyke dyskretng i metody numeryczne

. . 2 . IN1_WO01, IN1_WO04 kolokwium
niezbedne do modelowania problemoéw z obszaru uczenia maszynowego.

Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji

; . IN1_WO07 kolokwium
algorytmoéw z zakresu uczenia maszynowego.

Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
3 zrozumieniem dokumentacji technicznej narzedzi i metod z zakresu uczenia| IN1_U12
maszynowego.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Dziatajgce programy.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uczenie maszynowe, Metody matematyczne w uczeniu maszynowym, Analiza i eksploracja danych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

1. Narzedzia programistyczne.
2. Wste?pne przetwarzanie danych
3. Metody matematyczne w uczeniu maszynowym
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Metody analizy i eksploracji danych
Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie gtebokie

© N o g &

Zastosowanie metod uczenia maszynowego

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

Narzedzia programistyczne.

Wste?pne przetwarzanie danych

Metody matematyczne w uczeniu maszynowym
Metody analizy i eksploracji danych

Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie glebokie

© N o g b wDdhPE

Zastosowanie metod uczenia maszynowego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Uczenie maszynowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna zakres matematyki, obejmujacy algebre liniowa, elementy rachunku
prawdopodobienstwa, matematyke dyskretng i metody numeryczne

. . 2 . IN1_WO01, IN1_WO04 kolokwium
niezbedne do modelowania problemoéw z obszaru uczenia maszynowego.

Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji

; . IN1_WO07 kolokwium
algorytmoéw z zakresu uczenia maszynowego.

Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
3 zrozumieniem dokumentacji technicznej narzedzi i metod z zakresu uczenia| IN1_U12
maszynowego.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Dziatajgce programy.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uczenie maszynowe, Metody matematyczne w uczeniu maszynowym, Analiza i eksploracja danych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

1. Narzedzia programistyczne.
2. Wste?pne przetwarzanie danych
3. Metody matematyczne w uczeniu maszynowym

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 315/368



Metody analizy i eksploracji danych
Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie gtebokie

© N o g &

Zastosowanie metod uczenia maszynowego

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

Narzedzia programistyczne.

Wste?pne przetwarzanie danych

Metody matematyczne w uczeniu maszynowym
Metody analizy i eksploracji danych

Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie glebokie

© N o g b wDdhPE

Zastosowanie metod uczenia maszynowego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Uczenie maszynowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna zakres matematyki, obejmujacy algebre liniowa, elementy rachunku
prawdopodobienstwa, matematyke dyskretng i metody numeryczne

. . 2 . IN1_WO01, IN1_WO04 kolokwium
niezbedne do modelowania problemoéw z obszaru uczenia maszynowego.

Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji

; . IN1_WO07 kolokwium
algorytmoéw z zakresu uczenia maszynowego.

Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
3 zrozumieniem dokumentacji technicznej narzedzi i metod z zakresu uczenia| IN1_U12
maszynowego.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (Dziatajgce programy.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uczenie maszynowe, Metody matematyczne w uczeniu maszynowym, Analiza i eksploracja danych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

1. Narzedzia programistyczne.
2. Wste?pne przetwarzanie danych
3. Metody matematyczne w uczeniu maszynowym
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Metody analizy i eksploracji danych
Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie gtebokie

© N o g &

Zastosowanie metod uczenia maszynowego

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat implementacji, optymalizacji oraz zastosowania metod uczenia maszynowego.

Narzedzia programistyczne.

Wste?pne przetwarzanie danych

Metody matematyczne w uczeniu maszynowym
Metody analizy i eksploracji danych

Uczenie maszynowe

Uczenie z nauczycielem i bez nauczyciela
Uczenie glebokie

© N o g b wDdhPE

Zastosowanie metod uczenia maszynowego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Uczenie maszynowe I

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

319/368




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajeé / grupy zajec: Uczenie maszynowe I

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

320/368




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Uczenie maszynowe I

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wielowymiarowa analiza danych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zZna pojecie i rozumie znaczenie kostki OLAP :mi—wgz IN1_W09, kolokwium, ocena aktywnosci
2 otrafi wykonywac zaawansowane operacje na kostce danych IN1_uo1 kolokwium, wykonanie
P wykony P ] y - zadania, ocena aktywnosci
potrafi wykorzystac jezyk SQL/MDX oraz wybrane implementacje pakietow i
algorytméw data mining w wybranym srodowisku IN1_U01, IN1_U03, kolokwium, wykonanie
programistycznym/analitycznym do eksplorowania wielowymiarowych IN1_U10 zadania, ocena aktywnosci
danych
potrafi zaprojektowac efektywny model danych hurtowni i zbudowac¢ kostke kolokwium, wykonanie
4 ) X IN1_U03, IN1_U01 X L
OLAP w wybranym narzedziu hurtowni danych zadania, ocena aktywnosci
rozumie cele wykonywanego projektu, a w przypadku wystgpienia trudnosci
5 z samodzielnym rozwigzaniem jest gotow do zasiegania opinii ekspertow IN1_KO01 obserwacja zachowan
6 ]Zeesstp?ool;ow dobrze organizowac swojg prace indywidualng oraz prace w INL_KO3 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw oraz zaliczenie

wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci
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Tresci programowe (opis skrécony)

Omowienie analizy danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

. Wprowadzenie do hurtowni danych.

. Modele logiczne hurtowni danych i zrodta danych dla hurtowni. Procesy ETL
. Projektowanie hurtowni danych. Schematy gwiazdy i ptatka $niegu.

. Operacje na kostkach OLAP.

. Podstawy sktadni zapytarnh MDX.

. Operacje na zbiorach atrybutow.

. Definiowanie miar i zbioréw atrybutéw ad hoc.

. Zastosowanie wskazania poziomu hierarchii do wyznaczania miar.

© 00 N o 0o~ WN P

. Wyswietlanie wielu poziomow hierarchii.

[
= o

. Filtrowanie w zapytaniach MDX.

=
N

. Wyznaczanie przedziatow i zakresow dla wymiardw.

[EnY
w

. Zastosowanie instrukcji warunkowych.

[EnY
N

. Zastosowanie funkcji agregujacych w zapytaniach MDX.

[EnY
[

. Definiowanie ztozonej struktury dla wymiaru czasu.

=
(e

. Definiowanie operacji na zbiorach atrybutéw.

[EnY
~

. Funkcje analityczne i statystyczne w MDX.

. Wyznaczanie miar jako wyrazen dla r6znych elementéw i pozioméw hierarchii.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wirtualna rzeczywistos¢

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie pojecia zwigzane z wirtualng oraz rozszerzong
rzeczywistoscig oraz stereowizjg.

IN1_WO07, IN1_Wo1

wypowiedz ustna

2 Ma wiedze z zakresu tworzenia obrazéw 3D.

INL_WO7, IN1_Wo1

wypowiedz ustna

Ma pogtebiong i uporzgdkowana wiedze na temat zastosowan systemow
3 wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci oraz praktycznej ich realizacji.

IN1_WO07, IN1_WO1,
IN1_W04

wypowiedz ustna

rzeczywistosci.

Zna podstawy biblioteki Unity, platformy .Net oraz jezyka C#
4 wykorzystywane do wizualizacji w systemach rozszerzonej oraz wirtualnej

INL_WO7, IN1_WO08,
IN1_Wo04

wypowiedz ustna

Zna i rozumie wykorzystywane w wirtualnej rzeczywistosci techniki,

IN1_WO08, IN1_WO01,

S | urzadzenia i technologie. INL_W04 wypowiedz ustna
. , . N . obserwacja wykonania zadan,
g | Potrafi przystosowac sceng 3D do wykorzystania wsystemie wirtuainej IN1_U05 wykonanie zadania,

rzeczywistosci.

wypowiedz ustna

7 potrafi przygotowywac
rozszerzonej.

aplikacje 3D dla gogli rzeczywistosci wirtualnej oraz IN1_UO5, IN1_U12

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu grafiki komputerowej do
8 samodzielnego zaprojektowania srodowiska 3D dla rozszerzonej oraz
wirtualnej rzeczywistosci.

IN1_UO05, IN1_U12

obserwacja wykonania zadan,
wypowiedz ustna

Jest Swiadomy roli systemow wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci
we wspoétczesnym Swiecie.

IN1_U10

obserwacja wykonania zadan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan

(Obserwacja)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium z ocena na podstawie zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych oraz odpowiedzi ustnej, oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym
regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot pozwala zapoznac sie ze specyfika srodowisk rozszerzonej rzeczywistosci - ERw tym wirtualnej rzeczywistosci - VR oraz mieszanej
rzeczywistosci - MR przystosowanych do wyswietlania w goglach HMD (headmounted display) z wykorzystaniem platform .Net, Unity oraz jezyka C#, oraz
obecnych trendéw na rynku VR oraz MR.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

W ramach zaje¢ przyblizane sg zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z rodzajami rozszerzonej rzeczywistosci, urzgdzeniami
wykorzystywanymi do jej wizualizacji oraz tworzeniem aplikacji dla wyswietlania w goglach (Head Mounted Display - HMD) wirtualnej
rzeczywistosci np. Oculus Rift oraz rozszerzonej rzeczywistosci np. MS HoloLens. Czes$¢ ta obejmie miedzy innymi zagadnienia takie jak
perspektywa historyczna i przeglad wspotczesnych technologii oraz trendéw i spektrum zastosowan.

Wymagania hardware’owe i software’owe, silniki graficzne, sensory, wysSwietlacze, technologie HMD.

Zjawisko immersiji, fizjologia i psychologia percepcji, oraz implikacje dla tworzenia VR oraz MR. Interfejs uzytkownika, nawigacja
interakcje i user experience w $wiecie wirtualnym. W ramach wyktadu omawiane sg miedzy innymi podstawy wykorzystania biblioteki
Unity, srodowiska .Net oraz jezyka C#, zagadnienia zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w réznych dziedzinach zycia, podstawy
technologiczne wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci, urzadzenia i technologie dla wirtualnej rzeczywistosci, zagadnienia
stereowizji oraz wizualizacji 3D, podstawy tworzenia aplikacji dla rozszerzonej oraz wirtualnej rzeczywistosci z wykorzystaniem
Srodowiska .Net, Unity oraz jezyka C#.

W czesci laboratoryjnej poprzez wykonanie szeregu ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze Srodowiskami oraz narzedziami do
tworzenia aplikacji wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci (Unity, .Net oraz C#) z przeznaczeniem dla wyswietlaczy HMD. Nabyte w
tej czesci umiejetnosci beda stanowity podstawe do samodzielnej pracy i wykonania w ramach zaje¢ Wirtualna rzeczywistos¢ Il projektu
w postaci Srodowiska zawierajgcego elementy nawigacji i elementy interakcji.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

W ramach zaje¢ przyblizane sg zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z rodzajami rozszerzonej rzeczywistosci, urzadzeniami
wykorzystywanymi do jej wizualizacji oraz tworzeniem aplikacji dla wyswietlania w goglach (Head Mounted Display - HMD) wirtualnej
rzeczywistosci np. Oculus Rift oraz rozszerzonej rzeczywistosci np. MS HoloLens. Czes$¢ ta obejmie miedzy innymi zagadnienia takie jak
perspektywa historyczna i przeglad wspotczesnych technologii oraz trendéw i spektrum zastosowan.

Wymagania hardware’owe i software’owe, silniki graficzne, sensory, wyswietlacze, technologie HMD.

Zjawisko immers;ji, fizjologia i psychologia percepcji, oraz implikacje dla tworzenia VR oraz MR. Interfejs uzytkownika, nawigacja
interakcje i user experience w $wiecie wirtualnym. W ramach wyktadu omawiane sg miedzy innymi podstawy wykorzystania biblioteki
Unity, srodowiska .Net oraz jezyka C#, zagadnienia zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w réznych dziedzinach zycia, podstawy
technologiczne wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci, urzadzenia i technologie dla wirtualnej rzeczywistosci, zagadnienia
stereowizji oraz wizualizacji 3D, podstawy tworzenia aplikacji dla rozszerzonej oraz wirtualnej rzeczywistosci z wykorzystaniem
Ssrodowiska .Net, Unity oraz jezyka C#.

W czesci laboratoryjnej poprzez wykonanie szeregu ¢éwiczen studenci zostang zapoznani ze $rodowiskami oraz narzedziami do
tworzenia aplikacji wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci (Unity, .Net oraz C#) z przeznaczeniem dla wySwietlaczy HMD. Nabyte w
tej czesci umiejetnosci beda stanowity podstawe do samodzielnej pracy i wykonania w ramach zaje¢ Wirtualna rzeczywisto$c Il projektu
w postaci Srodowiska zawierajacego elementy nawigacji i elementy interakcji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wirtualna rzeczywistos¢

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Znai rozumie pojecia zwigzane z MOrzenlem webqu(fr] aplikacji 3D, w INI_WO7, IN1_ W01 wypowied? ustna
szczegolnosci wykorzystujacych wirtualng rzeczywistosc.
> Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania wirtualnej IN1_WO7, INI_ W01 wypowiedz ustna
sceny 3D.
3 M'a pog+e,.b|0na, i uporzqdkoyvana WleQZe na temat zastosowan systemow IN1_WO07, IN1_WO1, wypowiedz ustna
wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci. IN1_W04
Zna i rozumie podstawy technologii wykorzystywane do wizualizacji grafiki | IN1_WO07, IN1_WO08, s
4 3D, w szczegolnosci w aplikacjach webowych 3D. IN1_W04 Wypowiedz ustna
5 Zna i rozumie mozliwo$¢ wykorzystania wirtualnej rzeczywistosci do IN1_W08, IN1_WO01, owiedz ustna
realizacji webowych aplikacji 3D. IN1_W04 wyp
) . . T obserwacja wykonania zadan,
6 Potrafi przystosowa¢ scene 3D do wykorzystania w webowej aplikacji 3D. IN1_UO5 wykonanie zadania,
wypowiedzZ ustna
. . , . I obserwacja wykonania zadan,
7 P_otr_a_fl przygotowywaé wykonac¢ oraz wdrozy¢ webowa aplikacje 3D dla INI_UOS, IN1_U12 wykonanie zadania,
sieci internet. -
wypowiedzZ ustna
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu grafiki komputerowej do obserwacja wykonania zadan,
8 . . . R .. . IN1_UO05, IN1_U12 .
samodzielnego zaprojektowania aplikacji webowej 3D. - - wypowiedz ustna
9 Jest Swiadomy roli systemow wirtualnej oraz rozszerzonej rzeczywistosci INL U10 obserwacja wykonania zadan,
we wspoétczesnym Swiecie. - wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas zdawania mini projektéw na platformie pracy zdalnej MS Teams.)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja oraz weryfikacja i konsultacja wykonania zadan polegajacych na realizacji szeregu mini projektow (platforma
pracy zdalnej MS Teams).)

ocena wykonania zadania (Wykonanie zadania - weryfikacja realizacji zadawanych mini projektéw (platforma MS Teams))
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ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej podczas zdawania mini projektéw na platformie pracy zdalnej MS Teams.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych z oceng na podstawie zrealizowanych i oddanych mini projektéw, ich prezentacji oraz odpowiedzi ustnej na platformie
MS Teams podczas ich zdawania, oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach przedmiotu studenci beda sie zapoznawali z wybranymi technologiami programowania webowej grafiki 3D w wybranych systemach oraz
jezykach programowania grafiki 3D, w szczegdlnosci dla webowych aplikacji 3D potencjalnie umozliwiajacych wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci.
Przedmiot pozwala zapoznac sie z 0og6lng koncepcja rozszerzonej rzeczywistosci (ER), wirtualnej rzeczywistosci (VR) oraz mieszanej rzeczywistosci (MR).

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

W ramach wyktadu stuchacze beda zapoznawali sie z podstawami wybranych srodowisk, bibliotek oraz jezykéw programowania grafiki
3D (przyktadowo wybranymi z pomiedzy takich jak WebGL, WebXR, WebGPU, X3D, JS, Unity) w zakresie mozliwo$ci programowania
webowej grafiki 3D oraz wirtualnej rzeczywistosci. Przedstawione zostang podstawowe zastosowania dla réznych omawianych
systeméw oraz historia powstania, typy systemow wirtualnej rzeczywistosci, wersje jezykéw, reguly sktadniowe, metody tworzenia,
potencjalne obszary zastosowan. W szczegoélnosci dla wybranych jezykéw programowania oméwione zostang podstawowe zagadnienia
przyktadowo prymitywy graficzne 3D, kolory materiatéw, wektory normalne, poziomy szczegoétowosci opisu modelowanych obiektow,
zasady fgczenia kodu réznych projektow, definiowanie parametrow tta modelowanej sceny 3D. Omdéwione zostang wybrane srodowiska
graficzne przeznaczone do tworzenia kodu, przeglad wybranych srodowisk graficznych. Omoéwione zostang potencjalne zastosowania
webowej grafiki 3D, w szczegdlnosci wykorzystujacej wirtualng rzeczywistos¢ w réznych dziedzinach np. w budownictwie, architekturze i
urbanistyce (tworzenie modeli wirtualnych budowli, osiedli i miast), zastosowania w dziedzinie sztucznej chemii (przestrzenne
modelowanie molekut i wizualizacja przebiegu reakcji chemicznych), zastosowania w dziedzinie sztucznego zycia (wizualizacja
proceséw przebiegajgcych w sztucznych systemach ewolucyjnych), zastosowania w astronomii i astrofizyce, zastosowania w
projektowaniu i druku 3D. W ramach wykladu przyblizane sg zagadnienia teoretyczne zwigzane z og6Ing koncepcjg oraz rodzajami
rozszerzonej rzeczywistosci (ER), wirtualnej rzeczywistosci (VR) oraz mieszanej rzeczywistosci (MR). Omawiane jest zjawisko immersji,
fizjologia i psychologia percepcji, oraz implikacje tworzenia VR oraz MR, omawiane sg potencjalne problemy zwigzane z wirtualng
rzeczywistoscig (choroba VR). Omawiane sg teoretyczne podstawy tworzenia interfejsu uzytkownika UX (user experience), nawigacji
oraz interakcji i w Swiecie wirtualnym.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych wykonywany jest szereg ¢wiczen praktycznych polegajacych na implementacji programéw
(implementacja, debugowanie, testowanie programow) majacych na celu praktyczne zastosowanie i utrwalenie wiadomosci
przekazanych na wyktadzie. Studenci poprzez wykonanie szeregu ¢wiczen praktycznych zostana zapoznani z wybranymi srodowiskami,
narzedziami oraz jezykami programowania do tworzenia webowych aplikacji 3D, potencjalnie umozliwiajgcych wykorzystanie wirtualnej
rzeczywistosci. W szczegélnosci zapoznajg sie praktycznie podczas realizacji mini projektéw informatycznych z technologiami
przyktadowo wybranymi z pomiedzy takich jak WebGL, WebXR, WebGPU, X3D, JS, Unity w zakresie mozliwosci programowania
webowej grafiki 3D, potencjalnie umozliwiajacej wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Wirtualna rzeczywisto$¢ i

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi zaproponowaé koncepcje rozwigzania problemu, zdefiniowac IN1_U05, IN1_U07, owied? ustna
zadania skltadowe oraz oceni¢ czasochtonnos¢ zadan. IN1_U12 wyp
Potrafi zrealizowac projekt implementacji aplikacji korzystajacej ze
5 Ssrodowiska Unity dla gogli rozszerzonej oraz wirtualnej rzeczywistosci wraz | IN1_U11, IN1_U13, Wvpowied? ustna
Z jej testowaniem oraz opracowaniem dokumentacji. IN1_UO05, IN1_U12 yp
Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do praktycznej realizacji postawionych | IN1_U13, IN1_UO05, .
3 zadan projektowych. IN1_U07 wypowiedz ustna
4 Umie okresll_c cel, mot_ywe}q_e i zakres projektu dla gogli wirtualnej oraz INI_U13, IN1_U07 wypowied? ustna
rozszerzonej rzeczywistosci.
Jest gotow pracowac w zespole programistycznym, komunikowacé sie w s .
. s 2 S > S wypowiedZ ustna, obserwacja
5 obrebie grupy. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci wigzgcej sie z IN1_KO01 zachowar
wykonaniem w terminie swojej czesci zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen projektowych z oceng na podstawie oddanego projektu jego prezentacji oraz odpowiedzi ustnej, oceny wystawiane sg zgodnie z
aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia projektowe bedace projektowg pracg grupowg przewidujgca napisanie oprogramowania rzeczywistosci wirtualnej na gogle rzeczywistosci wirtualnej
np. OculusRift lub oprogramowania rzeczywistosci mieszanej na gogle rzeczywistosci mieszanej np. MS HoloLens.
Contents of the study programme (short version)

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe
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W ramach zaje¢, grupa studencka przygotuje aplikacje korzystajaca z gogli wirtualnej lub rozszerzonej rzeczywistosci do komunikacji w
Swiecie wirtualnym. Aplikacja ma by¢é wykorzystana przez osoby w goglach rzeczywistosci wirtualnej (np. Oculus Rift) lub goglach
rzezcywistosci mieszanej (np. MS HoloLens)

W projekcie beda realizowane miedzy innymi nastepujgce zadania:

- pozyskanie danych,

- wyznaczenie relacji pomiedzy uzytkownikami na podstawie pozyskanych danych,

- opracowanie graficznej obiektéw 3D oraz reprezentacji Srodowiska 3D,

- przygotowanie aplikacji do interakcji z uzytkownikami poprzez rézne interfejsy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Wirtualna rzeczywisto$¢ i

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Potrafi zaproponowaé koncepcje rozwigzania problemu, zdefiniowac IN1_U05, IN1_U07, owied? ustna
zadania skltadowe oraz oceni¢ czasochtonnos¢ zadan. IN1_U12 wyp
Potrafi zrealizowac projekt implementacji aplikacji korzystajacej ze
5 Ssrodowiska Unity dla gogli rozszerzonej oraz wirtualnej rzeczywistosci wraz | IN1_U11, IN1_U13, Wvpowied? ustna
Z jej testowaniem oraz opracowaniem dokumentacji. IN1_UO05, IN1_U12 yp
Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do praktycznej realizacji postawionych | IN1_U13, IN1_UO05, .
3 zadan projektowych. IN1_U07 wypowiedz ustna
4 Umie okresll_c cel, mot_ywe}q_e i zakres projektu dla gogli wirtualnej oraz INI_U13, IN1_U07 wypowied? ustna
rozszerzonej rzeczywistosci.
Jest gotow pracowac w zespole programistycznym, komunikowacé sie w s .
. s 2 S > S wypowiedZ ustna, obserwacja
5 obrebie grupy. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci wigzgcej sie z IN1_KO01 zachowar
wykonaniem w terminie swojej czesci zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen projektowych z oceng na podstawie oddanego projektu jego prezentacji oraz odpowiedzi ustnej, oceny wystawiane sg zgodnie z
aktualnym regulaminem studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia projektowe bedace projektowg pracg grupowg przewidujgca napisanie oprogramowania rzeczywistosci wirtualnej na gogle rzeczywistosci wirtualnej
np. OculusRift lub oprogramowania rzeczywistosci mieszanej na gogle rzeczywistosci mieszanej np. MS HoloLens.
Contents of the study programme (short version)

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe
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W ramach zaje¢, grupa studencka przygotuje aplikacje korzystajaca z gogli wirtualnej lub rozszerzonej rzeczywistosci do komunikacji w
Swiecie wirtualnym. Aplikacja ma by¢é wykorzystana przez osoby w goglach rzeczywistosci wirtualnej (np. Oculus Rift) lub goglach
rzezcywistosci mieszanej (np. MS HoloLens)

W projekcie beda realizowane miedzy innymi nastepujgce zadania:

- pozyskanie danych,

- wyznaczenie relacji pomiedzy uzytkownikami na podstawie pozyskanych danych,

- opracowanie graficznej obiektéw 3D oraz reprezentacji Srodowiska 3D,

- przygotowanie aplikacji do interakcji z uzytkownikami poprzez rézne interfejsy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy oraz zna
1 zrodia i narzedzia stuzgce analizie danych rynku pracy w kontekscie IN1_W10 ocena aktywnosci
rozwijania postawy przedsiebiorczej

Potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do
2 procesow rekrutacyjnych; potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego IN1_uo1l
poszukiwania pracy w zawodzie.

obserwacja wykonania zadan

3 Mysli i dziata w sposéb otwarty i proaktywny IN1_KO03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie opracowywania autoanalizy kompetenc;ji.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentow w podstawowa wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadajg sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy — zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.

1. Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przykladowych opiséw
zawodow z wyszukiwarki zawodéw i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwalifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/6w z zasobow
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Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;

- Barometr Zawodoéw — analiza zasobéw i mozliwosci;

- Analiza zasobow portalu /raportéw/ Biura Karier AT;

- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;

- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).

- Szanse i zagrozenia wybranych branz/zawodow — analiza SWOT.

2. Autoanaliza zasob6w kompetencyjnych:

- zarzadzanie wlasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;

- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca

konsultacjg z doradcg zawodowym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Wstep do informatyki
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Zna podstawowe architektury systeméw komputerowych, w tym systemow

1 Wbudowanygh oraz IQT, zaréwno w zakregel warstwy sprzetowej jak i | N1 wo2 Kolokwium
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce
Zna podstawy arytmetyki komputerowej, logiki binarnej, realizacji sprzetowej
funkcji logicznych (bramki, przerzutniki), budowe jednostki AL i wszystkich

5 sl’dad_ov_vych czesci kqmpu_tera taklch_ jak: pamigci, dyski H_D, SSD, DVD, jak INI_ W09, IN1 W11 Kolokwium
réwniez podstawy dziatania wszystkich urzadzen peryferyjnych ?
monitoréw, drukarek, ploteréw, skaneréw i innych.
Umie zaprogramowac proste zadania wymagajgce uzycia elementarnych
algorytméw numerycznych, petli (iteracji), pobierania danych z klawiatury i | IN1_U01, IN1_U09, -

3 : -t . . kolokwium
wyprowadzania wynikéw na urzadzenia zewnetrzne i wewnetrzne. IN1_U10

4 P,o.trafl dobrac¢ konflguraqe podstawowego systemu komputerowego dla IN1_U07 Kolokwium
réznych zastosowan.

5 Ma swiadomos¢ roli informatyki we wspotczesnym Swiecie. IN1_KO05 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium zaliczeniowe.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium zaliczeniowe.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium zaliczeniowe.)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrocony)

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat architektur systeméw komputerowych. Budowy oraz dziatania elementéw systemu komputerowego. Implementacji
prostych zdan z wykorzystaniem elementarnych algorytmow.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08 334/368




Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat architektur systeméw komputerowych. Budowy oraz dziatania elementéw systemu
komputerowego. Implementacji prostych zdahn z wykorzystaniem elementarnych algorytméw.

. Architektury mikroprocesorow i systeméw komputerowych

. Reprezentacja i przetwarzanie danych w systemach komputerowych
. Systemy wbudowane

. Urzadzenia peryferyjne

. Interfejsy komunikacyjne

. Interfejsy czlowiek-maszyna (HMI)

. Internet rzeczy i wszechrzeczy (10T i I0E)

. Systemy inteligentne (SMART i Industry 4.0)

. Systemy sztucznej inteligencji (ML i DL)

© 0 N O O A WODN P
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 0
! cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdlng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odno$ne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania IN1_W10 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
5 rozumie kor_1t_ekst _dylem'a_tow wspo_iczesnej cywilizacji w odniesieniu do INI_ W11 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
) ) . e . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie ocena aktvwnosci. praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej IN1_U10 pisernna g\é)vserwa{c?a
zachowan
. . S . . obserwacja wykonania zadan,
dysponuje umiejetno$ciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin ocena aktywnosci. praca
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i IN1_U14 pisemna )(;bserwa,c?a
turystycznej zachowa’r'l
- o o . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej ocena aktvwnosci. praca
5 sprawno$ci i realizujace zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w IN1_U14 isemna g\é)vserwa{cpa
tym zakresie gachowa{r’l )
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegna¢ opinii | IN1_K04 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o IN1_KO05 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegélnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz
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topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcédw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.
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Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z poiptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidilowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji ré6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne
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Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z taémami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie roznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykowka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutdw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci  wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomosé oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogorza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane metody rachunku prawdopodobienstwa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
zna rozktady sum, iloczynéw, ilorazéw wybranych zmiennych losowych,
whasnosci wybranych rozktadéw zmiennych losowych, pojecie rozktadu kolokwium, ocena aktywnosci
1 ) : L ; . IN1_WO07, IN1L_W01
brzegowego i warunkowego, warunkowej wartosci oczekiwanej
potrafi zastosowac¢ wybrane rozktady prawdopodobieristwa w modelowaniu Kolokwium Konanie
2 matematycznym, wyznaczy¢ rozklady brzegowe, warunkowe oraz IN1_U03 zadania Oé(\;\ll’lya aktyWnosci
warunkowg warto$¢ oczekiwang ' yw
potrafi stosowaé pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa w IN1_U03, IN1_U01, kolokwium, wykonanie
3
zagadnieniach praktycznych IN1_U10 zadania, ocena aktywnosci
4 jest Swiadomy ograniczen poznanych modeli matematycznych INL KOL obserwacia zachowar
wykorzystujacych rozktady prawdopodobienstwa - !

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdziany w laboratorium komputerowym na ¢wiczeniach)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (biezaca ocena wykonywania mini-projektow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w naukach przyrodniczych i technicznych do modelowania matematycznego. Rozktad brzegowy,
rozklad warunkowy. Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania. Warunkowa warto$¢ oczekiwana.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Rozktady sum, iloczynéw i iloraz6w zmiennych losowych.
Rozktad gamma.

Rozktad chi kwadrat.

Rozktad t Studenta.

Rozktad Snedecora.

Rozktad brzegowy i warunkowy.

Wielowymiarowy rozkiad normalny i jego zastosowania.

© N o gk wDdh e

Warunkowa warto$¢ oczekiwana.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Jak w przypadku wyktadu
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systemow mobilnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym . .
P . . A kolokwium, ocena aktywnosci,
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i ) 2
1 o . o P . | IN1_W02 obserwacja zachowan
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce.
Dysponuje wiedzg w zakresie meto_dyk wytwarzania oprogramowania oraz ocena aktywnosci, obserwacja
2 doboru modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia. IN1_WO04 p
zachowan
Ma zaawansowang wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedng
3 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 ocena aktywnosci
systeméw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Posiada zaawansowana wiedze w zakresie jezykdw, metod, algorytméw kolokwium, ocena aktywnosci,
4 oraz paradygmatow programowania, ma wiedze w zakresie modelowania, | IN1_W07 obserwacja zachowan
analizowania oraz przetwarzania danych.
Zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w
5 zakresie projektowania, implementac;ji, testowania oraz wdrozenia, ma IN1 W08 ocena aktywnosci, obserwacja
wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla réznych zastosowan - zachowan
informatyki.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . -
. , ] . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a - 2
6 ; ; A A A IN1_WO08 obserwacja zachowan
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standardéw i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji czlowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem kolokwium, ocena aktywnosci,
7 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika. IN1_U02, IN1_U01 obserwacja zachowan
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu ocena akivwnosci. obserwacia
8 | Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 Yy ' J
- ) g " ) . zachowanh
wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w kolokW|um, ocena aktywnosu,
9 A i IN1_KO05 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium)
obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).
Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z w/w zadan.

Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrdcona jest
szczegdblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu programowania obiektowego oraz programowania systeméw mobilnych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Uzyskanie umiejetnosci programowania systemow mobilnych (telefon komoérkowy, tablet, telewizor) na przyktadzie
urzadzen wyposazonych w wybrany system operacyjnym.

1. Przeglad i poréwnanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systeméw operacyjnych. Podstawowe kryteria
programowania urzgdzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikacii.

2. Architektura mobilnych systeméw operacyjnych Android oraz iOS.

3. Wykorzystanie React Native do budowy zaawansowanych systeméw mobilnych.

4. Kierunki rozwoju mobilnych systemoéw operacyjnych oraz ich znaczenie we wspdélczesnym spoteczenstwie. Elementy
interfejsu graficznego — widgety, grafika 3D.

5. Wykorzystanie protokotu HTTP w aplikacjach mobilnych do przetwarzania danych.

6. Dystrybucja aplikacji — Google Play oraz App Store.

7. Wykorzystanie mechanizmu Redux do zarzadzania stanem aplikacji.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Uzyskanie umiejetno$ci zaawansowanego programowania systeméw mobilnych  (telefon  komorkowy, tablet,
telewizor), przy pomocy urzadzenh wyposazonych w system operacyjny Android oraz iOS w oparciu o React Native.

2. Przeglad i porownanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systemoéw operacyjnych. Zaawansowane kryteria
programowania urzgdzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikacii.

3. Multimedia w systemie Android — dZzwiek, sekwencje wideo.
4. Wspoipraca z siecig Internet. Modele aplikacji klient-serwer. Elementy bezpieczenstwa aplikacji sieciowych.
5. Wspoltpraca z czujnikami specyficznymi dla mobilnych systemoéw operacyjnych takimi jak: akcelerometr, cyfrowy

kompas, zyroskop itp.

6. Zarzadzanie stanem aplikacji przy pomocy mechanizmu Redux.

7. Wykorzystywanie  wybranych  bibliotek trzecich producentébw do konstruowania zaawansowanych systemoéw
mobilnych.

8. Wspotpraca z wybranymi protokotami komunikacji (Bluetooth, NFC, itp.).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systemow mobilnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Posiada wiedze w zakresie architektur systeméw komputerowych, w tym . .
P . . A kolokwium, ocena aktywnosci,
systeméw wbudowanych, zaréwno w zakresie warstwy sprzetowej jak i ) 2
1 o . o P . | IN1_W02 obserwacja zachowan
programowej; rozumie cykl zycia systeméw informatycznych oraz urzadzen
wykorzystywanych w informatyce.
Dysponuje wiedzg w zakresie meto_dyk wytwarzania oprogramowania oraz ocena aktywnosci, obserwacja
2 doboru modelu procesu wytwarzania do specyfiki przedsiewziecia. IN1_WO04 p
zachowan
Ma zaawansowang wiedze dotyczaca systemow operacyjnych, niezbedng
3 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 ocena aktywnosci
systeméw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Posiada zaawansowana wiedze w zakresie jezykdw, metod, algorytméw kolokwium, ocena aktywnosci,
4 oraz paradygmatow programowania, ma wiedze w zakresie modelowania, | IN1_W07 obserwacja zachowan
analizowania oraz przetwarzania danych.
Zna i rozumie cykl zycia oprogramowania oraz etapy wytwarzania w
5 zakresie projektowania, implementac;ji, testowania oraz wdrozenia, ma IN1 W08 ocena aktywnosci, obserwacja
wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania dla réznych zastosowan - zachowan
informatyki.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . -
. , ] . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a - 2
6 ; ; A A A IN1_WO08 obserwacja zachowan
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standardéw i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji czlowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem kolokwium, ocena aktywnosci,
7 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika. IN1_U02, IN1_U01 obserwacja zachowan
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu ocena akivwnosci. obserwacia
8 | Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 Yy ' J
- ) g " ) . zachowanh
wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w kolokW|um, ocena aktywnosu,
9 A i IN1_KO05 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium)
obserwacja zachowan (Obserwacja)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw).
Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z w/w zadan.

Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrdcona jest
szczegdblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu programowania obiektowego oraz programowania systeméw mobilnych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Uzyskanie umiejetnosci programowania systemow mobilnych (telefon komoérkowy, tablet, telewizor) na przyktadzie
urzadzen wyposazonych w wybrany system operacyjnym.

1. Przeglad i poréwnanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systeméw operacyjnych. Podstawowe kryteria
programowania urzgdzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikacii.

2. Architektura mobilnych systeméw operacyjnych Android oraz iOS.

3. Wykorzystanie React Native do budowy zaawansowanych systeméw mobilnych.

4. Kierunki rozwoju mobilnych systemoéw operacyjnych oraz ich znaczenie we wspdélczesnym spoteczenstwie. Elementy
interfejsu graficznego — widgety, grafika 3D.

5. Wykorzystanie protokotu HTTP w aplikacjach mobilnych do przetwarzania danych.

6. Dystrybucja aplikacji — Google Play oraz App Store.

7. Wykorzystanie mechanizmu Redux do zarzadzania stanem aplikacji.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Uzyskanie umiejetno$ci zaawansowanego programowania systeméw mobilnych  (telefon  komorkowy, tablet,
telewizor), przy pomocy urzadzenh wyposazonych w system operacyjny Android oraz iOS w oparciu o React Native.

2. Przeglad i porownanie aktualnie najpopularniejszych mobilnych systemoéw operacyjnych. Zaawansowane kryteria
programowania urzgdzen mobilnych, bezpieczenstwa i dystrybucji aplikacii.

3. Multimedia w systemie Android — dZzwiek, sekwencje wideo.
4. Wspoipraca z siecig Internet. Modele aplikacji klient-serwer. Elementy bezpieczenstwa aplikacji sieciowych.
5. Wspoltpraca z czujnikami specyficznymi dla mobilnych systemoéw operacyjnych takimi jak: akcelerometr, cyfrowy

kompas, zyroskop itp.

6. Zarzadzanie stanem aplikacji przy pomocy mechanizmu Redux.

7. Wykorzystywanie  wybranych  bibliotek trzecich producentébw do konstruowania zaawansowanych systemoéw
mobilnych.

8. Wspotpraca z wybranymi protokotami komunikacji (Bluetooth, NFC, itp.).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systeméw mobilnych I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Ma_zaawar_l_sowana _Wledze dot_yczaca _systemovx_/ opera_cyjnych, niezbedng ocena aktywnosci, obserwacja
1 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 zachowan
systemdw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
> integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a INL UO1 ocena aktywnosci, obserwacja
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze - zachowan
standard6w i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji cziowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem
3 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika. | IN1_U02 ocena aktywnosci
Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemow informatycznych na L .
s . - . . ocena aktywnosci, obserwacja
4 poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem standardowych IN1_uo7 ;
- zachowan
notacji.
Opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania; - .
- L g - o : ocena aktywnosci, obserwacja
5 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom | IN1_U11 zachowarn
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wkasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu ocena aktywnosci, obserwacja
6 Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 zachowan, wypowiedz ustna
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem dokumentaciji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas L .
o~ - . p - " ocena aktywnosci, obserwacja
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac . S
7 . - T IN1_U13 zachowan, wypowiedz ustna
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termin6w.
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania
8 wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz INL KO obserwacja zachowan,
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw. - wypowiedz ustna
9 | Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w| . K05 ocena aktywnosci, obserwacja
sposo6b profesjonalny. - zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach.)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Rozmowa)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Rozmowa)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie wykonanego projektu laboratoryjnego. Ocena koricowa jest Srednig wazong ocen czastkowych uzyskanych z
w/w projektu.
Oceniane jest zgodne ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrécona jest
szczegoblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu zaawansowanego programowania systemow mobilnych. W trakcie cyklu zycia
projektu wykorzystywane beda nastepujace mechanizmy, takie jak:

1. Dostep i obstuga plikéw, wykorzystywanie lokalnej bazy danych.

2. Multimedia w systemie Android, iOS, React Native ? dZzwiek, sekwencja wideo.

3. Wspotpraca z czujnikami specyficznymi dla systeméw mobilnych (akcelerometr, cyfrowy kompas, zyroskop, itp.).

4. Wykorzystanie Internetu do pobierania i przetwarzania danych.

5. Wykorzystanie réznych protokotéw komunikacyjnych do odbierania i przetwarzania danych (Bluetooth, NFC, itp.).

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Propozycja i analiza problemu.
Wykonanie dokumentaciji technicznej.
Projekt aplikacji mobilnej na platformy Android i iOS przy wykorzystaniu React Native.

Testy modutéw aplikacji mobilne;.

1
2
3
4, Realizacja aplikacji mobilnej mobilnej na platformy Android i iOS przy wykorzystaniu React Native.
5
6 Wdrozenie i prezentacja rozwigzania.

7

Zaliczenie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systeméw mobilnych I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Ma_zaawar_l_sowana _Wledze dot_yczaca _systemovx_/ opera_cyjnych, niezbedng ocena aktywnosci, obserwacja
1 do instalacji, obstugi, utrzymania oraz ich modyfikowania dla potrzeb IN1_WO05 zachowan
systemdw scentralizowanych oraz rozproszonych.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
> integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretaciji, a INL UO1 ocena aktywnosci, obserwacja
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze - zachowan
standard6w i norm inzynierskich.
Konstruuje interfejs komunikacji cziowiek-maszyna, takze z wykorzystaniem
3 narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika. | IN1_U02 ocena aktywnosci
Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemow informatycznych na L .
s . - . . ocena aktywnosci, obserwacja
4 poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem standardowych IN1_uo7 ;
- zachowan
notacji.
Opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuje tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania; - .
- L g - o : ocena aktywnosci, obserwacja
5 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom | IN1_U11 zachowarn
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wkasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu ocena aktywnosci, obserwacja
6 Ksztatcenia Jezykowego, postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu IN1_U12 zachowan, wypowiedz ustna
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem dokumentaciji technicznej,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas L .
o~ - . p - " ocena aktywnosci, obserwacja
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac . S
7 . - T IN1_U13 zachowan, wypowiedz ustna
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termin6w.
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania
8 wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz INL KO obserwacja zachowan,
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw. - wypowiedz ustna
9 | Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w| . K05 ocena aktywnosci, obserwacja
sposo6b profesjonalny. - zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach.)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Rozmowa)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Rozmowa)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie wykonanego projektu laboratoryjnego. Ocena koricowa jest Srednig wazong ocen czastkowych uzyskanych z
w/w projektu.
Oceniane jest zgodne ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Blok ten kfadzie nacisk na zdobywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania na systemy mobilne. Zwrécona jest
szczegoblna uwaga na zastosowanie wczesniej zdobytej wiedzy z zakresu zaawansowanego programowania systemow mobilnych. W trakcie cyklu zycia
projektu wykorzystywane beda nastepujace mechanizmy, takie jak:

1. Dostep i obstuga plikéw, wykorzystywanie lokalnej bazy danych.

2. Multimedia w systemie Android, iOS, React Native ? dZzwiek, sekwencja wideo.

3. Wspotpraca z czujnikami specyficznymi dla systeméw mobilnych (akcelerometr, cyfrowy kompas, zyroskop, itp.).

4. Wykorzystanie Internetu do pobierania i przetwarzania danych.

5. Wykorzystanie réznych protokotéw komunikacyjnych do odbierania i przetwarzania danych (Bluetooth, NFC, itp.).

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Propozycja i analiza problemu.
Wykonanie dokumentaciji technicznej.
Projekt aplikacji mobilnej na platformy Android i iOS przy wykorzystaniu React Native.

Testy modutéw aplikacji mobilne;.

1
2
3
4, Realizacja aplikacji mobilnej mobilnej na platformy Android i iOS przy wykorzystaniu React Native.
5
6 Wdrozenie i prezentacja rozwigzania.

7

Zaliczenie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systemow wbudowanych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna budowe blokowag systemu wbudowanego. Zna zasade dziatania oraz
1 sposoby konfiguracji urzadzen peryferyjnych systemu wbudowanego. IN1_WO02 kolokwium
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
optymalizacji zaawansowanych algorytméw w systemach wbudowanych,
2 réwniez czasu rzeczywistego. Rozumie role bezpieczenstwa i IN1_WO09, IN1_W11 kolokwium
niezawodnosci oprogramowania systemow wbudowanych.
Potrafi zaimplementowaé w systemie wbudowanym oprogramowanie do . .
A - . o A L kolokwium, wykonanie
3 akwizycji, przetwarzania oraz wizualizacji sygnatow (dZzwiekowych, IN1_U01, IN1_U09 zadania
wizyjnych, pomiarowych).
Potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek- . .
: . . h - kolokwium, wykonanie
4 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie IN1_U02, IN1_U07 zadania
graficznych interfejséw uzytkownika.
5 Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania INL U10 kolokwium, wykonanie
systeméw sterowania. - zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - dziatajgce programy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa blokowa systemu wbudowanego, System przerwan, Budowa dziatanie oraz konfiguracja urzadzen peryferyjnych, Interfejsy komunikacyjne,
Interfejs czlowiek-maszyna, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Proste systemy sterowania i akwizycji danych.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:08

354/368




Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

TreScig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz zaawansowane oprogramowania
wbudowanych.

Narzedzia programistyczne.

Rodzina mikrokontroleréw z rdzeniem ARM Cortex.

Pamieci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejs cztowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.
Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki)

© © N O wDdhPE

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw w systemie wbudowanym, sprzetowa akceleracja obliczen.
10. Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych.

systemow

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

TreScig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz zaawansowane oprogramowania
wbudowanych.

Narzedzia programistyczne.

Rodzina mikrokontroleréw z rdzeniem ARM Cortex.

Pamieci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejs cztowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.
Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki)

© © N O wDdhPE

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw w systemie wbudowanym, sprzetowa akceleracja obliczen.

=
©

Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych.

systemow
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane programowanie systemow wbudowanych Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Potrafi zaimplementowac w systemie wbudowanym proste algorytmy
sterowania. Potrafi zaimplementowa¢ w systemie wbudowanym
oprogramowanie do akwizycji oraz przetwarzania danych.

IN1_UO03, IN1_U02

wykonanie zadania

Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowac aplikacje w
systemie wbudowanym.

IN1_U07

wykonanie zadania

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania
systemow sterowania.

IN1_U10

wykonanie zadania

Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze
zrozumieniem dokumentacji technicznej urzadzen oraz bibliotek
wykorzystywanych w systemach wbudowanych

IN1_U12

wykonanie zadania

Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego projektu.

IN1_U13

wykonanie zadania

Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

INL_KO1, IN1_KO5

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania, dedykowanego dla systemu wbudowanego.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe
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1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania dla systemu wbudowanego.

n

Testowanie systemu.
3. Sporzadzenie dokumentaciji technicznej projektu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systemoéw inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane uczenie maszynowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna podstawowe i zaawansowane metody uczenia maszynowego. Potrafi
1 dostosowac narzedzia do ztozonosci problemu uczenia maszynowego.

IN1_WO01, IN1_WO04,
IN1_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

Zna problemy zwigzane z uczeniem nadzorowanym oraz nienadzorowanym
2 i potrafi skutecznie zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm.

INL_WO1, IN1_W04,
INL_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

klasyfikatorow

Zna i potrafi zastosowac rézne podejscia stosowane przy budowie zespotd

IN1_WO1, IN1_WO04,
IN1_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

Zna i potrafi zbudowaé model gtebokiej sieci neuronowej oraz wykorzystaé
4 techniki pozwalajace na unikniecie problemu nadmiernego dopasowania

IN1_WO1, IN1_WO04,

kolokwium, wykonanie

IN1_WO07 i
modelu do danych. - zadania
5 Potrafi dobra¢ odpowiednig metode uczenia maszynowego do zestawu IN1 UO5 kolokwium, wykonanie
danych oraz zaproponowac rozwigzanie w oparciu o dane. - zadania
6 Potrafi wykorzysta¢ modele uczenia maszynowego do budowy INI_U09, IN1_U12 wykonanie zadania

inteligentnego systemu oprogramowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiow

Wyktad: Warunkiem zaliczenia wyktadow jest zaliczenie kolokwium koricowego
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Problem niezbalansowanych danych. Metody redukcji wymiarowosci. Zaawansowane modele klasyfikacji. Zespoly klasyfikatorow. Klasyfikacja
wieloklasowa. Sztuczne sieci neuronowe, Uczenie nienadzorowane.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Tres$cig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia mazynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektorow nosnych

4, Zespoly klasyfikatorow (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery,
wspotzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego

Generatywne

sieci

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia mazynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektorow nosnych

4. Zespoly klasyfikatoréw (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery,
wspoétzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego

Generatywne

sieci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane uczenie maszynowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-I-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna podstawowe i zaawansowane metody uczenia maszynowego. Potrafi
1 dostosowac narzedzia do ztozonosci problemu uczenia maszynowego.

IN1_WO01, IN1_WO04,
IN1_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

Zna problemy zwigzane z uczeniem nadzorowanym oraz nienadzorowanym
2 i potrafi skutecznie zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm.

INL_WO1, IN1_W04,
INL_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

klasyfikatorow

Zna i potrafi zastosowac rézne podejscia stosowane przy budowie zespotd

IN1_WO1, IN1_WO04,
IN1_WO07

kolokwium, wykonanie
zadania

Zna i potrafi zbudowaé model gtebokiej sieci neuronowej oraz wykorzystaé
4 techniki pozwalajace na unikniecie problemu nadmiernego dopasowania

IN1_WO1, IN1_WO04,

kolokwium, wykonanie

IN1_WO07 i
modelu do danych. - zadania
5 Potrafi dobra¢ odpowiednig metode uczenia maszynowego do zestawu IN1 UO5 kolokwium, wykonanie
danych oraz zaproponowac rozwigzanie w oparciu o dane. - zadania
6 Potrafi wykorzysta¢ modele uczenia maszynowego do budowy INI_U09, IN1_U12 wykonanie zadania

inteligentnego systemu oprogramowania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiow

Wyktad: Warunkiem zaliczenia wyktadow jest zaliczenie kolokwium koricowego
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Problem niezbalansowanych danych. Metody redukcji wymiarowosci. Zaawansowane modele klasyfikacji. Zespoly klasyfikatorow. Klasyfikacja
wieloklasowa. Sztuczne sieci neuronowe, Uczenie nienadzorowane.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Tres$cig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia maszynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektorow nosnych

4, Zespoly klasyfikatorow (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery,
wspotzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego

Generatywne

sieci

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia mazynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektorow nosnych

4. Zespoly klasyfikatoréw (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery,
wspoétzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego

Generatywne

sieci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria danych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane uczenie maszynowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-24/25Z-ID

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna podstawowe i zaawansowane metody uczenia maszynowego. Potrafi
1 dostosowac narzedzia do ztozonosci problemu uczenia maszynowego.

IN1_WO01, IN1_WO04,

wykonanie zadania,
kolokwium

INL_WO07

Zna problemy zwigzane z uczeniem nadzorowanym oraz nienadzorowanym

2 i potrafi skutecznie zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm. IN1_WO1, IN1_W04,

INL_WO07

wykonanie zadania,
kolokwium

Zna i potrafi zastosowac rézne podejscia stosowane przy budowie zespotd
klasyfikatorow

IN1_WO1, IN1_WO04,
IN1_WO07

wykonanie zadania,
kolokwium

Zna i potrafi zbudowaé model gtebokiej sieci neuronowej oraz wykorzystaé
4 techniki pozwalajace na unikniecie problemu nadmiernego dopasowania
modelu do danych.

IN1_WO1, IN1_WO04,
IN1_WO07

wykonanie zadania,
kolokwium

wykonanie zadania,

5 Potrafi dobra¢ odpowiednig metode uczenia maszynowego d Kolokwium

IN1_U05

Potrafi wykorzysta¢ modele uczenia maszynowego do budowy

. X R IN1_U09, IN1_U12
inteligentnego systemu oprogramowania.

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena na podstawie kolokwiéw zaliczeniowych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiow

Wyktad: Warunkiem zaliczenia wyktadow jest zaliczenie kolokwium koricowego

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest
zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Problem niezbalansowanych danych. Metody redukcji wymiarowosci. Zaawansowane modele klasyfikacji. Zespoty klasyfikatorow. Klasyfikacja
wieloklasowa. Sztuczne sieci neuronowe, Uczenie nienadzorowane.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

TresScig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia mazynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektorow nosnych

4. Zespoly klasyfikatoréw (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery, Generatywne sieci
wspotzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

TreScig przedmiotu jest wiedza na temat metod zaawansowanego uczenia mazynowego:

1. Niezbalansowane dane wejsciowe.

2. Metody redukcji wymiarowosci (selekcja cech, ekstrakcja cech, PCA)

3. Zaawansowane modele klasyfikacji: drzewa wzmacniane, lasy losowe maszyny wektoréw nosnych

4. Zespoly klasyfikatorow (Agregacja, Kontaminacja, Gtosowanie itp.)

5. Regularyzacja sieci gtebokich

6. Zaawansowane modele sztucznych sieci neuronowych: Splotowe, Transformer, Autoenkodery, Generatywne sieci
wspoétzawodniczace.

7. Metody uczenia nienadzorowanego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja: Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zaawansowane uczenie maszynowe Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-IS]I

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zaawansowane uczenie maszynowe Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-10

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria danych

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zaawansowane uczenie maszynowe Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z-1D

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze

A . . ! IN1_U11 i i
1 zrozumieniem dokumentaciji technicznej -V wykonanie zadania
Potrafi wspétdziata¢ w ramach zespotu projektowego, a takze planowac i
2 koordynowac jego prace. Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje IN1_U13 wykonanie zadania
zleconego projektu.
Jest gotéw do krytycznej oceny zrealizowanego projektu oraz uznawania
3 wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz IN1_KOL wykonanie zadania

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku wystapienia problemaéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Projekt)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Projekt)

Warunki zaliczenia

Ocena zrealizowanego projektu.Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia zorientowane sg na realizacje kolejnych faz projektu oprogramowania.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt i implementacja dedykowanego oprogramowania.
2. Testowanie aplikaciji.
3. Sporzadzenie dokumentacji technicznej projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zagadnienia informatyki medycznej

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-1-24/25Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2

Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna podstawowg aparature medyczng wykorzystywang w diagnostyce
obrazowej, medycynie nuklearnej i radioterapii.

IN1_Wo1

dyskusja, kolokwium

Zna podstawowe formaty i standardy obrazéw medycznych (DICOM, HL7)
2 oraz systemy baz danych oraz archiwa medyczne (HIS, RIS, PACS)

IN1_WO01, IN1_W09

dyskusja, kolokwium

Zna i rozumie role systemow informatycznych w jednostkach stuzby zdrowia

INZ_W09, IN1_Wo1

dyskusja

4 Rozumie role komputerowego wspomagania diagnostyki medyczne;j.

IN1_U01, IN1_U10

dyskusja

Zna wyposazenie i programy do prezentacji i oceny obrazéw medycznych

IN1_U10, IN1_U01

dyskusja, kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zaje¢ oaz aktywnosci na zajeciach (dyskusja).

Ocena wystawiana jest zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

- Rola systeméw informatycznych w jednostkach stuzby zdrowia. Wyzwania informatyki medycznej
- Systemy baz danych oraz archiwa medyczne (HIS, RIS, PACS). Systemy bazodanowe i administracyjne w radioterapii.

- Formaty i standardy obrazéw medycznych (DICOM, HL7)

- Metody analizy i przetwarzania obrazéw medycznych. Fuzja obrazéw (sztywna i deformacyjna). Rola fuzji obrazéw w diagnostyce i

radioterapii.
- Wyposazenie i programy do prezentacji i oceny obrazéw medycznych.
- Komputerowe wspomaganie diagnostyki medyczne;.

- Aparatura medyczna i metody obrazowania w diagnostyce: radiografia, tomografia komputerowa, tomografia rezonansu

magnetycznego, ultrasonografia. Podstawy fizyczne metod, akwizycja obrazu.

- Aparatura medyczna i metody obrazowania w medycynie nuklearnej: scyntygrafia, SPECT, PET. Podstawy fizyczne metod, akwizycja
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obrazu.
- Aparatura medyczna w radioterapii. Komputerowe systemy planowania leczenia. Systemy weryfikacji i nadzoru.
- Urzadzenia pomiarowe wykorzystywane w kontroli jakosci. Oprogramowanie do analizy danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

- Rola systeméw informatycznych w jednostkach stuzby zdrowia. Wyzwania informatyki medycznej

- Systemy baz danych oraz archiwa medyczne (HIS, RIS, PACS). Systemy bazodanowe i administracyjne w radioterapii.

- Formaty i standardy obrazéw medycznych (DICOM, HL7)

- Metody analizy i przetwarzania obrazéow medycznych. Fuzja obrazoéw (sztywna i deformacyjna). Rola fuzji obrazéw
w diagnostyce i radioterapii.

- Wyposazenie i programy do prezentacji i oceny obrazéw medycznych.

- Komputerowe wspomaganie diagnostyki medycznej.

- Aparatura medyczna i metody obrazowania w diagnostyce: radiografia, tomografia komputerowa, tomografia
rezonansu magnetycznego, ultrasonografia. Podstawy fizyczne metod, akwizycja obrazu.

- Aparatura medyczna i metody obrazowania w medycynie nuklearnej: scyntygrafia, SPECT, PET. Podstawy fizyczne
metod, akwizycja obrazu.

- Aparatura medyczna w radioterapii. Komputerowe systemy planowania leczenia. Systemy weryfikacji i nadzoru.

- Urzadzenia pomiarowe wykorzystywane w kontroli jako$ci. Oprogramowanie do analizy danych pomiarowych.
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