Uchwala Nr 60/2024
Senatu Akademii Tarnowskiej
z dnia 28 czerwca 2024 roku
w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku
Mechatronika
— studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
od roku akademickiego 2024/2025

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) § 21 ust. 2 pkt 12
Statutu Akademii Tarnowskiej w Tarnowie (przyjety Uchwata Nr 82/2023 Senatu Akademii
Tarnowskiej z dnia 28 wrzesnia 2023 r.), uchwala si¢ co naste¢puje:

§1.
Senat Akademii Tarnowskiej ustala program studiow dla kierunku Mechatronika — studia

pierwszego stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2024/2025 stanowiacy
Zataczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4 i nr 5 do niniejszej Uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2024 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni

Rektor Akademii Tarnowskiej



Zalgcznik nr 1
do Uchwaty Nr 60/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

OPIS KIERUNKU STUDIOW

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Politechniczny

Nazwa kierunku studiow:

Mechatronika

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Inzynieria systeméw mechatronicznych, Mechatronika przemystowa

Poziom studiow:

pierwszy

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 7

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

taczna liczba godzin zaje¢ (konieczna do
ukonczenia studiow):

Inzynieria systeméw mechatronicznych - 3250
Mechatronika przemystowa - 3250

Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studidw na danym poziomie:

210

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
informatyka techniczna i telekomunikacja, inzynieria mechaniczna

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin naukowych/artystycznych

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna - udziat 67%

Dyscypliny pozostate:

- automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - udziat 24%
- informatyka techniczna i telekomunikacja - udziat 9%

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

specjalizacja Inzynieria systemow mechatronicznych

dyscyplina wiodgca: inzynieria mechaniczna - punkty ECTS: 127 - udziat: 60%
dyscypliny pozostate: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne - punkty ECTS: 58 - udziat 28%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 25
- udziak: 12%

specjalizacja Mechatronika przemystowa

dyscyplina wiodgca: inzynieria mechaniczna - punkty ECTS: 121 - udziat: 58%
dyscypliny pozostate: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne - punkty ECTS: 66 - udziak 31%

dyscypliny pozostate: informatyka techniczna i telekomunikacja - punkty ECTS: 23
- udziak: 11%

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkoéw, wynikajgcych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Przyjecie na pierwszy rok studiéw pierwszego stopnia nastepuje na podstawie
wynikbw egzaminu maturalnego z przedmiotdéw objetych kwalifikacja.

Dla kandydatéw z nowa maturg kwalifikacjg objeta jest cze$¢ pisemna z jezyka
obcego oraz do wyboru jednego przedmiotu: matematyka, fizyka, fizyka i
astronomia, chemia, informatyka.

Dla kandydatow ze starg maturg lub maturg miedzynarodowg kwalifikacja objeta
jest czes¢ pisemna z jezyka obcego lub w przypadku jego braku jezyka polskiego
oraz do wyboru jednego przedmiotu: matematyka, fizyka, fizyka z astronomig,
chemia, informatyka.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatow oraz finalistow olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatow konkursow
miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich:

Kandydaci - laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych szczebla centralnego sa
przyjmowani zgodnie z wtasciwg Uchwatg Senatu Uczelni.

3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

Okreslany corocznie odpowiednim Zarzadzeniem Rektora.
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Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiéw
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Zaliczenie wszystkich zaje¢ objetych programem studibw wraz z praktykami
zawodowymi, ztozenie pracy dyplomowej, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy
dyplomowej, zdanie egzaminu dyplomowego. Uregulowania dotyczace pracy
dyplomowej i egzaminu dyplomowego okresla Regulamin studiow Uczelni.

W programie studiéw uwzgledniono takze mozliwos¢ uzyskania liczby punktow
ECTS w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtos¢, nie wieksza niz zostato to okreSlone w przepisach powszechnie
obowiagzujacych.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

TYTUL ZAWODOWY: inzynier

KOMPETENCJE ABSOLWENTA:

Absolwent dysponuje zaawansowana interdyscyplinarng wiedzga z réznych
dyscyplin nauk technicznych, takich jak: mechanika, budowa maszyn, elektronika,
elektrotechnika, informatyka, automatyka i robotyka, inzynieria materiatowa.
Potrafi projektowac, konstruowac, eksploatowac, diagnozowac i serwisowac oraz
wytwarza¢ nowoczesne urzadzenia i systemy mechatroniczne z wbudowang
strukturg sensorow, wspotpracujacych z systemem przetwarzania sygnatow oraz z
zespotami urzadzen komunikacyjnych i wykonawczych.

Absolwent postuguje sie technikami programowania, grafikg inzynierska, r6znymi
technikami pomiarowymi stosowanymi w mechanice i elektronice analogowe;j i
cyfrowej, w technice mikroprocesorowej, automatyce, robotyce, a takze technikami
podstaw  konstrukcji i eksploatacji maszyn, napedéw elektrycznych,
hydraulicznych, mechanicznych i pneumatycznych. Projektuje i testuje sterowniki
przemystowe, systemy wbudowane, integruje systemy elektroniczne oraz
mechaniczne, a takze programuje maszyny CNC (posiadajgce sterowanie
SIEMENS?a) oraz roboty przemystowe. Postuguje sie nowoczesnymi technikami
komputerowymi do rozwigzywania probleméw technicznych i kreowania innowacji.
Absolwent komunikuje sie z otoczeniem z wykorzystaniem fachowej terminologii i
wspoOtpracuje w zespotach. Krytycznie ocenia swojg wiedze i korzysta z wiedzy i
doswiadczenia ekspertow w rozwigzywaniu problemow.

TYPOWE MIEJSCA | STANOWISKA PRACY:

Absolwent jest przygotowany do pracy w zakladach oraz firmach wytwarzajgcych,
eksploatujacych i serwisujacych urzadzenia i systemy mechatroniczne w
przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, zbrojeniowym, sprzetu
gospodarstwa domowego, obrabiarkowym; zaktadach i firmach produkcyjnych lub
ustugowych w galeziach gospodarki, zajmujacych sie projektowaniem,
wytwarzaniem, a takze utrzymaniem ruchu, nadzorowaniem oraz
bezpieczenstwem réznych systeméw mechatronicznych, systeméw automatyki,
sterowania oraz robotyki. Absolwent moze by¢ zatrudniony na takich
stanowiskach, jak np. specjalista d/s utrzymania ruchu, programista CNC,
technolog, konstruktor.
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Zatgcznik nr 2

do Uchwaty Nr 60/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukonczenia studiow)

210

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co
najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem
studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

specjalizacja Inzynieria systeméw mechatronicznych - 126,22

specjalizacja Mechatronika przemystowa - 126,30

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (na
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktéw
uzyskanych w ramach studiow)

specjalizacja Inzynieria systeméw mechatronicznych - 135,30

specjalizacja Mechatronika przemystowa - 134,45

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych

specjalizacja Inzynieria systeméw mechatronicznych - 5

specjalizacja Mechatronika przemystowa - 5

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30%
punktow uzyskanych w ramach studiéw)

Inzynieria systemow mechatronicznych: 63 (30%)
Mechatronika przemystowa: 63 (30%)

zajec z jezyka obcego

specjalizacja Inzynieria systeméw mechatronicznych - 6

specjalizacja Mechatronika przemystowa - 6

praktyk zawodowych

specjalizacja Inzynieria systeméw mechatronicznych - 32

specjalizacja Mechatronika przemystowa - 32
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Zatgcznik nr 3

do Uchwaly Nr 60/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Mechatronika
Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia praktyczny

Kod efektu
dla kierunku

Efekty uczenia sie dla kierunku

Po ukonczeniu studiéw absolwent:

Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Rama
Kwalifikacji

Kod
charakterystyk
uniewersalnych
| stopnia

Kod
charakterystyk
Il stopnia

WIEDZA

ME1_WO01

ma zaawansowang wiedze w zakresie matematyki obejmujaca elementy algebry,
analizy matematycznej, probabilistyki i statystyki.

P6U_W

P6S_WG

ME1_W02

ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki, obejmujaca:
mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jgdrowa
oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych w systemach i uktadach mechatronicznych oraz w ich
otoczeniu.

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO03

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie materiatow
stosowanych w mechatronice, mechaniki ogélnej: statyki, kinematyki oraz
dynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad modelowania,
wytwarzania i konstruowania prostych systemow mechanicznych, a takze ma
podstawowa wiedze w zakresie mechaniki ptynow

P6U_W

P6S_WG

ME1_W04

ma zawansowang wiedze w zakresie metrologii, przetwarzania sygnatow,
elektroniki, elektrotechniki, energoelektroniki, w zakresie podstaw automatyki i
robotyki a takze teorii sterowania, potrzebng do analizy i implementacji uktadéw i
systeméw mechatronicznych a takze ztozonych zaleznosci miedzy nimi

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO05

ma zaawansowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, systeméow
multimedialnych oraz mikroprocesorowych, zna w zaawansowanym stopniu
podstawowe metody i techniki programowania jak réwniez techniki przetwarzania
oraz kodowania informacji w multimediach

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO06

ma zaawansowang wiedzg w zakresie konstruowania prostych i optymalnych
systeméw mechatronicznych, doboru uktadéw wykonawczych, sensoréw i
urzadzen pomiarowo-kontrolnych a takze konstruowania i obstugi robotéw

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO07

ma zaawansowang wiedzg w zakresie diagnostyki, kontroli i pomiaréw uktadéw
mechatronicznych, zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy i rozumie
podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i systemow
mechatronicznych, jak réwniez zna standardy i normy techniczne

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO08

zna i rozumie metodyke projektowania i konstruowania elementow i systeméw
mechatronicznych (w tym systeméw hydraulicznych i pneumatycznych), zna jezyki
opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i
systeméw mechatronicznych oraz uktadéw automatyki

P6U_W

P6S_WG

ME1_WO09

ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki ciagtej i dyskretnej,
wytrzymatosci materiatéw, teorii mechanizméw oraz robotyki, konieczng do
analizy prostych zagadnien inzynierskich

P6U_W

P6S_WG
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ME1_W10

zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
(ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w tym
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle

P6U_W

P6S_WK

MEL1 W11

posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zna ogdine
zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci, ma
podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jakosciag

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

ME1_U01

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow i uktadéw
mechatronicznych, umie poréwnac rozwigzania projektowe uktadow i systemow
mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

P6U_U

P6S_UW

ME1_U02

potrafi zaprojektowaé proste systemy mechatroniczne o r6znych zastosowaniach,
zawierajace uktady mechaniczne, elektryczne i elektroniczne oraz uzasadnic¢
ekonomicznie trafno$¢ proponowanych rozwigzan

P6U_U

P6S_UW

ME1_U03

potrafi dobierac¢ i stosowa¢ odpowiednie oprogramowanie komputerowe do
obliczen, symulaciji, projektowania i weryfikacji pomiarowej elementéw, uktadow
oraz prostych systeméw mechatronicznych, potrafi tworzy¢ oprogramowanie z
obszaru programowania mikroprocesoréw i systeméw wbudowanych

P6U_U

P6S_UW

ME1_U04

umie obstugiwaé urzadzenia, obiekty i systemy automatyki i robotyki spotykane w
przemysle oraz roboty przemystowe i maszyny sterowane numerycznie

P6U_U

P6S_UW

ME1_U05

ma dos$wiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii wykorzystywanych w
mechatronice, zdobyte w $srodowiskach zajmujgcych sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

P6U_U

P6S_UW

ME1_U06

potrafi zaprojektowac proste elementy i uklady mechaniczne, opracowac ich
model 3D, dokonac¢ podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz sporzadzié
dokumentacje wykonawczg stosujac standardy i normy inzynierskie

P6U_U

P6S_UW

ME1_U07

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich ?
integrowac wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki i automatyki,
potrafi zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty
pozatechniczne oraz wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

ME1_U08

potrafi dobiera¢ odpowiednie metody prowadzenia testow oraz rodzaj aparatury
pomiarowej, do przeprowadzenia diagnostyki urzadzen zwigzanych z:
elektrotechnika, elektronikg i telekomunikacja, mechanika oraz automatyka i
robotyka

P6U_U

P6S_UW

ME1_U09

ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzadzeniami mechatronicznymi,
urzadzeniami automatyki przemystowej i robotyki; stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

ME1_U10

wykorzystuje doswiadczenie praktyczne zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalno$cig inzynierska zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw
i systeméw technicznych typowych dla mechatroniki oraz potrafi rozwigzywac
ztozone problemy i zadania inzynierskie w warunkach nie w petni
przewidywalnych

P6U_U

P6S_UW

ME1_U11

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

ME1_U12

potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania; potrafi
przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizaciji
zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

ME1_U13

postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK
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potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje
obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku angielskim
(obcym)

ME1_U14 P6U_U P6S_UK

umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii,

ME1 U15 . T . .
— oceniac rézne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich

P6U_U P6S_UK

potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac

ME1 U16 . - iy
- harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

P6U_U P6S_UO

ma umiejetnos¢ samoksztaltcenia i realizowania wkasnego uczenia sie przez cale
ME1_U17 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych oséb P6U_U P6S_UU

KOMPETENCJE SPOtECZNE

krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania z
ME1_KO01 wiedzy i dodwiadczenia ekspertow oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw |P6U_K P6S_KK
poznawczych i praktycznych

jest gotow do myslenia i dziatania w sposo6b przedsigbiorczy oraz podejmowania
ME1_KO02 kreatywnych dziatan - réwniez na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO

odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
ME1_KO03 innych zadania oraz ma $Swiadomos$¢ waznosci systematycznej pracy P6U_K P6S_KO

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wlasciwego postepowania, ma

ME1_KO04 Swiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych postepowania nieetycznego

P6U_K P6S_KR

mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom
ME1_KO05 stwarzanym przez systemy mechatroniki; ma swiadomosc¢ wysokiej P6U_K P6S_KR
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (t.j. Dz. U. 2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes$¢ | - Charakterystyki 1l stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Cze$¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:
Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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Akademia Tamowska
Wydziat Politechniczny rok akademicki: 2024/2025
Kierunek: Mechatronika

poziom studiow: | stopnia inzynierskie
forma studiow STACJONARNE

profil ksztalcenia: praktyczny
specjalnosé w zakresie:

Harmonogram realizacji programu studiow

Zalqeznik nr 4 peamtd

do Uchwaly Nr 6012024 Senatu Akademii Tamowskis] z dnia 28 czerwca 2024 roku

WP-ME-|-241252-MP - stacjonarne
WP-ME-1-24125Z 1SM - stacjonarne
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Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 60/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogolne:
Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Algebra liniowa
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:niflfzttﬂgilgw Sposo%"gfgﬁgﬁ%‘ g

Zna podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatorow i teorii kolokwium, ocena aktywnosci

1 g ME1_WO01

mnogosci.

Zna dziatania na macierzach. Wie co to jest rzad macierzy i jakie sa jego Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 whasnosci. Zna pojecie wyznacznika i jego wlasnosci. Wie co to macierz ME1_Wo01 ’ yw

odwrotna.

Wie co to jest przestrzen i podprzestrzen wektorowa. Zna pojecie bazy dla
3 przestrzeni wektorowej. Wie co to jest odwzorowanie liniowe, jak sie ME1_Wo01
wyznacza macierz odwzorowania liniowego.

kolokwium, ocena aktywnosci

4 Zna rachunek wektorowy w przestrzeni R3. ME1_wWo01 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi przedstawic liczby zespolone w postaci algebraicznej,
trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i pierwiastkowac liczby
zespolone. Potrafi rozwigzywac réwnania algebraiczne zmiennej
zespolonej.

MEL_U01 kolokwium, ocena aktywnosci

Umie rozwigzywac uktady réwnan liniowych metoda: macierzy odwrotnej,
wyznacznikéw i metodg Gaussa. Potrafi zastosowac twierdzenie
Kroneckera-Capelliego do wyznaczania liczby rozwigzan uktadu.

MEL_UO1 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi wyznaczy¢ wartosci wlasne, wektory wlasne macierzy i sprowadzic¢
macierz do postaci diagonalnej.

MEL_U01 kolokwium, ocena aktywnosci

Rozumie potrzebe stalego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z matematyki,
ktéra uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje

- SR . ME1_KO01 obserwacja zachowan
matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera mechatronika.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu w oparciu o aktywne uczestnictwo w zajeciach.
Zaliczenie ¢wiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
Szczegotowe warunki zaliczenia zaje¢ oraz obowigzujgca skala ocen znajdujg sie w Regulaminie studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementami logiki matematycznej i teorii mnogosci, ciato liczb zespolonych, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, odwzorowanie liniowe, wartosci wtasne i wektory wiasne, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w R3

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Elementy logiki i teorii zbioréw.

2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza.
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wiasnodci wyznacznika i
rzedu macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.

4. Uklady réwnan liniowych. Uklady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie ukladéw réwnan
metodg Gaussa.

5. Przestrzen wektorowa, liniowa zaleznos$¢ i niezaleznosé wektoréw, pojecie bazy.

6 Przeksztatcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

8 Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach audytoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z oceng 3
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 51 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma pod.s‘Fawowaz wiedze dot'yczch definicji podstawowych parametréw MEL WOL, MEL W04 kolokwium, ocena aktywnosci
deterministycznych sygnatéw elektrycznych. - -
5 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod analizy sygnatow w dziedzinie ME1 W04 kolokwium, ocena aktywnosci
czestotliwosci. -
3 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod analizy sygnatow w dziedzinie ME1 W04 kolokwium, ocena aktywnosci
czasu. -
4 Ma elementarng wiedze w zakresie projektowana filtréw analogowych i ME1 W04 kolokwium, ocena aktywnosci
cyfrowych. -
5 Potrafi klasyflkowac sygnaly i postugiwac sie ich matematycznym MEL UOL, ME1 U03 kolokwpm, ocena aktywnosci,
modelowaniem. - - praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ analize widmowa sygnatdéw i zinterpretowac wyniki kolokwium, ocena aktywnosci,
6 przep € asyg P Wynixl. ME1_U01, ME1_UO3 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi implementowac podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow kolokwium, ocena aktywnosci,
7 pler P gorytmy p Y9 ME1_UO1, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedZ
cyfrowych w jezyku Matlab.
ustna
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki w dziedzinie czasu i czestotliwosci filtru kolokwium, ocena aktywnosci,
8 analogowego i cyfrowego, wykorzystujac program symulacyjny Matlab; ME1_UO1, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi . -
. . . . . o ) kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze : S
9 - Lo 2 AL ME1_U11 praca pisemna, wypowiedz
wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadniaé opinie; ustna
o .. . o . kolokwium, ocena aktywnosci,
Jest Swiadomy roli i ogromnego znaczenia analizy i przetwarzania ) S
10 . L e ME1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw w dziedzinie techniki.
ustna
. , ) o . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zaprezentowac zaproponowane rozwigzanie i uzasadnic¢ jego . -
11 py. A ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
stuszno$¢ oraz mozliwosci. ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzaniasygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci.Catkowe przeksztalcenie
Fouriera. Przeksztatcenie Laplace?a. Wtasciwosci transmisyjne uktadow liniowych. Charakterystyki czasowe. Szybka transformacja Fouriera (FFT).
Projektowanie rekursywnych i nierekursywnych filtréw cyfrowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Charakterystyka ogoélna sygnatow fizycznych oraz obwoddéw i uktadéw jako operatorow nad sygnatami Modelowanie
sygnatéw deterministycznychw postaci funkcji rzeczywistych. Modele zespolone sygnatéw sinusoidalnych.

2. Czestotliwosciowe reprezentacje sygnatldw: szereg trygonometryczny, zespolony szereg Fouriera, widma wybranych
sygnatéw okresowych.

3. Catkowe przeksztatcenie Fouriera: definicja, wkasciwosci, transformaty wybranych sygnatow.

4. Przeksztatcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy w analizie obwodéw. Obwodowe modele operatorowe
podstawowych elementéw ukfadu. Analiza obwodéw w stanie ustalonym i nieustalonym. Podstawowe metody znajdowania
oryginatu przeksztalcenia Laplace’a.

5. Wiasciwosci  transmisyjne  uktadéw  liniowych. Zwigzek pomiedzy przeksztalceniami  Fouriera i Laplace’a.
Transmitancja operatorowa, zera i bieguny funkcji transmitancji. Charakterystyki czestotliwosciowe. wykresy Bodego.

6. Charakterystyki czasowe: odpowiedZz skokowa, odpowiedZz impulsowa. Zwigzek charakterystyk czasowych z
transmitancjg ukladu. Stabilno$¢ ukladu transmisyjnego typu SLS.Analogowe filtry dolnoprzepustowe (LP): Butterwortha,
Czebyszewa i eliptyczne. Analogowe filtry gérnoprzepustowe, pasmowe i pasmowo-zaporowe.Porownanie wiasnosci filtrow

rzeczywistych.

7. Konwersja A/C i C/A. Prébkowanie w czasie, kwantowanie wartosci sygnalu, szum kwantowania. Widma DtFT
(symetria, okresowosc) i DFT (symetria) sygnatéw sprébkowanych.

8. Szybka transformacja Fouriera (FFT).

9. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie, odpowiedz impulsowa, transformacja Z, transmitancja,
charakterystyka czestotliwo$ciowa,

10. Projektowanie  rekursywnych  filtréw  cyfrowych IR metodg transformacji  biliniowej  prototypowych filtréw
analogowych.

11. Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych FIR metoda okien.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium
W module sg prowadzone zajecia tablicowo-laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktérych studenci przeprowadzajg
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stosowne obliczenia  oraz piszg programy obliczeniowe w jezyku Matlab, ktére majg je potwierdzi¢. Tresci tych zajec
ugruntowuja i rozszerzajg wiedze przekazywana podczas wyktadow.

1. Generacja sygnatéw zdeterminowanych i losowych, odpowiedni wybér czestotliwosci préobkowania, czestotliwose
chwilowa.
2. Transformacje DCT, DST, DFT, ortogonalno$¢ funkcji bazowych, rozklad sygnalu na sktadowe, odwracalnosé

transformacji — odtworzenie (synteza) sygnalu.
3. Obliczanie wspotczynnikdw szeregu Fouriera wybranych sygnatdw z definicji (analitycznie i komputerowo) oraz za
pomocg DFT, synteza sygnatu na ich podstawie.

Obliczanie analityczne transformat Fouriera wybranych sygnatéw, rysowanie widm czestotliwoSciowych.

Projektowanie filtréw analogowych metoda ,.zer i biegunéw”, wykresy Bodego, stabilnos¢.

4
5
6. Projektowanie analogowych filtrow dolnoprzepustowych: Butterwortha, Czebyszewa i eliptycznych.
7 Projektowane analogowych filtrow HP, BP i BS.

8 Probkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatow sprébkowanych.

9 Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

10. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie: projektowanie filtrow cyfrowych metoda ,zer i biegunow”.
11. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IR metoda transformaciji biliniowej filtrow analogowych.

12. Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych RIR metodg okien.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza matematyczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 30 Egzamin 3
Razem 60 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe whasnosci funkcji, wie co to sg funkcje cyklometryczne. ME1 WOl kolokwium, egzamin, ocena
- aktywnosci
5 Wie jakie sg podstawowe twierdzenia o granicach ciagdéw liczbowych. Zna kolokwium, egzamin, ocena
L - ) L, ME1_WO01 -~
techniki obliczania granic ciggéw. aktywnosci
Zna definicje granicy funkcji w sensie Cauchy'ego i Heinego i podstawowe kolokwium, wykonanie
3 twierdzenia dotyczgce granic funkcji. Wie jakie sa techniki obliczania granic | ME1_WO01 zadania, egzamin, ocena
funkciji. aktywnosci
Zna definicje ciggtosci funkcji i twierdzenia charakteryzujgce wtasnosci kolokwium, egzamin, ocena
4 L . . ME1_WO01 .
funkciji ciagtych na przedziatach domknietych. - aktywnosci
Zna definicje pochodnej funkcji i jej interpretacje geometryczng i fizyczna. kolokwium, egzamin, ocena
5 A J o . ME1_WO01 L
Wie jakie sg podstawowe reguty rozniczkowania. aktywnosci
Zna nastepujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej: twierdzenie o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora, twierdzenie . .
) ) . ) R kolokwium, wykonanie
de I'Hospitala. Zna warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum . ;
6 - o - o . ; . .. | ME1_WO1 zadania, egzamin, ocena
lokalnego funkgciji, definicje funkcji wypuktej i funkcji wklestej oraz wie w jaki L
. 8 ! I : aktywnosci
sposoéb sprawdzi¢ wypuktosé w przypadku funkcji dwukrotnie
rézniczkowalnych.
Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmle'nnych': .de.flnlqa i sposqby .vvyznaczanla.pochodnych czgstkowych, kolokwium, egzamin, ocena
7 gradient, r6zniczka zupetna i jej zastosowanie, warunek konieczny i ME1_Wo01 P
L o . aktywnosci
dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji 2 i 3 zmiennych.
Wie co to jest catka nieoznaczona i zna podstawowe whasnosci oraz wzory . .
. R L . : L kolokwium, egzamin, ocena
8 na catkowanie. Zna definicje i wtasnosci catki oznaczonej oraz jej ME1_wWo01 o
. o G aktywnosci
zastosowania w wybranych zagadnieniach z geometrii i fizyki.
Umie stosowa¢ metodyi rachunku rézniczkowego do badania przebiegu Wykona_mle zadanla_l,
9 . . . L . . ME1_UO1 kolokwium, egzamin, ocena
zmiennosci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych. o
aktywnosci
Potrafi stosowa¢ metode catkowania przez czesci oraz przez podstawienie. . .
. . ) . . . . kolokwium, egzamin, ocena
10 | Umie obliczy¢ catke z funkcji wymiernej przez rozktad na utamki proste. ME1_uU01 aktywnosci
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Rozumie potrzebe statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z matematyki,
ktora uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje

11 matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera mechatronika.

ME1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢éwiczen majg forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))

ocena aktywnosci (aktywnos¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwiazywaniu zadan podczas éwiczen, sugerowaniu metod i narzedzi
matematycznych do rozwigzania danego problemu, zadawaniu pytan doprecyzowujgcych znaczenie omawianych pojeé¢, wskazywaniu popetnionych na
tablicy bledéw oraz sposobéw ich skorygowania)

ocena wykonania zadania (zadanie projektowe polega na zbadaniu przebiegu zmiennosci i sporzadzeniu wykresu przedstawionej studentowi funkcji
i/lub rozwigzaniu zwigzanego z nig zagadnienia optymalizacyjnego)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadar z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwiazywaniu zadan podczas ¢éwiczen, sugerowaniu metod i narzedzi
matematycznych do rozwigzania danego problemu, zadawaniu pytan doprecyzowujgcych znaczenie omawianych pojeé¢, wskazywaniu popetnionych na
tablicy bledéw oraz sposobéw ich skorygowania)

ocena wykonania zadania (zadanie projektowe polega na zbadaniu przebiegu zmiennosci i sporzadzeniu wykresu przedstawionej studentowi funkcji
i/lub rozwigzaniu zwigzanego z nig zagadnienia optymalizacyjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw, wykonanego zadania projektowego oraz aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Szczegotowe warunki zaliczenia zaje¢ oraz obowigzujgca skala ocen znajdujg sie w Regulaminie studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciggi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkgji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguly de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka
zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad funkcji elementarnych i ich wkasnosci.

Granice ciggéw i funkcji jednej zmienne;j.

Funkcje ciggte i ich wiasnosci.

Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.
Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de I'Hospitala.

o gk~ w N PR

Pochodne wyzszych rzedow, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzér Taylora i jego zastosowania do obliczania
przyblizonych wartosci funkciji.

7. Punkty przegiecia i wypuktos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcii.

8. Calka nieoznaczona : wlasnosci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.

10. Rachunek r6zniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkcji i jej zastosowanie.
11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
Omowienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwiazywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy, elementy ergonomii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 | Maogdlng wiedze na temat rodzajow i srodkow ochrony przed porazeniem |\ .\ 0 kolokwium, ocena aktywno$ci
elektrycznym w instalacjach niskiego napiecia -
Ma og6Ing wiedze z zakresu ochrony przeciwpozarowej i zna ogolne
5 zasady postugiwania sie sprzetem podrecznym gasniczym. Zna zasady ME1 W10 kolokwium, ocena aktywnosci
postepowania w razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i mienia. -
Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej osobie kolokwium. ocena aktywnosci
3 poszkodowanej w wypadku podczas zaje¢, ¢wiczen na terenie uczelni, a ME1_W10 ' yw
takze zaje¢ organizowanych poza uczelnia.
Zna podstawowe pojecia z zakresu ergonomii, ze szczegélnym kolokwium, ocena aktywnosci
4 S . SO ; . ME1_W10
uwzglednieniem uzytkowania i obstugi urzadzen elektrycznych.
Potrafl stogowac zasa}dy bezplec;enst\{va i higieny pracy w praktycg; potrafi kolokwium, ocena aktywnosci
5 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow laboratoryjnych w | ME1_U09
Uczelni.
Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w praktyce, potrafi
6 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systeméw produkcyjnych ME1 U09 kolokwium, ocena aktywnosci
zawierajacych roboty i zrobotyzowane systemy montazowe -
7 Ma swiadomos¢ w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i MEL KoL kolokwium, ocena aktywnosci
udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach. -
8 Jest Swiadomy konieczno$ci monitorowania zagrozen, MEL K04 kolokwium, ocena aktywnosci
rejestracji/wprowadzenia danych zgtoszenia o zagrozeniu. -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

kompetencje spoteczne:

Wygenerowano: 02-07-2024 10:19

8/213




ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Poznanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych w laboratoriach. Poznanie metod i kryteribw oceny zagrozenia i narazenia w miejscu
pracy.Poznanie metod ochrony przed zagrozeniami, a takze poznanie zasad postepowania i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku i w réznych
sytuacjach zagrozenia. Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu ergonomii, w tym zasad funkcjonowania cztowieka w srodowisku
pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem uzytkowania i oddziatywania urzadzen elektrycznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

Podstawowe przepisy z zakresu B H P i Ergonomii;

Obowiazki pracodawcow i pracownikéw w zakresie BHP, Organy nadzoru;

Przyczyny wypadkéw, ocena zagrozen, postepowanie w razie wypadku;

Dziatanie pradu elektrycznego na organizmy zywe /cztowieka /;

Napiecia: dopuszczalne, porazeniowe i krokowe;

Rodzaje oston IP, ochrona przeciwporazeniowa podstawowa;

Ochrona przeciw porazeniowa podstawowa i przy uszkodzeniu urzadzen n/n, i w/n, klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych;
Uklady bardzo niskich napie¢ SELV, PELV, FELV. Sprzet ochronny: ochrony osobistej, izolacyjny; zasadniczy i pomocniczy, terminy
badan;

Dziatanie pdl elektromagnetycznych, hatasu, drgan, emisji substancji na organizmy zywe /czlowieka ;

Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy, Ochrona pracy wymogi M.O.P.;

Zasady ergonomii w optymalizacji pracy zmianowej;

Przepisy eksploatacyjne w zakresie urzadzen elektrycznych /wymogi eksploatacyjne, instrukcje obstugi /

Zagrozenia pozarowe od: urzadzen elektrycznych, wytadowan atmosferycznych, strefy zagrozenia wybuchem, wymogi, oznaczenia;
Zasady postugiwania sie sprzetem podrecznym gasniczym;

Zasady postepowania w razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i mienia;

Gaszenie pozarow urzadzen elektrycznych , Srodki gasnicze.

Ratownictwo porazonych pragdem elektrycznym, uwalnianie, pierwsza pomoc;

Urzadzenia elektryczne w strefie zagrozonej wybuchem. Warunki dopuszczenia urzadzen do stosowania. Europejski system oceny
wyrobéw i ustug. Pierwsza pomoc.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Budowa i eksploatacja pojazdow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna rodzaje, funkcje i parametry uktadéw napedowych, jako przetwornikéw | ME1_WO03, ME1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
predkosci obrotowej i momentu obrotowego. ME1_WO06
5 Zna budowe, konstrukcje, funkcje i zasade dziatania podstawowych ME1_WO03, ME1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
uktadéw funkcjonalnych w pojazdach samochodowych. ME1_WO06
Zna konstrukcje, funkcje i zasade dziatania uktadow elektrycznych w kolokwium, ocena aktywnosci
3 . ME1_WO04
pojazdach samochodowych. -
Zna budowe, funkcje i zasade dziatania uktadéw sterowniczych w kolokwium, ocena aktywnosci
4 ‘ ME1 W04
pojazdach samochodowych
kolokwium, ocena aktywnosci,
5 Potrafi przeprowadzi¢ badania silnikow pojazdéw samochodowych. ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ badania sterowanych elektronicznie wtryskowych kolokwium, ocena aktywnosci,
6 uktadéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym. ME1_uU01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw podwozia pojazdéw kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
7 ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
samochodowych.
ustna
. . . . . , . . kolokwium, ocena aktywnosci,
8 Potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy. MEL_U01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ badania urzadzen elektronicznych i kolokwium, ocena aktywnosci,
. . 2 . ME1_UO03, ME1_U04, . I
9 elektrotechnicznych pojazdéw samochodowych przy wykorzystaniu MEL U06 - praca pisemna, wypowiedz
testerow. - ustna
Ma swiadomos¢ niebezpieczenstw zwigzanych z pojazdami kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | samochodowymi, ME1_K02 praca pisemna, wypowiedz
potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa podczas ich uzytkowania ustna
Ma swiadomos¢ znaczenia oszczednosci zuzycia paliwa i energii kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | elektrycznej ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz
oraz zwiekszania sprawnosci urzadzen w pojazdach samochodowych ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czagstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa pojazdéw samochodowych oraz z problematyka eksploatacji i obstugi pojazdéw samochodowych,
a takze nabycie umiejetnosci rozpoznawania zjawisk zachodzacych w pojazdach i okreslania ich wptywu na stan techniczny pojazdu oraz planowania i
organizowania przegladéw i remontéw.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Wprowadzenie. Ogoélna charakterystyka pojazdéw samochodowych.

2. Zagadnienia mechaniki ruchu pojazdéw samochodowych

3. Elementy materiatoznawstwa samochodowego.

4 Naped pojazdéw samochodowych. Podziat i zastosowanie silnikéw. Silnik Stirlinga, bilans mocy.
5. Procesy wewnatrz-cylindrowe ttokowych silnikow spalinowych (napetnianie, sprezanie, spalanie, rozprezanie i wylot
spalin i ich wskazniki).

6. Podstawy zasilania i spalania w silnikach z zaptonem iskrowym.

7. Podstawy zasilania i spalania w silnikach z zaptonem samoczynnym.

8. Systemy sterowania silnikéw samochodowych.

9. Konstrukcja kadtubdw, gtowic oraz elementoéw uktadu ttokowo-korbowego silnikdw ttokowych.
10. Uktady rozrzadu, olejenia i chtodzenia silnikow.

11. Systemy kontroli emisji toksycznych sktadnikow spalin.

12. Wskazniki pracy silnikow i ich charakterystyki.

13. Zrédto mocy i momentu w napedach pojazdéw.

14. Sprzegta w uktadzie napedowym pojazdow. Sprzegta cierne.
15. Sprzegta hydrokinetyczne.

16. Skrzynie przekfadniowe.

17. Automatyczne skrzynie przektadniowe.

18. Waly napedowe.

19. Przeguby, przeguby homo-kinetyczne.

20. Przektadnie kierownicze.

21. Mosty napEdowe.

22. Przektadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe.
23. Zawieszenie pojazdow.
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

. Budowa silnika spalinowego

. Budowa, rodzaje i zastosowanie skrzyn biegow.

. Budowa, rodzaje i zastosowanie sprzegiet.

. Badanie wptywu elementéw czujnikowych na prace silnika.

. Uktady zaptonowe, przyktadowe rozwigzania sprzetowe.

. Badanie przektadni i uktadu kierowniczego.

. Magistrala komunikacyjna CAN. Gniazdo OBD I, diagnostyka pojazdéw samochodowych.
. Pomiary oscyloskopowe parametréw pracy systemu ABS.

© 00 N O U M WN P

. Badanie uktaddw centralnego zamka.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Diagnostyka pojazdéw samochodowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
4 7
W 21 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna klasyfikacje ipodstawowe metody badania diagnostycznego pojazdu.

ME1_WO03, ME1_W04,
MEL_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna urzadzenia diagnostyczne i kryteria oceny stanu technicznego
pojazdéw samochodowych

ME1_WO03, ME1_W04,
ME1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci

3 Zna metodyke diagnozowania ogélnego pojazdu samochodowego.

ME1_WO03, ME1_W04,
MEL_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci

4 zawieszenie, hamulcowy i kierowniczy.

Zna metodyke diagnozowania ukladéw pojazdéw samochodowych -

jezdny. | \vie1 wos, MEL W07,

ME1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma uporzadkowang wiedze na temat badan technicznych pojazdéw, w

ME1_WO07, ME1_WO08,

kolokwium, ocena aktywnosci

5 powigzaniu z aktami prawnymi w tym zakresie. ME1_W10
Potrafi wykona¢ pomiary parametréw diagnostycznych pojazdow ME1_U08, ME1_U09, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
6 praca pisemna, wypowiedz
samochodowych. ME1_U10
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke: silnika, uktadu zasilania, uktadu ME1_U08, ME1_U09, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
7 ; praca pisemna, wypowiedz
zaptonowego pojazdu samochodowego. ME1_U10 ustna
Potrafi przeprowadzi¢ diagnostykeuktadu hamulcowego, jezdnego, ME1_U08, ME1_U09, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
8 . . ) praca pisemna, wypowiedz
kierowniczego pojazdu samochodowego. ME1_U10 ustna
. i . . kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke wyposazenia elektrycznego,nadwoziai | ME1_U08, ME1_UO09, praca pisemna, wypowied

uktadéw komfortu pojazdu samochodowego.

ME1_U10

ustna

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke urzadzer elektronicznych i
10 | elektrotechnicznych pojazdéw samochodowych przy wykorzystaniu

ME1_U0S, ME1_U09,

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz

, ME1_U10
testerow. - ustna
Ma Swiadomo$¢ niebezpieczenstw zwigzanych z pojazdami kolokwium. ocena aktywnoci
11 | samochodowymi,potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa podczas ich ME1_K02 ’ yw '

uzytkowania

praca pisemna
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Ma Swiadomos$¢ znaczenia oszczednosci zuzycia paliwa i energii
12 | elektrycznejoraz zwiekszania sprawnosci urzadzen w pojazdach ME1_K05
samochodowych

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z kompleksowymi metodami pomiaréw diagnostycznych silnikéw oraz pojazdéw samochodowych, a takze z
budowa urzadzen diagnostycznych. Celem jest rowniez nabycie przez studentéw umiejetnosci badan technicznych pojazdéw, w powigzaniu z aktami
prawnymi w tym zakresie.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Rodzaje badan. Cel i zadania. Diagnostyka homologacyjna, serwisowa i kontrolna. Wplyw stanu technicznego
pojazdu na trwato$¢, bezpieczenstwo ruchu i ochrone srodowiska.

2. Akty prawne regulujgce przeprowadzania badan. Obowigzkowe badania techniczne. BHP podczas obslugi
samochodu.
3. Stanowiska, linie i sprzet diagnostyczny, testery wielofunkcyjne, wymagania, bledy pomiarowe, certyfikacje.

Przyktady mozliwych rozwigzan i najczesciej popetnianych btedow.

4, Diagnostyka silnikéw nisko- i wysokopreznych. Toksyczno$¢ i zadymienia, normy, OBD, wplyw Kkatalizatora,
kierunki rozwoju.

5. Diagnostyka silnika. Pomiar ci$nienia sprezania. Pomiar szczelnosci cylindrow. Sprawdzanie ukfadu chtodzenia.
Badanie stanu technicznego silnika endoskopem. Pomiar cisnienia oleju. Pomiar predkosci obrotowej silnika. Sprawdzanie i
regulacja luzéw zaworéw.

6. Diagnostyka uktadu zasilania. Pomiar zuzycia paliwa. Badanie pompy paliwa. Badanie gaznika. Badanie ukfadu
wtryskowego benzyny. Odczytywanie kodéw samodiagnozy. Pomiary elektryczne i nieelektryczne. Ocena przebiegu
spalania. Badanie aparatury paliwowej silnika o zaptonie samoczynnym. Skanowanie uktadéw, Diagnostyka turbosprezarek.

7. Diagnostyka ukladu zaptonowego. Badanie obwodu niskiego napieci. Badanie cewki zaptonowej. Badanie
rozdzielacza zaptonu. Sprawdzanie Swiecy zaptonowej. Badanie elektronicznego uktadu zaptonowego.

8. Diagnostyka uktadu hamulcowego. Badanie wstepne ukladu hamulcowego. Sprawdzanie skutecznosci dziatania
hamulcéw podczas préby drogowej. Sprawdzanie skutecznosci dziatania hamulcéw przez pomiar sity hamowania.
Sprawdzanie hamulca najazdowego. Ocena przydatnosci ptynu hamulcowego. Sprawdzanie uktadu. Sprawdzanie hamulcéw
elektromechanicznych EPB.

9. Diagnostyka uktadu jezdnego. Badanie zawieszenia két. Badanie amortyzatorow. Badanie kota jezdnego.

10. Diagnostyka uktadu kierowniczego. Pomiar luzu w ukladzie kierowniczym. Sprawdzanie geometrii két. Pomiar
krzywej zbieznosci. Inicjalizacja czujnika kata skretu kota kierownicy.
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11. Diagnostyka  wyposazenia elektrycznego. Badanie akumulatora. Badanie alternatora. Badanie rozrusznika.
Sprawdzanie ustawienia reflektoréw. Diagnostyka sieci transmisji danych. Wykrywanie usterek w sieciach CAN.

12. Diagnostyka nadwozia i ukladéw komfortu. Okreslanie stopnia zuzycia nadwozia. Sprawdzanie szczelnosci
nadwozia. Kontrola geometrii nadwozia. Sprawdzanie grubosci lakieru.

13. Diagnostyka klimatyzacji.

14. Urzgdzenia diagnostyczne stosowane w diagnostyce pojazdow samochodowych.

15. Standardy OBDII i EOBD systemu diagnostyki poktadowej stosowanej w samochodach osobowych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Zajecia wprowadzajgce. Omoéwienie przebiegu zajec¢ laboratoryjnych. Szkolenie BHP.
Urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne.

Diagnostyka silnika..

Diagnostyka uktadu zasilania.

Diagnostyka uktadu zaptonowego.

Diagnostyka uktadu hamulcowego.

Diagnostyka ukfadu jezdnego.

Diagnostyka uktadu kierowniczego.

© ©®© N o gk wDdRE

Diagnostyka wyposazenia elektrycznego

[EnY
©

Diagnostyka sieci transmisji danych. Wykrywanie usterek w sieciach CAN.

=
=

Diagnostyka nadwozia i uktadéw komfortu.

[EY
N

Diagnostyka klimatyzaciji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Diagnostyka techniczna urzadzen mechatronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 1
! W 21 Egzamin 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada wiedze dotyczaca budowy uktadow diagnostycznych, sposoby
1 pomiarow sygnatow o . ME1_WO07 egzamin, ocena aktywnosci
pomiarowych oraz metody przetwarzania i analizy danych
wykorzystywanych w diagnozowaniu maszyn.
5 P05|a_da wiedze dotycz_a,cej metgd oceny i prognozowania stanu MEL W07 egzamin, ocena aktywnosci
technicznego maszyn i urzgdzen.
3 Zna podstf’;\wowe techniki diagnozowania urzgdzen mechatronicznych MEL_ W07, MEL_W08 | egzamin, ocena aktywnosci
w przemysle.
Potrafi budowac tory pomiarowe do rejestracji sygnatéw pomiarowych i ME1_U03, ME1_UO07, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
4 " . praca pisemna, wypowiedz
przeprowadzac eksperymenty diagnostyczne. ME1_U08 ustna
Umie przetwarzaé i analizowac¢ dane pomiarowe, wycigga¢ wnioski ME1_U03, ME1_UO07, k0|0kW".Jm’ ocena akty\_/vnqsm,
5 : . . praca pisemna, wypowiedz
dotyczgce stanu technicznego badanych maszyn i urzadzen. ME1_U08 ustna
Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu technicznego obiektu oraz krytycznie kolokwium, ocena aktywnosci,
.. . - . . . ME1_U03, ME1_UO07, . —
6 oceni¢ funkcjonowanie elementu w ukfadzie, urzgdzeniu mechatronicznym. ME1 U08 - praca pisemna, wypowiedz
- ustna
7 Potrafi zaplanowac¢ proces testowania prostych urzadzen w celu ustalenia | ME1_U03, ME1_UQ7, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/ér:jc;sch
ich charakterystyk lub wykrycia bledéw. ME1_U08 5Sma P - WYP
Umie komunikowac¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
8 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich. ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Jest przygotowany do pracy w przemysle w zakresie eksploatacji urzadzen egzamin, kolokwium, ocena
9 Przygc y do pracy w p y P ! a ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,
mechatronicznych. o
wypowiedz ustna
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich egzamin, kolokwium, ocena
10 |: pow y y yeh wy P ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,
interpretacje. o
wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
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egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;

egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami diagnostyki urzadzeri mechatronicznych w przemysle, w szczegélnosci
diagnostyki wibroakustycznej i termicznej.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia i cele diagnostyki technicznej. Cel badan diagnostycznych. Zrodta informacji diagnostycznej, kryteria doboru.
Procesy degradacji eksploatacyjnej elementéw maszyn. Stan techniczny urzadzen.

2. Przeglad metod diagnozowania maszyn. Nosniki informacji o stanie maszyny.

3. Rozpoznawanie i lokalizacja stanéw maszyn: geneza powstawania uszkodzen.

4. Rola i podstawowe zadania funkcjonalne systemoéw diagnostycznych. Ogélny opis matematyczny obiektu diagnozowania z
uwzglednieniem: sygnatéw diagnostycznych, standéw niezdatnosci i relacji diagnostycznych. Stosowane metody diagnostyczne. Modele i
algorytmy diagnostyczne. Diagnostyka poktadowa maszyn.

5. Podstawy diagnostyki wibroakustycznej; Ocena i prognozowanie stanu w diagnostyce wibroakustycznej. Drgania jako podstawowe
zrédto informaciji diagnostycznej. Pomiary i kryteria oceny drgan. Analiza sygnatow wibroakustycznych. Diagnostyczne modele generacji
proceséw wibroakustycznych , wybor i separacja sygnatdw uzytecznych, selekcja przestrzenna, czasowa i widmowa.

6. Ocena stanu technicznego zespotow napedowych w eksploatacji na podstawie drgan skretnych. Diagnostyka tozysk tocznych.
Klasyfikacja uszkodzen, fazy degradacji stanu technicznego. Metody diagnozowania. Diagnostyka systemoéw przektadniowych maszyn.
Typowe uszkodzenia i niesprawnosci.

7. Podstawy diagnostyki termicznej; Podstawy diagnostyki. Termiczne sygnaly diagnostyczne. Aparatura i metodyka badan
termicznych. Kamera termowizyjna. Podstawowe obszary zastosowan. Przyktady.

8. Diagnostyka uktadow hydraulicznych i pneumatycznych. Diagnostyka uktadow sterujgcych sitowniki. Typowe uszkodzenia i
niesprawnosci.

9. Modele diagnostyczne obiektow. Etapy budowy modelu. Identyfikacja obiektu i modele diagnostyczne. Eksperymenty
diagnostyczne.

10. Komputerowe wspomaganie diagnostyki maszyn.

11. Prognozowanie stanéw obiektéw technicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Tensometryczne uklady pomiarowe; tensometryczne uklady rozetowe, uktady pomiarowe, kompensacja wpltywu temperatury,
uktady aparatury tensometrycznej, pomiar wielko$ci mechanicznych (pomiar sity, pomiar cisnienia, pomiar momentu obrotowego, pomiar
niewielkich przemieszczen, pomiar predkosci przeptywu).
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2. Pomiary drgan przy uzyciu przetwornikdw piezokwarcowych; czujnik piezokwarcowy w ukladzie pomiarowym, wzmacniacze
tadunku, pomiary parametrow ruchu drgajacego.

3. Pomiary temperatury: termometry rezystancyjne, przetworniki rezystancyjne potprzewodnikowe, termometry termoelektryczne,
kompensacja wplywu zmian temperatury odniesienia, ukltad potaczen instalacji pomiarowych, optyczne metody pomiaru temperatury z
kamerg termowizyjna.

4. Diagnostyka termiczna maszyn. Wykonanie pomiaréw termicznych tozysk lub przektadni.
5. Diagnostyka uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

6. Diagnostyka uktaddw sterujacych sitowniki. Typowe uszkodzenia i niesprawnosci.

7. Opracowanie procedury diagnozowania wybranej maszyny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektronika cyfrowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

logicznych.

Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadow cyfrowych na poziomie bramek

ME1_WO02, ME1_WO04

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadow kombinacyjnych z

kolokwium, ocena aktywnosci

2 wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutéw programowalnych. ME1_Wo04
Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadéw sekwencyjnych ? przerzutnikéw . L
3 RS, JK, D, T, podstawowych licznikbw synchronicznych i asynchronicznych,| ME1_W04 kolokwium, ocena aktywnosci

rejestréw oraz uktadu sumatora.

Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostychuktadéw
kombinacyjnych na poziomie bramek logicznych.

ME1_UO1, ME1_U02,
ME1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

programowalnych.

Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostychuktadéw
5 kombinacyjnych z wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutéw

ME1_UO1, ME1_U02,
ME1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy podstawowychuktadow

ME1_U01, ME1_UO02,

kolokwium, ocena aktywnosci,

6 sekwencyjnych. ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
. . . . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi wykona¢ dokumentacje projektu technicznego cyfrowych uktadow ME1_U01, ME1_U02, praca pisemna, wypowiedz

sterujacych w systemach mechatroniki.

ME1_U03

ustna

Potrafi czytac ze zrozu

8 podzespotdw elektronicznych oraz podobnych dokumentéw rowniez w

jezyku angielskim.

mieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne
ME1_U13, ME1_U14

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz

kolokwium, ocena aktywnosci,

9 podejmowania kreatywnych dziatan. MEL_K02 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | stwarzanym przez systemy zasilania urzadzen elektronicznych. ME1_K05 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami w zakresiecyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz nabycie umiejetnosci
uproszczonej analizy i projektowania tych uktadéw.

Elementy teorii uktadéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych.Podstawowe bramki logiczne. Uktady sekwencyjne. Realizacja uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnychw uktadach programowalnych.Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadéw i systeméw
cyfrowych.Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

TresSci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Wyktady

1. Teoria ukladéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole’a jako narzedzie do specyfikacji i optymalizacji uktadéw
cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma zanegowana, iloczyn zanegowany, suma modulo 2.

2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis 6semkowy i
heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych kodéw.

3. Analiza, synteza i realizacja techniczna ukltadow kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen logicznych metodg siatek
Karnaugh'a. Zarys komputerowych metody minimalizacji.

4. Podstawowe bramki logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.

5. Kombinacyjne programowalne uktady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy ukladow logicznych
sekwencyjnych.

6. Pojecie automatu skoniczonego. Automat Moore’a i Mealy'ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejs¢ i wyjs¢, graf

przejs¢ i standw wyjsciowych.

7. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis ukladéw sekwencyjnych metodami grafowymi
(sieciowymi). Przejscie od sieci dziatarh do grafu automatu Moore’a i Mealy’ego.

8. Realizacja techniczna ukladéw sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w ukladach sekwencyjnych.
Uktady arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.

9. Synteza ukltadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyjs¢: kodowanie standw wewnetrznych,
wyznaczanie funkcji wzbudzen i stanéw wyjsSciowych.

10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajgce projektowanie uktadéw i systemow cyfrowych:

- uktady cyfrowe opierajgce sie na gotowych elementach katalogowych,

- uktady cyfrowe jako ukfady scalone projektowane od podstaw,

- uktady cyfrowe specjalizowane (ASIC).

11. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

12. Symulacja i badanie uktadow sekwencyjnych i kombinowanych — w srodowisku DSCH3.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Laboratorium
Cykl laboratoriow obejmuje 30 h zaje¢. Program laboratorium ma na celu praktyczne wykorzystanie wiedzy z wykiadu do
realizacji sprzetowej wybranych uktadéw cyfrowych. Przedstawia sie nastepujaco:
Badanie dziatania bramek logicznych ;
Proste uktady kombinacyjne;
Uktady kombinacyjne — dekoder dwéjkowy na ,1 z 4”. Multiplekser;
Uktady kombinacyjne — pétsumator i sumator;
Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wys$wietlacza) 7-segmentowego;
Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU);
Uktady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe;
Uktady sekwencyjne — Licznik szeregowy asynchroniczny;Liczniki o ustawianej pojemnosci;

© © N gk wDdPRE

Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwenciji.

=
©

Uktady sekwencyjne — Rejestry

[EnY
=

Uktady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizyka |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 30 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Rozumie zjawiska zachodzgce pod wplywem oddziatywan kolokwium, egzamin, ocena
1 ME1_WO02 .
fundamentalnych. - aktywnosci
5 Potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowac uktad inercjalny, MEL W02 kolokwium, egzamin, ocena
omowic transformacje Galileusza. - aktywnosci
3 Rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowa¢ pole zachowawcze, omoéwic ME1 W02 kolokwium, egzamin, ocena
zasade zachowania energii. - aktywnosci
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia
4 transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje ME1_WO02 egzamin, ocena aktywnosci
czasu.
5 Potraf_l omownc_zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, MEL W02 egzamin, ocena aktywnosci
energia catkowita.
6 Pptrafl omowic¢ procesy falowe, predkos¢ fal w zaleznosci od ich rodzaju i MEL W02 egzamin, ocena aktywnosci
osrodka.
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pole elektrycznego, podstawowe parametry kolokwium, egzamin, ocena
7 e . ME1_WO02 L
(strumien potencjal, prawo Gaussa). aktywnosci
Potrafi poda¢ wtasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne, . .
. ; kolokwium, egzamin, ocena
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z pradem), podstawowe prawa ME1_WO02 .
aktywnosci
9 Potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania MEL W02 kolokwium, egzamin, ocena
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego - aktywnosci
Potrafi vx_/ykorzystac poznane zasady i met_ody fizyki oraz odpomednle kolokwium, ocena aktywnosci,
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z zakresu P
10 o : ; L . ME1_uU01 wypowiedzZ ustna
mechaniki klasycznej, elektrostatyki, magnetyzmu, optyki i elementarnej
fizyki ciata statego
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi . -
. - . . PR . . kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze S
11 - A e A ME1_U11 wypowiedZ ustna
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.
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Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia
ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

kolokwium, ocena aktywnosci,

12 ME1_KO01 wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwidw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad (30 godzin)

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu uktadu wzgledem
uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole grawitacyjne jako pole zachowawcze,
stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita harmoniczna, skladanie ruchéw harmonicznych, energia
kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania energii.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatla, transformacja Lorentza - wspoétrzednych,
predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca, energia kinetyczna,
zasada korespondencji Bohra, energia catkowita réwnowazno$¢ masy i energii.

Ruch falowy: rownanie falowe, zaleznos$ci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagaciji - fale sprezyste, fale akustyczne, tworzenie
paczki falowej, predkos¢ fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zrodta synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej, interferencja
konstruktywna, interferencja destruktywna, polaryzacja.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki fadunku, natezenie pola elekirycznego E, potencjat, strumien pola
elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscig objetosciowg kuli, z gestoscig
powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny - potencjal, natezenie pola elektrycznego.
Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.

Oddziatywania magnetyczne: czgstka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziata na natadowang
czastke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik  z prgdem, wektor gestosci pradu. Prawo Ampera, pole magnetyczne
wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola, formuta Biota — Savarta, oddzialywanie dwdéch
réwnolegtych przewodnikéw z pradem — definicja jednostki natezenia pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja
miedzy polem elektrycznym i magnetycznym tadunku poruszajacego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada
wzglednosci. Efekt Halla- wyznaczanie gestosci nosnikéw pradu.

Pole elektromagnetyczne: krazenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne,
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zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pél. Doswiadczenie Faraday'a — relacja
miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E - posta¢ catkowa i r6zniczkowa tej zaleznosci, sita
elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem
pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ catkowa i r6zniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w
rownaniach Maxwella - postac¢ catkowa i r6zniczkowa. Doswiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkoscig fali
elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia promieniowania —
wektor Poyntinga i jego zwigzek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwoch osrodkéw, zjawisko zatamania wyjasnione w
oparciu o réwnania Maxwella.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia rachunkowe (15 godzin)

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przykfady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia kinetyczna,
potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, ruch harmoniczny — sita
energia kinetyczna, energia potencjalna.

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodéw elektrycznych, pole magnetyczne, sita Lorentza.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Potrafi analizowac statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0.

1 ME1_Wo02 egzamin, ocena aktywnosci
5 Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czastek. MEL W02 egzamin, ocena aktywnosci
e e " 7| e oz cgeamin,ocena skyunoso
4 Umie opisa¢ zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego MEL W02 egzamin, ocena aktywnosci

elektronéw swobodnych.

Potrafi zastosowaé poznana wiedze teoretyczng do zanalizowania

optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac ?
modelowac i przewidywac ich dynamike.

doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
5 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz

ME1_UO01, ME1_U02

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowaé jego
6 wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczna doktadno$ci pomiaru.

ME1_U01, ME1_U11

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

pomiardéw i obliczenia w formie sprawozdania.

Potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowaé wyniki swoich

ME1_UO01, ME1_U12

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Swiatta (w tym Swiatta laserowego ? BHP).

Umie postugiwac sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi oraz obstugiwac
8 mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze zrodtami

ME1_U04, ME1_U09

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Ma $Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania.

ME1_KO01, ME1_K04

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali - model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo p6tprzewodnikéw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa elektronowa
atomow.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewnos¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto matematyczne i fizyczne, dzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwod RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad (15 godzin)

1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.
Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnosci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetycznej.

2. Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczonosci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojace. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokéw elektronowych i warunki ich zajscia —
dyskretyzacja widma energetycznego.

5. Réwnanie Schrodingera: zalozenia, rownanie zalezne od czasu, rownanie stacjonarne, funkcja
falowa, wiasnosci funkcji falowej, energia-warto$¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem
w oparciu o hipoteze de'Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwiazania, rownanie
Schrodingera dla czgstki swobodnej, dozwolone wartosci wektora falowego, liczby kwantowe,
dozwolone wartosci wiasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, réwnanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego k, liczby kwantowe,
relacja dyspersiji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantow. Funkcje falowe elektron6w. Powloki i orbitale. Fermiony

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkéw.

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotworcze,
rodziny promieniotworcze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wtasnosci — krzywe

krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).
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Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium fizyczne (30 godzin)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiardéw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikow w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dZzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej,
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie diugosci fali Swietinej diody laserowe;.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtokna zarowki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika inzynierska i zapis konstrukcji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Egzamin 1
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada podstawowa wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich
1 programoéw CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z ME1_WO08 egzamin, ocena aktywnosci
zakresu mechatroniki.
> Posiada podstawowa wiedze dotyczacg norm i zasad stosowanych w ME1 W08 egzamin, ocena aktywnosci
grafice inzynierskiej i rysunku technicznym.
Zna zasady przedstawiania prostych elementdw w rzutach prostokatnych i
3 aksonometrycznych z uwzglednieniem przekrojéw i wymiarowania. ME1_WO08 egzamin, ocena aktywnosci
Zna zasady tworzenia rysunkow wykonawczych, zestawieniowych i
4 ztozeniowych oraz posiada podstawowg wiedze na temat dokumentaciji ME1_WO08 egzamin, ocena aktywnosci
techniczne;j.
Potrafi przedstawi¢ w rzutach prostokatnych lub aksonometrycznych proste kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
5 . ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
elementy techniczne.
ustna
Potrafi postugiwac sie w podstawowym zakresie programem do kolokwium, ocena aktywnosci,
6 komputerowego wspomagania projektowania np. AutoCAD w obszarze ME1_UO1, ME1_UO6 | praca pisemna, wypowiedz
grafiki 2D i 3D. ustna
Potrafi sporzadzi¢ rysunki wykonawcze stosujgc technike przekrojow i kolokwium, ocena aktywnosci,
7 wymiarowanie oraz tworzy¢ i czytaé rysunki zestawieniowe i ztozeniowe. ME1_UO1, ME1_U12 | praca pisemna, wypowiedZ
ustna
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania . -
e . . . e PR L kolokwium, ocena aktywnosci,
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow : S
8 A o h A A . | ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje ustna
poswiecong wynikom realizacji zadania.
. o . L - kolokwium, egzamin, ocena
Rozumie potrzebe uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu grafiki o .
9 L S . . . ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
inzynierskiej i komputerowego wspomagania projektowania o
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
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egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady tworzenia schematéw i rysunkéw elementéw oraz czesci konstrukcji maszyn, jak rowniez rysunkéw ztozeniowych podzespotéw, maszyn i
urzadzen. Zintegrowane oprogramowanie dla inzynieréw z grup CAD/CAM.(ang..Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing). Modelowanie
3D elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen automatyki z wykorzystaniem nowoczesnych programéw CAD.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Grafika inzynierska jako jezyk inzynieréw. Rodzaje rzutowania — rzuty prostokgtne i aksonometryczne. Technika przekrojow w rysunku
technicznym i wymiarowanie(zasady wykonywania przekroju w rysunku technicznym, oznaczanie i kreskowanie przekroju, rodzaje
przekrojow, przekroje w rysunkach ztozeniowych). Zasady rysowania oraz czytania rysunkéw wykonawczych czesci i ztozeniowych
podzespotéw, maszyn i urzadzen. Tolerancje wymiaréw, ksztattu i potozenia, pasowania. Oznaczenia rodzaju obrobki i struktury
geometrycznej powierzchni. Graficzne przedstawianie potaczenn elementéw maszyn. Potgczenia roztgczne i nierozigczne. Elementy
konstrukcji maszyn na rysunkach: waly i osie, sprzegta i hamulce, przektadnie mechaniczne. Schematy i rysunki ztozeniowe.
Zastosowanie grafiki komputerowej do tworzenia dokumentacji technicznej. Schematyzacja w grafice inzynierskiej. Formy zapisu
konstrukcji — rysunki szkoleniowe, ofertowe i katalogowe, fotograficzny zapis konstrukcji. Wprowadzanie zmian na rysunkach
technicznych. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.

Podstawowe pojecia dotyczace projektowania i konstruowania. Przeglad oprogramowania wspomagajacego prace inzynierskie (CAD,
CAM). Grafika wektorowa i rastrowa. Modele 2D, 2,5D, 3D..

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Zasady rysunku technicznego maszynowego wg norm PN/ISO - rysunek odreczny, rzuty prostokatne. Analiza
doboru rzutéw, zasada trzech rzutéw. Forma: szkice na papierze.

2. Wymiarowanie prostych elementoéw czesci maszyn. Forma: szkice na papierze.

3. Rysowanie potgczen roztacznych i nieroztgcznych. Ich klasyfikacja. Forma: szkice na papierze.

4, Stosowanie uproszczen rysunkowych elementéw: $rub, kotkdw, nitéw, przektadni pasowych, przektadni zebatych,
sprezyn, itp. Forma: szkice na papierze.

5. Stosowanie pétwidoku i potprzekroju w elementach czesci maszyn. Forma: szkice na papierze.

6. Tolerancje wymiarowe watkdw i otworéw. Forma: szkice na papierze.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium cz.|
Pierwsza czes¢ laboratorium ma za zadanie zapoznanie z programem AutoCAD (15 godz.).
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1. Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku; Otwarcie rysunku; Zapis rysunku na
dysku; Zamkniecie rysunku; Koniec pracy;
2. Sterowanie warstwami; Podstawowe obiekty AutoCAD; Kopiowanie obiektéw i elementow; Obrébka obiektow. Edytowanie
obiektéw; Mierzenie odlegtosci i katéw; Wstawianie i edycja tekstu; Tworzenie wymiaréw;
3. Tworzenie blokéw i ich wstawianie do rysunku; Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru; Widoki ortogonalne; Orbita
swobodna i ograniczona;
4. Modelowanie szkieletowe, $ciankowe i brylowe; Elementy ptaskie w przestrzeni; Poziom i wysokos$¢ pogrubienia; Zmiana potozenia
obiektéw w przestrzeni’ Szyk 3D;
5. Bryly proste; Bryly ztlozone; Przekrdj; Przeciecie; Tworzenie i korzystanie z rzutni;
6. Rzutowanie prostokatne — rzuty prostych, ptaszczyzn, wieloscianéw i bryt, Zasady wykonywania oraz znormalizowane elementy
rysunkoéw technicznych.
Druga czes¢ laboratorium ma za zadanie wykonanie rysunkéw technicznych wybranych podzespotéw i maszyn (15 godz.)
Laboratorium cz. Il
7. Rysunki wykonawcze — zasady doboru rzutow, wymiarowanie;
8. Przedstawianie za pomoca widokéw, przekrojow, ktadow;
9. Rysunki ztozeniowe i zestawieniowe;
10. Graficzne przedstawianie potgczen roztacznych i nieroztgcznych;.
11. Osie, sprzegta i hamulce;
12. Przektadnie mechaniczne;
13. Schematy i rysunki ztozeniowe;

14. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jakos¢ i niezawodnos¢ urzgdzen mechatronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe metody i techniki identyfikacji i analizy zagrozen. ME1_WO07, ME1_WO08 kolokwium, ocena aktywnosci
2 Ma wiedze na temat jako$ci i niezawodno$ci maszyn i urzadzen. ME1_WO07, ME1_WO08 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Ma W|edze,.na temat vyp’:ywy sposobu g](SploataCJl systemow MEL W07, MEL W08 kolokwium, ocena aktywnosci
mechatronicznych na ich niezawodnos¢. - -
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wskazniki niezawodnosci, a takze ME1_U01, ME1_UO05, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
4 . . . praca pisemna, wypowiedz
przygotowac sprawozdanie z wykonanych badan ME1_U07 ustna
Potrafi zaplanowac i nadzorowaé obstugi tak, aby zapewni¢ niezawodna ME1_U05, ME1_U07, k0|0kW".Jm’ ocena akty\_/vnqsm,
5 . . . praca pisemna, wypowiedz
eksploatacje maszyn i urzadzen. ME1_U08
ustna
Ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzgdzeniami mechatronicznymi, kolokwium, ocena aktywnosci,
6 urzadzeniami automatyki przemystowej i robotyki; stosuje zasady ME1_U09 praca pisemna, wypowiedz
bezpieczenstwa i higieny pracy ustna
Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi . -
. . . . . o ) kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze : S
7 - Lo < S ME1_U11 praca pisemna, wypowiedz
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie ustna
Ma umiejetnos¢ korzystania z norm i standardéw zwigzanych z kolokwium, ocena aktywnosci,
8 projektowaniem ,wytwarzaniem i eksploatacja, maszyn ,urzadzen, ME1_U14 praca pisemna, wypowiedz
systemoéw i proceséw. ustna
Ma swiadomos¢ skutkOw nieprzestrzegania zasad konstrukcji i poprawnej kolokwium, ocena aktywnosci,
9 eksploatacji urzadzen dla bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za | ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz
whasciwg eksploatacje maszyn i urzadzen. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
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ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego przedmiotu jest przekazanie uporzagdkowanej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z
teoretycznymi i praktycznymi aspektami poprawy bezpieczenstwa eksploatacji urzagdzen mechatronicznych, w tym ze sposobami oceny i poprawy ich
niezawodnosci. Jakos¢ wyrobu. Wymagania prawne i dyrektywy dotyczace maszyn i urzadzen.Procesy degradacji czesci maszyn.Zasady planowania
czestotliwosci i zakresu przegladow.

TresSci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Podstawowe pojecia: jako$¢ wyrobu, polityka jakosci, systemy zarzadzania, sterowanie jakoscia, zapewnienie
jakosci, kompleksowe zarzadzanie jakoscig, jako$¢ a niezawodno$¢. Fazy istnienia obiektu technicznego. Rodzaje dziatan w
procesie eksploatacji. Jako$¢ eksploatacyjna maszyn. Wymagania eksploatacyjne stawiane maszynom. Podatnosc
eksploatacyjna maszyn.

2. Wymagania prawne i dyrektywy dot. maszyn i urzadzen. Wymagania, zakres i forma informacji podawanych w
instrukcji. Inne wymagania prawne. Cechy maszyn wplywajgce na bezpieczenstwo pracy. Znaczenie jakosci wyrobow dla ich
rynkowej konkurencyjnosci. Ekonomiczne aspekty jakosci i niezawodnosci wyrobow.

3. Procesy degradacji czeSci maszyn. Stan techniczny maszyny. Przyczyny, rodzaje i skutki uszkodzen. Czynniki
wplywajgce na intensywnosé zuzycia i metody jej zmniejszania. Kryteria wyznaczania stanéw granicznych.

4. Charakterystyki niezawodnosci  obiektow  technicznych.  Zrédta informacji i  zbieranie danych do analiz
niezawodnosciowych. Empiryczna funkcja niezawodnosci. Rozktady zmiennych losowych stosowane w opisie niezawodnosci
obiektéw technicznych. Zalezno$¢ niezawodnosci od mechanizmu powstawania uszkodzen. Niezawodno$¢ elementu
nieodnawialnego i odnawialnego. Pojecie resursu. Proces odnowy i jego charakterystyki. Zapotrzebowanie na czesci
zamienne. Niezawodnos¢ obiektéw ztozonych. Rezerwowanie.

5. Elementy diagnostyki technicznej. Sygnaly pomiarowe. Wykorzystanie informacji diagnostycznych w eksploatacji
maszyn. Diagnostyki wybranych maszyn i ich podzespotow.

6. Charakterystyka srodkéw smarnych, paliw i innych materiatow eksploatacyjnych.

7. Zasady planowania czestotliwosci i zakresu przegladow i inspekcji technicznych, zasobéw czesci zamiennych.

Techniki i organizacja napraw i remontéw maszyn i urzadzen.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Opracowanie instrukcji do maszyny.

Pomiary hatasu maszyny.

Badania podstawowych parametréw uzytkowych maszyn.
Diagnostyka wibroakustyczna wirnika silnika.

a s~ 0N

Wyznaczanie charakterystyk niezawodnos$ciowych obiektow technicznych.
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6. Planowanie przegladéw okresowych i remontéw maszyn.
7. Wyznaczanie zapotrzebowania na czesci zamienne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnos$é/Specjalizacja: Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 1
4 7
W 21 Egzamin 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe pojecia, terminologie i definicje w zakresie

1 kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, gtéwnie w zakresie opisu

emisji EM i odpornosci na nia.

ME1_W02, ME1_WO04,
ME1_W10

egzamin, ocena aktywnosci

Zna podstawowe mechanizmy sprzezen i propagacji zaktocen
elektromagnetycznych EM.

ME1_WO02, ME1_WO7,
MEL1_W10

egzamin, ocena aktywnosci

Zna i rozumie wplyw promieniowania elektromagnetycznego na organizmy
3 zywe. Ma uporzgadkowang wiedze na temat istniejgcych srodkéw ochrony

ME1_WO02, ME1_WO07,

egzamin, ocena aktywnosci

Lo ME1_W10

przed zaburzeniami EM. -

Ma uporzadkowang wiedze na temat przepiséw i norm EMC. Zna
4 procedury uzyskiwania znaku CE oraz odpowiedzialno$¢ prawng ME1_Wo07 egzamin, ocena aktywnosci

producenta.

Potrafi formutowac i postugiwac sie podstawowymi pojeciami oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
5 definicjami obowigzujgcymi w zakresie kompatybilnosci ME1_uU01 praca pisemna, wypowiedz

elektromagnetycznej EMC. ustna

. p . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,

6 Potrafi zaproponowac¢ wiasciwe metody i aparature pomiarowg do badania MEL_U08 praca pisemna, wypowiedz

zaktécen EM.

ustna

7 Potrafi wskaza¢ wtasciwe srodki ochrony przed zaburzeniami EM.

ME1_U0S, ME1_U10

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

8 Potrafi zastosowaé odpowiednie przepisy i normy w zakresie EMC. ME1_U11l praca pisemna, wypowiedz
ustna

Ma swiadomos¢ koniecznosci stosowania przepiséw i norm w zakresie kolokwium, egzamin, ocena
9 EMC przy projektowaniu wszelkiego rodzaju urzadzern mechatronicznych i | ME1_KO04 aktywnosci, praca pisemna,

sprzetu powszechnego uzytku. wypowiedz ustna

Ma swiadomos¢ koniecznosci monitorowania zagrozen wynikajacych w . .

tywu promieniowania elektromagnetycznego na organizmy zywe i kolokwium, egzamin, ocena

10 | Pywu promie ; magnetyczneg 9 y zyw . .| ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,

koniecznosci stosowania wtasciwych srodkéw ochrony przed zaburzeniami o

EM. wypowiedz ustna

Ma swiadomos$¢ potrzeby wyboru najlepszych rozwigzan ochrony przed kolokwium, egzamin, ocena
11 | zaburzeniami EM przy projektowaniu wszelkiego rodzaju sprzetu ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,

powszechnego uzytku.

wypowiedz ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zrédtami i mechanizmami powstawania zaburzen elektromagnetycznych, zapoznanie z podstawowymi
sposobami przeciwdziatania zaburzeniom elektromagnetycznym i ich minimalizacji. Badania odpornosci urzadzen na znormalizowane rodzaje zaburzen
oraz wplyw pél elektromagnetycznych na organizm czlowieka.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej; podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy, przepisy i akty prawne
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen oraz systeméw elektrycznych i elektronicznych; wielkosci fizyczne
i jednostki miary w zakresie EMC.

2. Zrédta i mechanizmy powstawania zaburzen elektromagnetycznych.
3. Mechanizmy propagacji zaburzen elektromagnetycznych.
4. Podstawowe sposoby przeciwdziatania zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania, ekranowania, filtrowania,
separacji, symetryzacji w obwodach elektrycznych i elektronicznych).
5. Projektowanie uktadéw planarnych, interfejsow komunikacyjnych zgodnie z wymaganiami EMC. Integralno$¢ sygnatéw w
interfejsach komunikacyjnych.
6. Metodyka pomiaru, dopuszczalne poziomy emisji zaburzen elektromagnetycznych (przewodzonych i promieniowanych)
generowanych przez urzadzenia elektryczne i elektroniczne.
7. Badania odpornosci urzadzen na znormalizowane rodzaje zaburzen — metodyka, uktady pomiarowe, dopuszczalne poziomy.
8. Wptyw pdél elektromagnetycznych na organizm cztowieka; strefy ochronne.
9. Normalizacja EMC. Nowe i Globalne Podejscie. Dyrektywa EMC. Normy EMC. Podziat norm EMC - normy rodzajowe, podstawowe
i przedmiotowe. Przepisy EMC dotyczace ochrony oséb. Aktualny stan normalizacji przepis6w. Procedury uzyskiwania znaku CE i
odpowiedzialno$¢ prawna producenta.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

2. Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego wokoét zrodet zaburzen elektromagnetycznych w pasmie ELF - VLF.
3. Analiza zaburzen radioelektrycznych.

4. Badanie integralnosci sygnatéw w uktadach przewodéw.
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5. Badanie wrazliwosci elementéw elektronicznych na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych
6. Badanie biernych i czynnych elementoéw przeciwzaktéceniowych.

7. Badanie ferrytowych elementéw przeciwzaktoceniowych

8. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych filtrow przeciwzaktdceniowych

9. Badanie odpornosci odkurzacza na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Konstrukcja przyrzadow i urzadzen precyzyjnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 15 Egzamin 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna wytyczne do konstruowania przyrzgdow precyzyjnych i tolerancji MEL_ W02, MEL_ W03 | egzamin, ocena aktywnosci
geometrycznych.
5 Ma podsf[a\(vowai V\_Iled.ZQ,W zakresie miniaturowych tozysk, przektadni, MEL_ W02, MEL_ W03 | egzamin, ocena aktywnosci
prowadnic i ogranicznikow ruchu.
3 Zna zasady dziatania miniaturowych sprzegiet, hamulcow i ich funkcje MEL_ W02, MEL_ W03 | egzamin, ocena aktywnosci

4 Zna problematyke potagczen mechanicznych i elektrycznych

ME1_WO03

egzamin, ocena aktywnosci

Zna problematyke obli

czen, ksztattowania, oceny jakosci i badania

5 elementéw sprezynujacych ME1_WO03, ME1_WO04 | egzamin, ocena aktywnosci
o o il ader, o
6 proj ! y y ME1_U02, ME1_UO7 | praca pisemna, wypowiedzZ

ekonomiczne i prawne

dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,

ustna

Potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich

kolokwium, ocena aktywnosci,

7 model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz ME1_U06 praca pisemna, wypowiedz
sporzadzi¢ dokumentacje wykonawczg ustna
Potrafi poréownac rozwigzania projektowe elementow i ukladow kolokwium, ocena aktywnosci,
8 mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. | ME1_U09 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
9 terminologii, oceniaé r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi pracowac indywidualnie i W_spo’r_pracowac w zespolg, .umle _ kolokwium, ocena aktywnosci,
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi ) S
10 L - X . . ME1_U16 praca pisemna, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie Ustna
terminow
Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera kolokwium, egzamin, ocena
11 | oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw wtasciwego ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,

postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw

wypowiedZ ustna
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kolokwium, egzamin, ocena
11 | spotecznych postepowania nieetycznego ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Posiada swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnienh
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga
funkcjonowac

kolokwium, egzamin, ocena
ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedZ ustna

12

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujgcy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sa zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia koncepcji prostego urzadzenia precyzyjnego, skonstruowania tego urzadzenia oraz
sporzadzenia jego dokumentacji konstrukcyjnej.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wiadomosci wstepne. Poréwnanie urzadzen precyzyjnych z urzadzeniami mechatronicznymi. R6znice i cechy wspolne maszyn i
urzadzen precyzyjnych.

2. Wytyczne do konstruowania przyrzadéw precyzyjnych. Ergonomicznos¢ konstrukcji. Problematyka zwiazana z wydzielaniem ciepta
w przyrzadach precyzyjnych. Technologiczno$¢ konstrukciji.

3. Tolerancje geometryczne. Pasowania. Tolerancje ksztattu i potozenia. Mikrogeometria powierzchni.

4. Materialy konstrukcyjne: system oznaczen wedtug norm europejskich, stale, stopy aluminium i stopy miedzi, przyktadowe materiaty:
wiasnosci, zastosowania i oznaczanie.

5. Polgczenia mechaniczne i elektryczne, problematyka jakosci potaczeh oraz ich normalizacji. Samohamowno$¢ potaczen
gwintowych, zabezpieczenia przed samoczynnym luzowaniem sie tych potgczen. Szybkie taczniki.

6. Elementy sprezynujace jako: elementy magazynujace energie i wykonujace prace, elementy transmitujgce sygnaly elektryczne,
elementy pomiarowe, elementy amortyzujgce. Problemy obliczen, ksztattowania, oceny jakosci, badania.

7. Utozyskowania: Tarcie, rodzaje i skutki tarcia. Podstawowe wiadomosci z trybologii. Zespoly do realizacji ruchéw obrotowych —
tozyska, rodzaje tozysk. Zasady dziatania i doboru tozysk, obcigzalno$¢, opory ruchu, doktadnosé.

8. Prowadnice: Zespoly do realizacji przemieszczen liniowych — prowadnice, rodzaje: $lizgowe, toczne, sprezyste, specjalne
(hydrostatyczne, aerostatyczne, magnetyczne). Zasady dziatania i zasady doboru prowadnic. Zakleszczanie prowadnic, opory ruchu,
doktadnosé.

9. Przektadnie: Zespoty realizujgce wymagane przetozenie oraz wzajemne utozenie watkéw czynnego i biernego - przektadnie.
Rodzaje  przektadni. Zasady dziatania  poszczegolnych  typéw  przektadni. Ocena ich dziatania i  budowy,
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miniaturyzacja przektadni, maksymalizacja uzyskiwanego przetozenia. Doktadnos¢ dziatania.

10. Sprzegta i hamulce: Zespoly do przekazywania momentow sit i ruchu z jednego walka na drugi - sprzegta. Rodzaje sprzegiet.
Zasady dziatania sprzegiet i ich funkcje, mozliwosci tgczenia poszczegélnych funkcji. Zaktdcenia wprowadzane przez sprzegta. Hamulce.

11. Mechanizmy srubowe napedowe, ustawcze i regulacyjne, mechanizmy zamieniajace ruch obrotowy na ruch liniowy, doktadnos¢
kinematyczna mechanizmow.

12. Mechanizmy ustalajace. Ograniczniki ruchu. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktdw mechanizmu - elementy teorii
mechanizmow.

13. Ogdlne problemy konstrukcji: komputerowe wspomaganie konstruowania, technologicznos¢ konstrukcji, problemy materiatowe,
modularyzacja, normalizacja, ergonomia.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Badanie wtasciwosci elementdw i zespotdw urzadzenh precyzyjnych:
1. oporéw ruchu miniaturowych utozyskowan slizgowych,
. oporéw ruchu miniaturowych utozyskowan tocznych,
. oporéw ruchu i doktadnosci kinematycznej mechanizmoéw Srubowych,
. doktadnosci kinematycznej drobnomodutowych przektadni zebatych,

. sprawnos$ci oraz warunkow poprawnej pracy prowadnic liniowych,

2

3

4

5. doktadnosci kinematycznej miniaturowych sprzegiet,

6

7. charakterystyk elementéw sprezynujgcych, w tym termobimetali,
8

. badanie wtasciwosci zarysu ewolwentowego,.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ME1_W10
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ME1_U13 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ME1_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont
rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowos¢ czlowieka, charakter, ubior
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki

edukacja, projekty naukowe

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
przymiotniki i przystéweki

mowa zalezna

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :
relacje miedzyludzkie
panstwo i spoteczenstwo
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rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczeh

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS

3 L 60 Zaliczenie z oceng 2

2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1

3 5 L 30 Egzamin 3

Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ME1_W10
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ME1_U13 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ME1_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Relacje miedzyludzkie: rodzinne, przyjacielskie i mitosne; praca nad zwigzkiem, wyrazanie uczu¢; ograniczenia; pasje: sztuki piekne,
teatr, kino, muzyka; miejsce jezyka francuskiego na sSwiecie, frankofonia; gastronomia francuska, podréze kulinarne; miasto i jego
dzielnice, zalety i wady zycia w miescie; podréze, ich przygotowywanie i doswiadczanie.

Zagadnienia gramatyczne:

Czasy przeszie: passé composé, imparfait i plus-que-parfait, wyrazenia okres$lajgce czas, sposoby wyrazania koniecznos$ci i powinnosci,
pytanie w trzech rejestrach jezykowych: formalnym, codziennymi potocznym; tryb przypuszczajgcy; sposoby wyrazania przyczyny i
skutku; zaimki rzeczowne nieokre$lone; przeczenie; sposoby wyrazania zyczenia i woli; strona bierna; miejsce przymiotnika w zdaniu;
nominalizacja; okoliczniki miejsca: wyrazenia przyimkowe i przystowki.

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
Nauka i studia; konsumpcja i ekonomia, konsumpcja i Srodowisko; rynek pracy, zycie zawodowe i zdrowie, dobrostan w pracy.

Zagadnienia gramatyczne:

Zaimki wzgledne proste; sposoby wyrazania celu; imiestéw przystéwkowy wspétczesny; sposoby wyrazania opinii; sposoby wyrazania
sprzeciwu i przyzwolenia; zaimki Y i EN; tryby warunkowe; przystowki sposobu; sposoby wyrazania uprzedniosci, réwnoczesnosci i
pdzniejszosci.

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Sport, aktywno$¢ fizyczna, wydarzenia sportowe; aktywnos$¢ cyfrowa, gry i innowacje technologiczne; media spotecznosciowe,
budowanie wizerunku, wyrazanie siebie, samorealizacja; prawa i obowigzki obywatelskie, nieréwnosci spoteczne; wolontariat,
zaangazowanie, praca na rzecz spotecznosci.

Zagadnienia gramatyczne:
Mowa zalezna; zaimki wzgledne zlozone; stopniowanie; sposoby wyrazania przyszto$ci, wyrazenia okre$lajgce czas, miejsce zaimkéw w
zdaniu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ME1_W10 obserwacja zachowari
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu egzamin, kolokwium,
2 Jetnoscl Jezy goc Wymage y P ME1_U13 wykonanie zadania, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego .
aktywnosci
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ME1_KO1 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej,czyli

KRYTERIA OCENY STOPNIA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA SIE:

Zgodnie z regulaminem studiéw przy weryfikacji efektéw uczenia sie, obowigzuje nastepujgca skala:
1) od 90% bardzo dobry - 5,0 (bdb);

2) 85%-89% dobry plus - 4,5 (+db);

3) 80%-84% dobry - 4,0 (db);

4) 70%-79% dostateczny plus - 3,5 (+dst);
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5) 60%-69% dostateczny - 3,0 (dst);
6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciaggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetno$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik, czasy przeszte, zdania ztozone, przymiotnik, tryb przypuszczajacy

Zagadnienia leksykalne:
zycie codzienne, zainteresowania i czas wolny, sport, relacje miedzyludzkie, praca, szkota, klimat, ochrona Srodowiska, Unia
Europejska

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie ztozone, czasy przeszte, strona bierna, czasowniki z przyimkami

Zagadnienia leksykalne:
czas wolny, rozmowa kwalifikacyjna, kariera, praca: prawa i obowigzki

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
mowa zalezna, spojniki ztozone, funkcje czasow, rekcja, konstrukcje bezokolicznikowe

Zagadnienia leksykalne:
nauka, studia i praca — plany na przyszto$¢, media, podréze, zdrowy styl zycia
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ME1_W10
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ME1_U13 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ME1_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

podréze, organizacja wyjazdu, zatatwianie formalnosci
spotkania i zycie towarzyskie, etykieta

kultura i tradycje

Zagadnienia gramatyczne:
konstrukcje intonacyjne
partykuty

zaimki wskazujgce
stowotworstwo

przymiotniki — stopniowanie

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
praca, biznes, zarzgdzanie, cechy wspotczesnego lidera
relacje miedzyludzkie, emocje

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczowniki-odmiana

czasowniki dokonane i niedokonane
zaimki

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
nauka, wyksztatcenie, wybor uczelni
zycie, rozwoj duchowy, balans w zyciu codziennym

Zagadnienia gramatyczne:
czasowniki zwrotnie i niezwrotne
liczebniki gtéwne

tryb rozkazujacy

spojniki
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka wtoskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o konieczno$ci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ME1_W10
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ME1_U13 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ME1_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w
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sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek
lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

jezyki i wydarzenia kulturalne, zycie w miescie
produkty witoskie, opis przedmiotu
komunikacja na odlegtos¢

opowiadanie o przesziosci

rodzina i spoteczenstwo

Swieta i prezenty

Wiochy - historia i wspotczesnosé

Zagadnienia gramatyczne:

zaimki w czasach i trybach

tryb taczacy congiuntivo

mowa zalezna i niezalezna

czasy przeszie

zgodnosc¢ czasow

poréwnywanie - stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnikow i przystowkow
okresy warunkowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia

opowiadanie o przeszitosci i przekazywanie informac;ji
praca i jej poszukiwanie

opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe - c.d.

zgodnos¢ czaséw

zdania ztozone - wybrane typy

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
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Wiochy - wybrane zagadnienia kulturalne

Zagadnienia gramatyczne:
wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania
wyrazanie uczuc, zyczen, zamiaru
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Maszynoznawstwo i aparatura w instalacjach przemystu chemicznego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: W 15 Egzamin 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma W|ed;e na temat'lnstaIaCJll rurou@gowych w przemysle chemicznym oraz MEL_ W02, MEL_ W08 | egzamin, ocena aktywnosci
elementéw urzadzen w tych instalacjach.
> Ma wiedze w,zakre5|e_ pomp wyporowych, silnikobw wyporowych, sitownikéw MEL W03, MEL W08 | egzamin, ocena aktywnosci
oraz elementéw sterujgcych w hydraulice.
3 Ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym. ME1_WO04, ME1_WO06 | egzamin, ocena aktywnosci
4 Ma wiedze w zakresie elementéw i zespotow napedowych oraz sterujacych MEL_ W04, MEL_ W08 | egzamin, ocena aktywnosci
w pneumatyce.
Potrafi dobra¢ podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
5 - ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
hydraulicznych.
ustna
Potrafi dobra¢ podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
6 ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
pneumatycznych.
ustna
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, potrafi je stosowac¢ w praktyce; kolokwium, ocena aktywnosci,
7 potrafi bezpiecznie pracowac w otoczeniu ztozonych systeméw ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
produkcyjnych 6w w przemys$le chemicznym. ustna
Wykorzystuje doswiadczenie praktyczne zdobyte w Srodowisku zajmujagcym
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska zwigzane z utrzymaniem urzadzen, . L
S - - o - kolokwium, ocena aktywnosci,
obiektéw i systemow technicznych typowych dla mechatroniki oraz potrafi : -
8 : A : C LT : X ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
rozwigzywac ztozone problemy i zadania inzynierskie w warunkach nie ustna
w petni przewidywalnych.
Ma SW|adomosc_nlebezpleczenstw zwigzanych z pracg przy instalacjach egzamin, kolokwium, ocena
9 przemystu chemicznego, ME1_K04 ) .
5 . . . . aktywnosci, praca pisemna
potrafi przestrzegac zasad bezpieczenstwa w miejscu pracy.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki . .
. R o - . . 7 . egzamin, kolokwium, ocena
10 | dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym| ME1_K04 ) .
Lo . ! . aktywnosci, praca pisemna
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z elementami konstrukcyjnymi instalacji w przemysle chemicznym, z budowa dziataniem i wtasciwosciami
podstawowych aparatéw, urzadzen inapedéw (elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych), stosowanych w instalacjach przemystu chemicznego.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Zagadnienia wstepne. Zagrozenie zwigzane z materiatami i instalacjami chemicznymi, warunki powstawania
zagrozen, rodzaje, typy i identyfikacja zagrozen. Stan prawny w zakresie przeciwdziatania zagrozeniom w przemysle
chemicznym.

2. Klasyfikacja maszyn, aparatéw i urzadzen przemystu chemicznego. Znormalizowane symbole aparatow i urzadzen
przemystu chemicznego. Whasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i zasady ich doboru do aparatow.

3. Instalacje rurociggowe w przemysle chemicznym

? Wiadomosci ogoélne. Pojecia i okreslenia. Instalacja rurociggowa. Rurociag i jego elementy. Klasyfikacja, znakowanie
i normalizacja rurociggow.

? Zjawiska wystepujgce w rurociggach. Korozja rurociggow.

? Elementy rurociggu: rury, potgczenia, uszczelnienia, ksztattki, kompensatory.

? Izolacja rurociggéw. Podpory i podwieszenia

? Armatura: kurki, zawory, zasuwy, oddzielacze, odwadniacze, odpowietrzniki, odgazowywacze, wzierniki, wyczystki,
osadniki.

4, Krétka charakterystyka typowych elementéw aparatow chemicznych: Przenosniki. Urzadzenia do rozdrabniania i

przesiewania. Mieszadta i mieszalniki. Aparaty do rozdzielania zawiesin. Odstojniki. Filtry. Aparaty membranowe. Cyklony.
Wiréwki. Wymienniki ciepta. Wyparki. Krystalizatory. Aparaty do destylacji i rektyfikacji. Absorbery. Adsorbery. Ekstraktory.

Suszarki..

5. Pompy i silniki wyporowe. Budowa, zasady dziatania, charakterystyki statyczne, parametry techniczne, symbole
graficzne, oraz wtasciwosci.

6. Cylindry hydrauliczne. Akumulatory hydrauliczne. Klasyfikacja i przyktadowe rozwigzania. Wtasnos$ci i dziatanie.

7. Zawory. Budowa i dziatanie. Regulatory przeptywu i synchronizatory predkosci. Zawory elektrohydrauliczne.

8. Napedy i sterowanie pneumatyczne. Pneumatyczne elementy i zespoly sterujgce. Elementy systemu: Zrédia

zasilania, elementy wykonawcze, sterujace, elementy przygotowania czynnika roboczego, pomocnicze. Podstawowe
zaleznosci opisujace przeptyw gazu w zastosowaniu do uktadéw pneumatycznych.
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9. Pneumatyczne elementy napedowe. Przeznaczenie, budowa, zasady dziatania, charakterystyki statyczne, parametry
techniczne, symbole graficzne, oraz wlasciwosci.

10. Elementy wprowadzania i przetwarzania informacji oraz sygnalizacyjne w pneumatyce.

11. Wytwarzanie, przygotowanie i przesytanie sprezonego powietrza w pneumatyce. Podstawowe uktady pneumatyczne

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Zapoznanie sie z konstrukcjg pomp wyporowych. Wyznaczanie charakterystyk statycznych pomp wyporowych na
przyktadzie pompy zebatej i pompy topatkowe;.

2. Zapoznanie sie z konstrukcja przektadni hydrostatycznej. Wyznaczanie charakterystyk statycznych przektadni z
pompa o nastawianej wydajnosci.

3. Zapoznanie sie z konstrukcja zawor6w do sterowania ciSnieniem i natezeniem przeplywu i wyznaczanie ich
charakterystyk statycznych.

4. Rozpoznawanie elementéw i podzespotéw w uktadach hydraulicznych stanowisk laboratoryjnych.

5. Zapoznanie sie z elementami stosowanymi w pneumatycznych uktadach napedowo-sterujacych.

6. Budowanie i uruchamianie prostych uktadéw pneumatycznych z sitownikami jednostronnego i dwustronnego
dziatania.

7. Budowanie i uruchamianie uktadéw pneumatycznych z zastosowaniem zaworéw logicznych.

8. Budowanie i uruchamianie ukladow pneumatycznych =z zastosowaniem zaworéw czasowych oraz licznika cykli
roboczych.

9. Pomiary charakterystyk wybranych elementéw uktadéw pneumatycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Materiatoznawstwo

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! 2 W 14 Zaliczenie z oceng 1
Razem 29 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowa wiedze w zakresie w zakresie materiatdw inzynierskich kolokwium. ocena aktywnoci
1 stosowanych w elektrotechnice, elektronice, automatyce i mechatronice ME1_WO03 ’ ywi
Ma podstawowg wiedze w zakresie oddzialywania materiatow inzynierskich Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 na srodowisko naturalne oraz dostrzega potrzebe ich powtérnego uzycia ME1_WO03 ' yw
Zna metody pomiarowe wyznaczania podstawowych wtasciwosci kolokwium, ocena aktywnosci
3 o LT . ME1_WO04
wybranych materiatéw inzynierskich -
Potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci wybranych metali niezelaznych kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
4 . . ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
i ich stopéw.
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci trybologicznych (ciernych i kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
5 . " ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
slizgowych) wybranych materiatow. ustna
. ., . e, kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafl p[zeprowadzm badania wtasciwosci optycznych wybranych MEL_U08 praca pisemna, wypowiedz
materiatow
ustna
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania pomiarowe, dokonac¢ analizy . -
P L, o L L . . kolokwium, ocena aktywnosci,
rezultatéw i przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, ) S
7 AL ; it Y A ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski. UStna
) L . . - . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng z realizacji powierzonego . S
8 : . . ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
zadania badawczego i pomiarowego.
ustna
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotdw do korzystania kolokwium, ocena aktywnosci,
9 z wiedzy i do$wiadczenia ekspertow oraz innych osob w rozwigzywaniu ME1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
problemoéw poznawczych i praktycznych. ustna
. P . Ny . kolokwium, ocena aktywnosci,
10 Potr.afl o"kresllc priorytety i koIe;nosc czynnosci wykonywanych w celu ME1_K03 praca pisemna, wypowiedz
realizacji wyznaczonych zadan. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).
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Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z klasyfikacjg materiatéw inzynierskich stosowanych w elektrotechnice, elektronice, automatyce i
mechatronice, ich wtasciwo$ciami, metodami pomiarowymi wyznaczania tych wtasciwosci, technologiami produkcji wybranych materiatéw oraz
przyktadami zastosowania w urzgdzeniach elektrotechnicznych i mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Ogolna charakterystyka i rodzaje materiatow: Wprowadzenie. Metale i stopy metali. Materiaty ceramiczne. Polimery i tworzywa
sztuczne. Kompozyty;
2. Budowa materiatow: Budowa atomu. Wigzania miedzy atomami. Krystaliczna struktura materiatlow. Rzeczywista struktura
krysztatéw;
3. Wihasciwosci materiatow: Wiasciwosci mechaniczne, technologiczne i uzytkowe;
4. Metale i stopy metali: Wprowadzenie. Zelazo i stopy zelaza z weglem. Stal - pojecia podstawowe. Staliwo - pojecia podstawowe.
Zeliwo - pojecia podstawowe. Metale niezelazne i ich stopy. Metale lekkie i ich stopy. Metale ciezkie i ich stopy;
5. Materiaty ceramiczne: Wprowadzenie. Ceramika szlachetna i techniczna. Materialy ogniotrwate i izolacyjne. Materiaty budowlane;
6. Polimery i tworzywa sztuczne; Wprowadzenie. Elastomery. Termoplasty (tworzywa termoplastyczne). Duroplasty
termoutwardzalne. Duroplasty chemoutwardzalne. Tworzywa sztuczne specjalne;
7. Kompozyty: Wprowadzenie. Materialy stosowane na osnowe kompozytow. Materialy stosowane na zbrojenie kompozytow.
Kompozyty z osnowg metalowa. Kompozyty o osnowie polimerowej.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Badanie whasciwosci metali niezelaznych iich stopow.

2. Badania wtasciwosci materiatow polimerowych.

3. Badania wtasciwo$ci trybologicznych (ciernych i $lizgowych).
4. Badanie wiasciwosci optycznych materiatdw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mechatroniczne uktady i systemy w pojazdach

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 21 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna budowe, konstrukcje, funkcje i zasade dziatania podstawowych kolokwium, ocena aktywnosci
1 p . . ME1_WO02
uktadow funkcjonalnych w pojazdach samochodowych. -
5 Zna konstrukcje, funkcje i zasade dziatania uktadéw elektrycznych kolokwium, ocena aktywnosci
) ME1_WO02
w pojazdach samochodowych.
Zna budowe, funkcje i zasade dziatania uktadow sterowniczych w kolokwium, ocena aktywnosci
3 . ME1_WO04
pojazdach samochodowych -
4 Zna budowe i zasade dziatania czujnikow stosowanych w pojazdach kolokwium, ocena aktywnosci
ME1 W04
samochodowych
Ma wiedze na temat diagnostyki wybranych uktadéw funkcjonalnych
w pojazdach samochodowych , w powigzaniu z aktami prawnymi , kolokwium, ocena aktywnosci
5 . . . ) . ME1_WO07
dotyczacymi zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych -
pojazdéw
Potrafi przeprowadzi¢ badania sterowanych elektronicznie wtryskowych kolokwium, ocena aktywnosci,
6 uktadéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym. ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma doswiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii wykorzystywanych| kolokwium, ocena aktywnosci,
7 w mechatronice, zdobyte w Srodowiskach zajmujacych sie zawodowo ME1_U05 praca pisemna, wypowiedz
dziatalnoscia inzynierska ustna
) L L . kolokwium, ocena aktywnosci,
8 Potra}fl przeprowadzi¢ t_gsftowa}nla sieci CAN oraz w przypadku wykrycia ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
btedow ? przeprowadzic ich diagnoze. ustna
) . . . . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy. ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke urzadzen elektronicznych i kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | elektrotechnicznych pojazdéw samochodowych przy wykorzystaniu ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
testerow. ustna
Ma swiadomos$¢ znaczenia oszczednosci zuzycia paliwa i energii kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | elektrycznej oraz zwiekszania sprawnosci urzadzen w pojazdach ME1_K02 praca pisemna, wypowiedz
samochodowych ustna
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Ma swiadomos¢ niebezpieczenstw zwigzanych z pojazdami kolokwium, ocena aktywnosci,
12 | samochodowymi, potrafi przestrzegac zasad bezpieczenstwa podczas ich | ME1_K04 praca pisemna, wypowiedz
uzytkowania ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta))
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, zasada dziatania, sterowaniem i diagnostyka uktadéw funkcjonalnych w pojazdach
samochodowych.

Szczegoblng uwage poswieca sie sposobom pomiaru r6znych wielkosci fizycznych zwigzanych z ruchem samochodu lub dziataniem jego poszczegéinych
blokéw. Omawiane sg zasady sterowania réznymi funkcjami samochodu.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Uklady mechatroniczne w samochodach:

 Aktualne tendencje rozwojowe elektroniki samochodowej.

« Zagadnienia ochrony srodowiska, bezpieczenstwo, ergonomia.

2. Przetworniki pomiarowe w samochodach:

e Przetworniki ci$nienia, potozenia liniowego i katowego, natezenia przeptywu, temperatury, predkosci liniowej i obrotowej oraz

przyspieszenia, momentu obrotowego.

« Czujniki zawartosci tlenu w spalinach (sondy lambda). Czujniki spalania stukowego.

3. Ukfad elektryczny samochodu:

« Sie¢ CAN (Controller Area Network).

« Alternatory - zasada dziatania, budowa, uktady prostownicze, regulatory napiecia.

4. Mikroprocesorowe uktady sterowania w samochodach:

« Glowne systemy samochodu podlegajgce sterowaniu.

» Podstawowe cechy mikrokontroleréw stosowanych w technice motoryzacyjnej.

5. Systemy sterowania silnikiem:

 Proces spalania w silniku z zaptonem iskrowym. Strategie zmniejszania szkodliwych emisji. Uktady zaptonowe.

» Uklady sterowania zasilaniem paliwem. Regulacja ilosci wtryskiwanego paliwa.

6. Systemy zapobiegajace poslizgowi két podczas hamowania (ABS) i przyspieszania (ASR, TCS):

« Zasada dziatania systemow ABS. Typowa konfiguracja systemu ABS.

e Zasada dziatania systemow ASR.

7. Elektroniczne sterowanie skrzynig biegow:

« Zasada dziatania pétautomatycznych i automatycznych skrzyni biegéw i ich sterowanie.

8. Elektroniczne sterowanie elementami systemu jezdnego i podwozia:

« Elektroniczne sterowanie zawieszeniem samochodu.
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« Elektronicznie sterowane wspomaganie kierownicy.

« Elektronicznie sterowanie obu osi (E4WS).

9. System wspomagajacy parkowanie:

« Krétka charakterystyka istniejacych rozwigzan.

« Czujniki odlegtosci i kata obrotu.

» Uktady kierownicze.

« Algorytmy parkowania.

10. Telematyka, telemetria, monitorowanie kierowcy.

11. Gniazdo EOBD, wykrywanie usterek, rejestracja usterki w pamieci sterownika.

12. Pojazdy elektryczne, wykorzystanie uktadéw elektrycznych, instalacje 42V, ogniwa paliwowe.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Uktady czujnikowe w systemach samochodowych

 Podstawy dziatania systeméw czujnikowych w samochodach

» Pomiary oscyloskopowe charakterystyk pracy systeméw czujnikowych
» Wspétpraca systemow czujnikowych z komputerem poktadowym

2. Uktad kierowniczy pojazdu samochodowego

« Badanie uktadu elektrycznego wspomagania kierownicy

3. Magistrala komunikacyjna CAN

« Systemy diagnostyki i ich wspotpraca z magistrala CAN

4. Badanie sprawnosci alternatoréw samochodowych.

5. Uklady bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych, m.in. pomiary oscyloskopowe parametrow pracy systemu ABS
6. Badanie sSwiec zarowych.

7. Uklady zabezpieczen antywtamaniowych do samochodu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metodyka i techniki programowania |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 21 Egzamin 2
Razem 66 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze nt. architektury komputeréw. Zna i rozumie zasady
1 cyfrowego i bitowego kodowania informacji oraz jej przetwarzania w ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
urzadzeniach cyfrowych.
> Ma uporz_adkowanq Wledze nt. zasad algorytmizacji zadan i cyfrowego ME1 W05 egzamin, ocena aktywnosci
kodowania algorytmow.
Ma wiedze nt. metod numerycznych, niezbedna do opisu i analizy dziatania
3 obwodow elektrycznych, a takze opisu i analizy algorytméw przetwarzania | ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
sygnatow.
Zna podstawowe zasady programowania strukturalnego, proceduralnego i
4 .oblekt,owego oraz budqwanla oprogramowania z Wykor;ystanlem réznych MEL_ W05 egzamin, ocena aktywnosci
jezykoéw programowania, zna i rozumie zasady doboru jezyka
programowania do rozwigzywania problemow.
Zna zasady niezawodnego programowania komputeréw. Ma $wiadomos¢é
5 odpowiedzialnosci programisty za poprawnos¢ obliczen i zagrozen ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
wynikajacych z btedéw programu.
Umie stosowac skladnie i semantyke jezyka C (w tym arytmetyke
wskaznikoéw) dla budowania prostego niezawodnego oprogramowania w kolokwium, ocena aktywnosci,
6 tym jezyku. Umie wykorzystywac i przetwarzac informacje bitowo znaczace | ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
z zastosowaniem operatoréw bitowych i p6l bitowych w strukturach. ustna
Potrafi zaprojektowa¢ strukture oprogramowania, potrafi zbudowaé w jezyku . .
. . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadzac dane z klawiatury . S
7 i ) o - ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
i plikéw oraz przekazywac wyniki na standardowe urzgdzenia zewnetrzne ustna
(monitor, pliki dyskowe)
Potrafi implementowac programy w srodowisku niezintegrowanym. Umie . L
A, ; ; . o kolokwium, ocena aktywnosci,
postugiwac sie platformami programistycznymi dla sprawnego uruchamiania| . -
8 . 3 e . ; ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
programow w jezyku C, umie diagnozowac btedy wykonania programu oraz ustna
kontrolowa¢ poprawno$c¢ obliczen.
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
9 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich. ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i egzamin, kolokwium, ocena
10 | odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
ekspertéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium, ocena
10 | probleméw poznawczych i praktycznych. ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych i ogélnymi zasadami niezawodnego
programowania. Poznanie srodowiska programistycznego oraz poznanie zasad uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie ?
wykorzystanie debuggeréw). Poznanie szczeg6towych zasad programowania w jezyku C (z odniesieniami do innych jezykéw), poznanie roli preprocesingu,
zasad arytmetyki wskaznikowej, gospodarki pamiecia, instrukcji arytmetycznych, logicznych, sterujacych, bibliotek.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Zasady algorytmizacji probleméw: Pojecie algorytmu, przykladowe algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Zasady komputerowej
realizacji algorytméw (dane i adresy, rejestry, rozkazy i tryb ich wykonywania, urzgdzenia zewnetrzne, rola systemu operacyjnego), dane
i ich komputerowe reprezentacje: pojecie typu danych i statusu pamieci. Ogélne zasady programowania i rodzaje jezykow
algorytmicznych: Zasady implementacji algorytméw w jezykach programowania: podstawowe elementy i konstrukcje jezykéw
algorytmicznych (stowa kluczowe, operatory, nazwy, instrukcje, petle, funkcje). Tryb przetwarzania kodu programu, kompilacja i taczenie,
pliki zrodtowe, binarne i wykonywalne. Charakterystyka i klasyfikacja jezykdéw programowania. Edycja wersji zrodtowej — rola stylu
programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej, debugging, podstawowe zasady niezawodnego programowania. Zasady
programowania w jezyku C: struktura pliku zrodtowego i programu (deklaracje, bloki, instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze).
Definicje obiektow jezyka C: typy standardowe, rzutowanie typu, typy definiowane, rozmiar obiektu, struktura instrukcji deklarujgcych i
ich miejsce w kodzie. Podstawowe operacje preprocesora, rola plikow nagtéwkowych i ich dotgczanie, state symboliczne. Obiekty jezyka
C: stale, zmienne proste, tablice, fancuchy znakow, struktury danych, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach,
wskazniki a tablice. Operatory i kolejno$¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: wyrazenia arytmetyczne, logiczne,
bitowe, instrukcje sterujace, petle — zalecenia programistyczne zwigzane z niezawodnoscig. Operatory bitowe i wykorzystanie informacji
bitowo-znaczgcych, pola bitowe struktur. Funkcje: przekazywanie danych do funkcji i wynikdw funkcji, rola prototypu funkcji, wskazniki
do funkcji, funkcje ze zmienng listg parametréw. Rekurencja i typy programéw rekurencyjnych. Makra, funkcje a makra — zalety i wady
wykorzystywania makr, przyktady.

Biblioteki jezyka ANSI C: Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i tancuchdw znakowych, specyfikacje formatu,
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operacje wejscia/wyjscia w pamieci operacyjnej i na plikach dyskowych (konwersja danych, pliki znakowe i binarne, niezawodnos¢
operacji na plikach). Zasady programowania interakcji z uzytkownikiem: niezawodne wprowadzanie danych z klawiatury; interfejsy
graficzne.

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu o kompilator jezyka C z pakietu QT Creator:

Schematy blokowe algorytmoéw, zapoznanie ze $rodowiskiem kompilatora QT Creator, kompilowanie i uruchamianie pierwszego
programu. Programowanie w Srodowisku niezintegrowanym (edytor tekstowy, kompilator, linker, budowa makr utatwiajgcych
przygotowanie programu). Podstawowe operacje w jezyku C zwigzane z wySwietlaniem i wczytywaniem zmiennych - biblioteka stdio.h.
Zasady usuwania btedéw syntaktycznych i testowania oprogramowania (wykorzystanie debuggeréw). Instrukcje warunkowe,
podstawowe operatory logiczne.

Petle — implementacja pierwszego algorytmu w jezyku C. Petle zagniezdzone.

Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe. Sortowanie - wykorzystanie metody ,dziel i rzadz”. Wskazniki., tancuchy znakoéw - biblioteka
string.h. Funkcje. Rekurencja. Struktury danych. Operacje na plikach. Kodowanie bitowe informaciji, konstrukcja przyktadowych makr.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metodyka i techniki programowania Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z oceng 1
1
W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie zasady niezawodnego programowania komputerow, w
1 stopniu umozliwiajgcym samodzielne opanowanie umiejetnosci ME1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
niezawodnego kodowania algorytméw numerycznych w réznych jezykach -
programowania.
Zna i rozumie uwarunkowania programistyczne ztozonosci obliczeniowej Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 algorytmow oraz zasady bitowego kodowania informacji i jej wykorzystania. | ME1_W05 ’ Y
Zna zasady i techniki budowania ztozonego oprogramowania w jezyku C
3 oraz C++, konstruowania dynamicznych struktur danych, wykonywania ME1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
obliczen numerycznych i przetwarzania danych tekstowych. -
Potrafi zaprojektowa¢ strukture ztozonego oprogramowania. Potrafi
4 zbudowac w jezyku C niezawodny system obliczeniowy do zastosowan w MEL UO03 ocena aktywnosci, praca
mechatronice z wykorzystaniem kompilacji warunkowej i wkasnej biblioteki. - pisemna, wypowiedz ustna
Potrafi zaprojektowaé strukture oprogramowania, potrafi zbudowac w jezyku
5 C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadza¢ dane z klawiatury ME1 U03 ocena aktywnosci, praca
i plikéw oraz przekazywac¢ wyniki na standardowe urzgdzenia zewnetrzne - pisemna, wypowiedz ustna
(monitor, pliki dyskowe)
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole nad zadaniem
programistycznym, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje -
o . < . p ocena aktywnosci, praca
6 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac ME1_U16 ) o
i . C, . . " pisemna, wypowiedz ustna
zapewniajacy dotrzymanie terminéw. Potrafi zorganizowac prace w zespole
programistow.
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i . L
- . . o ) y kolokwium, ocena aktywnosci,
przestrzegania zasad etyki zawodowej. W szczegdlnosci, ma Swiadomos¢ : S
7 e s ; PP " ME1_KO04 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialno$ci programisty za poprawno$¢ obliczen i zagrozen ustna
wynikajacych z btedéw programu.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Utrwalenie najwazniejszych zasad niezawodnego programowania w jezyku C; wdrozenie umiejetnosci zaawansowanego programowania w C (dynamiczne
struktury danych); zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii programowania; zapoznanie z zasadami programowania wielo-paradygmatowego
na przykiadzie jezyka C++ .

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

Zaawansowane programowanie w jezyku C: Programowanie mieszane - fgczenie kodu napisanego w asemblerze z kodem napisanym w
jezyku C. Dynamiczna alokacja pamieci. alokacja pamieci dla ztozonych struktur danych (tablice struktur, struktury zagniezdzone).
Dynamiczne struktury danych — listy, stos, kolejki, sterty i kolejki priorytetowe, drzewa i ich reprezentacje.

Zagadnienia inzynierii programowania: Dekompozycja programu: celowo$¢ i zasady wydzielania funkcji (zasada dziel i rzadz w
konstrukcji oprogramowania). Elastycznosc¢ i przenosnos$¢ oprogramowania — kompilacja warunkowa. Testowanie i analiza sprawnosci
algorytmoéw.

Programowanie obiektowe. Zasady programowania obiektowego w jezyku C++: klasa jako rozszerzenie struktury, obiekt, enkapsulacja
dziedziczenie, polimorfizm. Funkcje sktadowe, przecigzenie funkcji i operatoréw, konstruktory i destruktory. Szablony klas i funkciji,
przestrzenie nazw i operator zasiegu, referencje.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Laboratorium

Implementacja wybranych algorytmoéw w jezyku C i C++ - kodowanie bitowe i wykorzystanie informacji bitowo znaczacej; przeszukiwanie
i sortowanie danych z wykorzystaniem strategii ,dziel i rzadz”, rekurencja, interfejsy graficzne (wykorzystanie wskaznikéw, tablic, struktur
danych, klas, standardowych funkcje wejscia-wyjscia, funkcji operujacych na tancuchach).

Operacje na plikach dyskowych.

Wykorzystanie preprocesora (kompilacja warunkowa).

Analiza sprawnosci algorytmow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mikrokontrolery w systemach wbudowanych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 15 Egzamin 1
Razem 39 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma og6lng wiedze z zakresu budowy i dziatania uktadéw mikrokontroleréw
oraz typowych uktadow peryferyjnych

ME1_WO04, ME1_WO05

egzamin, ocena aktywnosci

Zna podstawowa terminologie z zakresu system6éw wbudowanych. Ma
2 wiedze w zakresie budowy i ogdinej struktury systemu wbudowanego.

ME1_WO04, ME1_WO5

egzamin, ocena aktywnosci

peryferyjnych systemu

Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i konfiguracji urzadzen

ME1_WO04, ME1_WO05
wbudowanego.

egzamin, ocena aktywnosci

4 Ma wiedze w zakresie dziatania i konfiguracji systemu przerwan.

ME1_WO04, ME1_WO5

egzamin, ocena aktywnosci

wbudowanym

Student potrafi wyjasni¢ zasade kompilacji skrosnej i wskazac narzedzia
5 niezbedne do pracy z mikrokontrolerem pracujacym w systemie

ME1_WO04, MEL1_WO5

egzamin, ocena aktywnosci

Zna podstawowe standardy stuzgce do przekazywania danych w systemach

ME1_WO04, ME1_WO05

ocena aktywnosci

wbudowanych
. . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi oprogramowac urzgdzenia peryferyjne systemu wbudowanego ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
8 Potrafi oprogramowac system przerwan ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek- k0|°kW".Jm’ ocena akty\_/vnqsm,
9 ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
maszyna
ustna
) . . L. P kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowac aplikacje w ; S
10 . ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
systemie wbudowanym
ustna
Potrafi uruchomi¢ w systemie wbudowanym system czasu rzeczywistego kolokwium, ocena aktywnosci,
11 Y ym sy ywistego. ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz

ustna
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Potrafi zaimplementowac¢ w systemie wbudowanym oprogramowanie do kolokwium, ocena aktywnosci,
12 afi zaimp ; y . ym oprog ME1_U03, ME1_U08 | praca pisemna, wypowiedz

akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych. ustna

Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania egzamin, kolokwium, ocena
13 | z wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu ME1_K02 aktywnosci, praca pisemna,

problemoéw poznawczych i praktycznych wypowiedz ustna

Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez egzamin, kolokwium, ocena
14 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_K05 aktywnosci, praca pisemna,

pracy wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujgcy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoélne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw w zakresie podstawowym ze sprzetowymi i programowymi narzedziami do realizacji mikrokomputerowych
systemow pomiarowo-sterujgcych, w tym takze uruchamiania systemu czasu rzeczywistego w systemie wbudowanym zwigzanym integralnie z obiektem
sterowania.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Systemy wbudowane — definicja, wymagania projektowe, zastosowania. Przeglad i porownanie architektur mikrokontroleréw 8 i 32
bitowych przeznaczonych do systeméw wbudowanych.

2. Wprowadzenie do mikrokontroleréw z rdzeniem ARM. Budowa i zasada dziatania, zasoby sprzetowe, ukfady peryferyjne,
implementacja programu w jezyku C dla mikrokontrolera z rdzeniem ARM. Srodowiska programistyczne i biblioteki. Kompilowanie i
debugowanie projektow.

3. Budowa, zasada dziatania i tryby pracy portéw we/wy, uktady czasowo-licznikowe, system przerwan. Przetworniki A/C i C/A. Tryby
pracy i sposoby konfiguracji.

4. Interfejsy szeregowe w mikrokontrolerach z rdzeniem ARM. Obstuga interfejsdw z wykorzystaniem dedykowanych bibliotek.

5. Wprowadzenie do systemu operacyjnego czasu rzeczywistego - wymagania systemu, rygory czasowe, zadania i priorytety, procedura
szeregujaca, wywlaszczanie zadan. Komunikacja miedzy zadaniami, kolejki, mechanizm wzajemnego wykluczania, semafory.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne sg realizowane z wykorzystaniem wybranego modelu mikrokontrolera z rdzeniem ARM.
1. Wprowadzenie do obstugi srodowiska programistycznego: kompilator ANSI C, debuger, symulator, programator.
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. Obstuga portéw we/wy.

. Uktady czasowo-licznikowe, obstuga przerwarn generowanych przez te ukiady.
. Interfejs szeregowy UART.

. Interfejsy 12C oraz SPI.

. Wprowadzenie do systemu FreeRTOS. Wykorzystanie bibliotek producenta.

. Uruchomianie procedury szeregujgcej, tworzenie zadan o réznych priorytetach.
. Komunikacja miedzy zadaniami przy uzyciu kolejek.

© 00 N O OB~ W N

. Obstuga uktadéw peryferyjnych z poziomu systemu FreeRTOS.
10. Realizacja prostego projektu systemu kontrolno-pomiarowego z wykorzystaniem systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Napedy elektryczne w automatyce

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 21 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 |4na budowe, zasady dziatania i wtasnosci regulacyjne podstawowych typow| MEL_ W04, MEL_W06 | egzamin, ocena aktywnosci
maszyn elektrycznych
5 Zna budowe i (_JIZ|aian|_e podstawowych uktadéw napedowych z silnikami MEL_ W04, MEL_ W06 | egzamin, ocena aktywnosci
pradu statego i przemiennego
3 | 4na qugwe i zasady dziatania podstawowych regulatoréw mocy i MEL_ W04, MEL_W06 | egzamin, ocena aktywnosci
falownikéw napiecia (skalarnych i wektorowych).
4 (I\j/loallo gzjistawowa wiedze z zakresu obliczania mocy napeddw maszyn i ich MEL_ W04, MEL_ W06 | egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi wskaza¢ gtéwne wtasnosci i zakresy zastosowan podstawowych . L
. . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
uktadéw napedowych, ze szczegolnym uwzglednieniem precyzyjnych ME1_U02, ME1_UO07, . S
5 . d praca pisemna, wypowiedz
uktadoéw napedowych, . stosowanych w robotach przemystowych i ME1_U09 ustna
uktadach zrobotyzowanych.
Potrafi wskazac gtdwne wlasnosci i zakresy zastosowan kolokwium. ocena aktywnosci
przeksztattnikowych napedéw z serwosilnikami. Potrafi dokona¢ wyboru ME1_U02, ME1_U07, o yWnoscl,
6 X AP ST : praca pisemna, wypowiedz
metody regulacja predkosci tréjfazowego silnika indukcyjnego (skalarna, ME1_U09
ustna
wektorowa, DTC).
Potrafi wskaza¢ gtdwne wiasnosci i zakresy zastosowan podstawowych ME1_U02, ME1_U07, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsch
7 . . - - praca pisemna, wypowiedz
uktadow energoelektronicznych ME1_U09 ustna
. o . . ME1_U02, ME1_Uo7, | Kolokwium, ocena aktywnosci,
8 Posiada umiejetnos$¢ potaczenia prostych uktadow napedowych MEL U09 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
. p P . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi korzystac z katalogow, instrukcji obstugi dla uktadéw napedowych. MEL_U13, MEL U14 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
. . . L L. s . ., kolokwium, egzamin, ocena
Ma poczucie odpowiedzialnosci oraz Swiadomos$c¢ niebezpieczenstw . .
10 nikajacych z eksploatacji elektrycznych uktadéw napedowych MEL_Kb4 aktywnosci, praca pisemna,
wynikajacy P ! yezny pedowych. wypowiedzZ ustna
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, kolokwium, egzamin, ocena
11 | przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za | ME1_K05 aktywnosci, praca pisemna,
wiasciwg eksploatacje elektrycznych uktadow wypowiedz ustna
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kolokwium, egzamin, ocena
11 | napedowych. ME1_K05 aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami budowy i zasada dziatania maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego. oraz
zapoznanie studentéw z serwosilnikami stosowanymi w robotach i uktadach zrobotyzowanych, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w
zakresie doboru otwartych i zamknietych uktadéw regulacji predko$ci, momentu i potozenia.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Pojecia podstawowe napedu (moment czynny, bierny, punkt pracy stabilnej, moment bezwtadnosci, rownanie dynamiki napedu).
Podstawowe rodzaje silnikéw elektrycznych i ich wiasno$ci eksploatacyjne.

2. Wiasnosci regulacyjne silnikéw elektrycznych. Przyklady uktadéw napedowych, uktaddw przeniesienia napedu i uktadéw
wykonawczych w robotach przemystowych i technologicznych uktadach zrobotyzowanych. Serwosilniki stosowane w robotach
przemystowych i uktadach zrobotyzowanych.

3. Silniki pradu statego z magnesami trwatymi o budowie konwencjonalnej i tarczowej. Zasady regulacji predkosci obrotowej na
przyktadzie silnika obcowzbudnego pradu statego.

4. Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi i reluktancyjne : moc, moment, charakterystyki.

5. Naped silnikiem bezszczotkowym; Naped silnikiem krokowym.

6. Silniki asynchroniczne: pierscieniowe i klatkowe, charakterystyki mechaniczne, klasyczne metody regulacji predkosci i hamowania
silnikiem, regulacja czestotliwosciowa silnika klatkowego przy zasilaniu stojana ze Zrédta napieciowego

7. Sitowniki elektryczne - prowadnice i napedy liniowe.

8. Przeksztaltnikowe napedy z serwosilnikami. Metody sterowania napeddw elektrycznych. Regulacja predkosci tréjfazowego silnika
indukcyjnego (skalarna, wektorowa, DTC).

9. Bezposrednie sterowanie momentem. Uktady sterowania bezczujnikowego. Otwarte i zamkniete uktady regulacji predkosci,
momentu i potozenia

10. Przyrzady potprzewodnikowe stosowane w energoelektronice.
11. Jedno i trojfazowy przeksztaltnik tyrystorowy (praca prostownikowa i falownikowa, komutacja, oddziatywanie na linie zasilajaca).
Tyrystorowe przeksztattniki ziozone szeregowe.
12.  Tyrystorowe regulatory mocy jedno i trjfazowe. Impulsowe uktady DC/DC do obnizania (buck) i podwyzszania
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(boost) napiecia.
13. Jedno i tréjfazowe falowniki napiecia z modulacjg PWM (skalarne, wektorowe, DTC).

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych bocznikowego silnika pradu statego. (3 godz)
2. Regulacja predkosci bocznikowego silnika pradu statego przy zasilaniu z jednofazowego mostkowego prostownika pétsterowanego.
(3 godz)
3. Regulacja predkosci silnika indukcyjnego pierécieniowego przez zmiane amplitudy napiecia zasilajgcego oraz przez wigczenie
dodatkowej rezystancji do obwodu wirnika. (3 godz)
4. Rozruch silnika indukcyjnego przy wykorzystaniu uktadu miekkiego rozruchu oraz z pomoca uktaddw stycznikowo-przekaznikowych
gwiazda-tréjkat. (3 godz)
5. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie: Plyty ewaluacyjne: Analog
Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2. Dodatkowo adapter do potgczenia obu piyt razem.
Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego o matej mocy, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika skalarnego. (4 godz)
6. Zapoznanie sie z budowa i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW w trybie skalarnym lub
wektorowym.
Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika skalarnego lub wektorowego. (4
godz)
7. Zapoznanie sie z budowag i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW. w trybie skalarnym lub
wektorowym.
Regulacja predkosci 1-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 1-fazowego falownika skalarnego lub wektorowego. (4
godz)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 21 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 24 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma wiedze dotyczaca akumulatorow, cieczy roboczych i ich filtracji w kolokwium, ocena aktywnosci
1 . . ME1_WO03
hydraulice oraz budowy uktadéw hydrostatycznych. -
> Ma wiedze dotyczaca pomp wyporowych, silnikéw wyporowych, sitownikow ME1 W08 kolokwium, ocena aktywnosci
oraz elementéw sterujacych w hydraulice. -
Ma wiedze dotyczaca elementow i zespotdw sterujgcych, elementow kolokwium. ocena aktywnosci
3 napedowych oraz elementéw wprowadzania i przetwarzania informacji w ME1_WO08 ' yw
pneumatyce
4 Ma wiedze dotyczaca budowy i wkasciwosci uktadow nastawiania predkosci, ME1 WO8 kolokwium, ocena aktywnosci
sity i momentu pneumatycznych elementéw napedowych. -
Potrafi ? w zakresie napedéw hydraulicznych i pneumatycznych ?
integrowac wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki, kolokwium, ocena aktywnosci,
5 inzynierii materiatlowej oraz automatyki i robotyki; potrafi zastosowac¢ ME1_Uo07 praca pisemna, wypowiedz
podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne. ustna
Potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania hydraulicznych uktadéw sterowania kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
6 ! " : ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
na podstawie schematéw funkcjonalnych. ustna
. . . . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi pr_zeprowad2|c gnahze d2|a{an|a pne_umatycznych uktadow MEL_U08, ME1 U0S | praca pisemna, wypowiedz
sterowania na podstawie schematéw funkcjonalnych. UStna
Potrafi wykorzysta¢ symbole graficzne elementéw napedéw kolokwium, ocena aktywnosci,
8 pneumatycznych i hydraulicznych w rysowaniu schematéw funkcjonalnych | ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych. ustna
. . L " . , kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi korzystac z katalogow, instrukcji obstugi dla uktadéw napedowych. ME1_U14 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi pracowaé w zespole, wspélnie definiowac cele pracy oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | przekazywac innym studentom zdobytg wiedze w celu osiggniecia wspdlnie | ME1_U16 praca pisemna, wypowiedz
zdefiniowanego celu. ustna
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotéw do korzystania kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | z wiedzy i doswiadczenia ekspertow oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
problemoéw poznawczych i praktycznych ustna
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Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za
wihasciwg eksploatacje hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw
napedowych.

kolokwium, ocena aktywnosci,
ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
ustna

12

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi rozwigzaniami dotyczgcymi pomp wyporowych, silnikdw wyporowych, sitownikéw i
elementéw sterujgcych w hydraulice oraz elementéw i zespotdw sterujgcych, elementéw napedowych oraz elementéw wprowadzania i przetwarzania
informacji w pneumatyce.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Rys historyczny rozwoju pneumatyki i hydrauliki. Podstawowe prawa fizyczne rzadzace statyka i dynamika ptynéw. Podstawowe
whasciwosci sprezonego powietrza. Wymagania co do jakosci sprezonego powietrza.

2. Instalacje zasilajgce sprezonym powietrzem. Pompy pneumatyczne. Klasyfikacja, parametry, przyktady konstrukcji. Urzadzenia
przygotowania sprezonego powietrza.

3. Pneumatyczne zawory rozdzielajgce. Klasyfikacja, oznaczenia, wtasciwosci przyktady konstrukcji.

4. Pneumatyczne zawory logiczne. Wzmacniacze pneumatyczne (uktad dysza-przystona, uktad ze zwezkg Venturiego). Pneumatyczne
uktady arytmetyczne

5. Pneumatyczne przetworniki energii. Klasyfikacja, wtasciwosci, przyktady konstrukciji.

6. Napedy pneumatyczne. Przykitad projektowania.

7. Pneumatyczne uktady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne. Metody projektowania. Przyktady projektowania.

8. Uklady elektropneumatyczne. Sterowniki PLC w ukladach elektropneumatycznych. Programowanie w jezyku schematéw
drabinkowych. Metoda Grafcet.

Pneumatyczne zawory proporcjonalne. Serwonaped pneumatyczny. Regulatory pneumatyczne.

9. Uklady hydrauliczne. Podstawowe rodzaje i whasciwosci cieczy hydraulicznych. Pompy hydrauliczne. Klasyfikacja, wtasciwosci,
przyktady konstrukcji.

10. Zawory hydrauliczne i hydrauliczne przetworniki energii. Przyktady zastosowan uktadéw hydraulicznych.

11. Podstawowe wiasciwosci ukladéw mieszanych pneumatyczno-hydraulicznych. Przyktady konstrukcji i zastosowan.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Zapoznanie sie z konstrukcja zaworéw do sterowania ci$nieniem i natezeniem przeptywu i wyznaczanie ich charakterystyk
statycznych.
2. Rozpoznawanie elementdw i podzespotéw w ukltadach hydraulicznych stanowisk laboratoryjnych.
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. Zapoznanie sie z elementami stosowanymi w pneumatycznych uktadach napedowo-sterujgcych.

. Budowanie i uruchamianie prostych uktadéw pneumatycznych z sitownikami jednostronnego i dwustronnego dziatania.
. Budowanie i uruchamianie uktadéw pneumatycznych z zastosowaniem zaworéw logicznych.

. Modelowanie i symulacja uktadéw pneumatycznych.

. Pomiary charakterystyk wybranych elementéw uktadéw pneumatycznych.

. Zastosowanie sterownika PLC w uktadach pneumatycznych.

o N O O b~ W
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Napedy precyzyjne i roboty przemystowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze zwigzang z opisem kinematyki i dynamiki dla tancuchow
kinematycznych robotéw.

ME1_WO02, ME1_WO7,
ME1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

2 Zna podstawowe uktady napedéw stosowanych w robotyce.

ME1_WO03, ME1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna i rozumie dziatanie podstawowego uktadu regulacji wykorzystywanego

ME1_WO04, ME1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci

w robotach.
Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty sterownik dla robota kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
4 ME1_U02 praca pisemna, wypowiedz
przemystowego.
ustna
. . i . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zrealizowa¢ podstawowe rozkazy jezyka programowania : S
5 ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
dedykowanego dla robota.
ustna
. L . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zaprogramowac dziatanie robota przemystowego z wykorzystaniem . -
6 ; . ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
dostepnego jezyka programowania
ustna
. L, . . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi dobiera¢ odpowiednie uktady napedowe do specyficznych wymagan MEL_U04, MEL_U09 | praca pisemna, wypowiedz

w robotyce.

ustna

8 Potrafi dobiera¢ param

etry sterowania napedoéw przeksztattnikowych ME1_U08, ME1_U09

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Ma $wiadomos$¢ waznosci tworzenia niezawodnych i bezpiecznych

kolokwium, ocena aktywnosci,

. P . . ME1_KO04 i iedz
9 rozwigzan systemow sterowania - praca pisemna, wypowiedz
ustna
Posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . -
. o ) kolokwium, ocena aktywnosci,
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz ) S
10 ! ) : ] A ME1_KO04 praca pisemna, wypowiedz
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga ustna
funkcjonowac
Ma $wiadomos¢ roli i potrzeb korzystania robotow we wspotczesnych kolokwium, ocena aktywnosci,
11 P ywy y P y ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz

systemach przemystowych.

ustna

Wygenerowano: 02-07-2024 10:19

74/213




Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwiéw, kartkdwek,
sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwiéw, kartkowek,
sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze sposobami implementaciji podstawowych funkcji zwigzanych ze sterowaniem i programowaniem robotéw
przemystowych, a takze z podstawowymi uktadami precyzyjnych napedéw stosowanymi w robotach. Studenci nabierajg réwniez podstawowych
umiejetnosci w zakresie doboru otwartych i zamknietych uktadéw regulacji predkos$ci, momentu i potozenia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja kinematyki i przestrzenie robocze. Pomiar potozenia i predkosci. Wptyw sposobdw przenoszenia ruchu na zakresy
robocze.
2. Struktury sprzetowe uktadéw sterownia robotéw. Zamkniety ktad sterowania robota — serwomechanizm. Specyfika
serwomechanizméw - catkujgcy charakter sitownika. Wplyw rodzaju regulatora na doktadno$¢ pozycjonowania.
3. Wykorzystanie systeméw szybkiego prototypowania dSPACE do projektowania i testowania sterownikéw dla robotow
przemystowych.
4. Oprogramowanie wspomagajace projektowanie stanowiska zrobotyzowanego — RoboGuide
5. Pozycjonowanie w przestrzeni konfiguracyjnej. Bazowanie robota oraz koordynacja predkosci.
6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Rownania kinematyki prostej i odwrotnej dla wybranych klas robotéw (RPP, RRR,
SCARA).
7. Kinematyka predkosci. Algorytmy generowania i realizacji trajektorii w przestrzeni zadaniowe;.
8. Dynamika robota. Planowanie trajektorii przy wykorzystaniu modelu dynamicznego.
9. Sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajgcym. Sterowanie pozycyjno-sitowe.
10. Napedy robotéw przemystowych. Napedy pneumatyczne, hydrauliczne, elektryczne.
11. Serwosilniki uzywane w robotach i uktadach zrobotyzowanych. Rodzaje i krétka charakterystyka silnikow elektrycznych
12. Przeksztattnikowe napedy z serwosilnikami. Sterowanie skalarne. Sterowanie polowo zorientowane.
13. Bezposrednie sterowanie momentem. Uklady sterowania bezczujnikowego.
14. Otwarte i zamkniete uktady regulacji predkosci, momentu i potozenia. Realizacja uktadéw czterokwadrantowych dwustrefowych z
silnikami pradu statego lub przemiennego.
15. Serwonapedy nadazne i przestawne, napedy precyzyjne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Zaprojektowanie i przetestowanie dziatania (przy wykorzystaniu systemu dSPACE i oprogramowania Matlab/Simulink) w pehni
funkcjonalnego oprogramowania dla sterownika robota przemystowego IRp i SCARA.
2. Opracowanie podstawowych rozkazéw jezyka programowania.
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3. Programowanie robota przemystowego FANUC.

4. ROBOGUIDE - symulacja dziatania robota FANUC w $rodowisku 3D; generowanie programu dla rzeczywistego robota.
5. Serwosilniki w robotach i uktadach zrobotyzowanych.

6. Przeksztattnikowe napedy z serwosilnikami. Sterowanie skalarne.

7. Przeksztattnikowe napedy z serwosilnikami. Sterowanie wektorowe.

8. Regulacja predkosci i potozenia silnika skokowego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Obliczenia i symulacje w mechatronice

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 36 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna ogolme Srodowisko graficzne i programowe stosowane w programie MEL W05, MEL W08 kolokwium, ocena aktywnosci
symulacyjnym Matlab - -
5 Zna pods_tawc_)we zasady pracy stosowane w programie symulacyjnym MEL W05, MEL W08 kolokwium, ocena aktywnosci
Matlab-Simulink
3 Zna podstawowe zasady pracy stosowane w programie symulacyjnym MEL W05, ME1 W08 kolokwium, ocena aktywnosci
LabVIEW.
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki w dziedzinie czasu i czestotliwosci kolokwium, ocena aktywnosci,
4 prostego systemu mechatronicznego, wykorzystujgc program symulacyjny | ME1_U01, ME1_UO3 | praca pisemna, wypowiedz
Matlab; ustna
Potrafi przygotowacé prosta aplikacje czasu rzeczywistego z wykorzystaniem kolokwium, ocena aktywnosci,
5 ; przyg prosta ap 1€ ywisteg ykorzy ME1_UO1, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz
Srodowiska Matlab-Simulink
ustna
) 3 S 3 : kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi z_bad’af: stabilno$¢ oraz wyznaczy¢ charakterystyki o ME1 UOL, ME1_U03 | praca pisemna, wypowiedz
czestotliwosciowe, przy wykorzystaniu programu Matlab-Simulink ustna
) . . - . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 .Pof[rafl \./vykcl).rzyst.ac, program symulacyjny Matlab-Simulink do modelowania MEL_UO1, MEL U03 | praca pisemna, wypowiedz
i wizualizacji wynikow.
ustna
Potrafi wykorzysta¢ program symulacyjny LabVIEW do tworzenie modelu kolokwium, ocena aktywnosci,
8 graficznego z wykorzystaniem blokéw oraz wyznaczy¢ przebiegi czasowe w| ME1_U01, ME1_UO3 | praca pisemna, wypowiedz
uktadach dynamicznych; ustna
Potrafi zamodelowac uktad pomiarowy, wykorzystujgc program symulacyjny kolokwiym, ocena aktyyvnqéci,
9 i ' ME1_U01, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz
LabVIEW,;
ustna
Jest Swiadomy potrzeby korzystania z programéw symulacyjnych Matlab, kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | Matlab-Simulink, LabVIEW przy prowadzeniu badarn wtasnych, zwigzanych | ME1_K01 praca pisemna, wypowiedz
z realizowanym zagadnieniem inzynierskim. ustna
Jest Swiadomy roli programéw symulacyjnych Matlab, Matlab-Simulink i kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
11 . ; ME1_K02 praca pisemna, wypowiedz
LabVIEW w rozwoju nauk technicznych. ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Whprowadzenie do symulacji komputerowej. Wykorzystanie narzedzi Cintrol Design Tools, Signal Procesing Tools i Filter Design Tools w mechatronice,.
Programy symulacyjne: Matlab, Matlab-Simulink, LabVIE w modelowaniu systeméw mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do symulacji komputerowej. Podstawowe pojecia i zasady przygotowania zadania symulacyjnego. Interfejs
uzytkownika. Przygotowanie programu badan symulacyjnych. Przygotowanie modeli wybranego modelu systemu mechatronicznego.
Podstawy metod numerycznych w badaniach symulacyjnych;

2. Wykorzystanie narzedzi Cintrol Design Tools, Signal Procesing Tools i Filter Design Tools do symulacji ztozonych uktadéw
mechatronicznych;

3. Program symulacyjny Matlab; Srodowisko graficzne; Srodowisko programowe jezyka;

4. Program symulacyjny Matlab-Simulink; Srodowisko graficzne; Srodowisko programowe. jezyka ;

5. Program symulacyjny LabVIEW; Srodowisko graficzne; Srodowisko programowe jezyka;

6. Modelowanie i analiza wynikdéw z wykorzystaniem srodowisk LabVIEW.

7. Modelowanie systemow mechatronicznych w srodowisku Matlab-Simulink. Aplikacje czasu rzeczywistego. Wykorzystanie metody
shardware in the top” w badaniach symulacyjnych systeméw mechatronicznych.

8. Modele systeméw mechatronicznych w $rodowisku czasu rzeczywistego. Wykorzystanie srodowiska LabVIEW do projektowania
aplikacji czasu rzeczywistego.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do programu symulacyjnego Matlab, Srodowisko graficzne i programowe jezyka;
2. Modelowanie systemu mechatronicznego w dziedzinie czasu i czestotliwosci zwykorzystaniem srodowiska Matlab;
3. Wprowadzenie do programu symulacyjnego Matlab-Simulink, Srodowisko graficzne i programowe jezyka;
4. Modelowanie systemu mechatronicznego w Matlab-Simulink;
5. Prygotowanie aplikacji czasu rzeczywistego z wykorzystaniem srodowiska Matlab-Simulink;
6. Badanie wybranego uktadu mechatronicznego. Badanie stabilnosci. Charakterystyki czestotliwosciowe, przy wykorzystaniu
programu Matlab-Simulink;
7. Zastosowanie TOOLBOX'6w w tworzeniu modeli w Matlab-Simulink;.
8. Wprowadzenie do programu symulacyjnego LabVIEW, Srodowisko graficzne i programowe jezyka;
9. Zasady pracy w LabVIEW. Tworzenie modelu graficznego z wykorzystaniem blokéw. Przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych;
10. Model uktadu pomiarowego w LabVIEW;
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Ochrona wlasnosci intelektualnej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia si¢

Ma umiejetnos¢ i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardow

1 obwigzujacych w systemach mechatroniki i automatyki przemystowe;j. ME1_W07, ME1 W10 kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
2 normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz ME1_W10
dzialania systemu patentowego.

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi sformutowaé specyfikacje projektowa urzadzenia lub systemu
3 mechatronicznego, z uwzglednieniem aspektow prawnych, w tym ochrony | ME1_U07
wihasnosci intelektualne;j.

kolokwium, ocena aktywnosci

4 Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrodet informacji patentowe;. ME1_U11 kolokwium, ocena aktywnosci

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
5 dziatalnosci inzyniera i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane | ME1_KO1
decyzje

kolokwium, ocena aktywnosci

Jest Swiadomy wagi zabezpieczenia swoich praw wytgcznych i
poszanowania cudzych praw wytacznych.

MEL_KO5 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocene punktowa za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadow na kolokwium zaliczeniowym; aktywnos¢ w czasie wyktadow; za
kreatywnos$¢ w pracy grupowej.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocene punktowa za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadow na kolokwium zaliczeniowym; aktywnos¢ w czasie wyktadow; za
kreatywnos$¢ w pracy grupowej.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Ocene punktowa za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadow na kolokwium zaliczeniowym; aktywnos¢ w czasie wyktadow; za
kreatywnos$¢ w pracy grupowej.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
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Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z systemem ochrony wiasnosci intelektualnej; Uswiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich praw wytacznych i
poszanowania cudzych praw wytgcznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet informacji patentowej.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

. Wplyw technologii informatycznych na prawo autorskie.

. Prawo komputerowe. Oprogramowanie ,open source” w Swietle prawa.
. Prawna ochrona baz danych.

. Ochrona danych osobowych w systemie prawa.

. Ochrona danych osobowych w internecie.

. Prawne aspekty podpisu elektronicznego.

. Ochrona topografii uktadow scalonych.

. Prawne aspekty e — biznesu.

© 00 N o o~ WN P

. Prawo wiasnosci intelektualnej w dobie internetu.

10. Internet w instytucjach publicznych.

11. Prawne zabezpieczenia systemow teleinformatycznych.
12. Obrot dobrami niematerialnymi (umowy).

13. Naruszenie wtasnosci intelektualne;.

14. Przestepczos¢ komputerowa.

15. Cywilnoprawna ochrona przedmiotéw wiasnosci intelektualne;j.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy automatyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 30 Egzamin 2
Razem 51 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe pojecia: stabilnos¢, sterowalnosé obserwowalnosc,

1 Wlelomlan chgrakterystypzny i rozumie ich wzajemne 'ZWIQZkI w uk+ad§lch | mME1 woa egzamin, ocena aktywnosci
prostych i ztozonych, opisywanych za pomoca réwnan stanu i transmitanc;ji
Ma wiedze o wplywie rozktadu pierwiastkéw wielomianu

5 cha[akterys_tycznego na przg_bleg charakterystyk czgstotll\{v,ogmowych oraz MEL W04 egzamin, ocena aktywnosci
wiasciwosci uktadow regulacji w stanach ustalonych i przejSciowych.

3 Zna zadania i struktury uktadéw automatyki oraz ich elementy funkcjonalne. ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
Zna rodzaje i wkasnosci regulatorow (liniowych inieliniowych), sposoby ich

4 kOﬂStI’ukCJI i realizaciji (ciagte, dyskretne) oraz metody doboru ich MEL W04 egzamin, ocena aktywnosci
parametrow.
Potrafi okresli¢ zadania uktadu regulacji, wybra¢ jego strukture oraz ME1_U02, ME1_UO03, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsch

5 L - - praca pisemna, wypowiedz
skonstruowac jego model matematyczny. ME1_U07 ustna
Potrafi skonstruowa¢ model matematyczny prostych uktadow ME1_U02, ME1_UO03, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,

6 praca pisemna, wypowiedz

dynamicznych.

MEZ1_U09

ustna

metod algebraicznych

Potrafi wyznaczy¢ warunki stabilnosci uktadéw regulaciji ciagtych i
7 dyskretnych z wykorzystaniem

ME1_U02, ME1_UO03,

. L, ME1_U09
i czestotliwosciowych. -

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Posiada umiejetnosci oceny jakosci uktadu regulacji, wyboru rodzaju

ME1_U02, ME1_U03,

kolokwium, ocena aktywnosci,

o A r isemna, wypowiedz
8 regulatora oraz strojenia jego parametréw. ME1_U09 55?:]:: pisemna, wypowied
Umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
9 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich. ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz

ustna

10 .
sterowania.

Ma swiadomos¢ potrzeby wyboru najlepszych rozwigzan w uktadach

ME1_KO02, ME1_KO03

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium, ocena
ME1_K02, ME1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Ma Swiadomo$¢ roli i znaczenia automatyki we wszystkich dziedzinach

11 nauk inzynieryjno - technicznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych/)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych/)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem wyktadu jest nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania uktadéw regulacji z wykorzystaniem
liniowych regulatoréw analogowych i ich implementacji cyfrowych oraz regulatoréw dwupotozeniowych. Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym.
Klasyfikacje uktadéw automatyki.. Struktura uktadu regulacji. Badanie stabilnosci. Ocena wiasciwosci dynamicznych uktadéw regulacji. Regulatory: P, PlI,
PD, PID.Proste uktady regulacji dwupotozeniowej. Projektowanie kompensatorow. Dyskretne uktady sterowania. Opis systemow sterowania w przestrzeni
stanow.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

.Wyktad

1. Wprowadzenie do przedmiotu: podstawowe pojecia w automatyce. Elementy funkcjonalne uktadu automatyki.

2. Pojecie sygnatu oraz modelowanie ukladu automatyki: jednokierunkowo$¢ przeptywu sygnatu, schematy
funkcjonalne. Sterowanie w ukladzie otwartym i zamknietym. Klasyfikacje uktadéw automatyki. Modele ukfadéw

dynamicznych o parametrach skupionych. Wiasnosci liniowych uktadéw dynamicznych. Macierz podstawowa, forma
kanoniczna Jordana. Sterowalno$¢, obserwowalnosé, transmitancja operatorowa i widmowa, zera, bieguny.

3. Struktura ukladu regulacji. Opis ukladu ze sprzezeniem zwrotnym. Stabilno$¢ ukladéw zamknietych. Wielomian
charakterystyczny ukladu zamknietego i jego tworzenie na podstawie struktury uktadu i opisu transmitancyjnego
elementow.

4. Badanie stabilnosci, kryterium Nyquista. Stabilno$¢ uktadéw z opdznieniem.

5. Uchyb ustalony przy wymuszeniach wielomianowych.

6. Ocena wiasciwosci dynamicznych ukladow regulacji. Metody bazujgce na rozkladzie pierwiastkdbw. Metoda linii

pierwiastkowych. Metody czestotliwosciowe. Elementy korekcyjne i regulatory. Regulatory: P, PI, PD, PID. Dob6r nastaw i
strojenie regulatora PID. Analogowe i cyfrowe realizacje regulatoréw.

7. Proste uktady regulacji dwupotozeniowej. Zwigzki pomiedzy czestotliwoscig przelaczen przekaznika a wielkoscig
wahan sygnatu regulowanego, wplyw parametrow uktadu i wartosci zadanej na przebiegi regulacji. Zmniejszanie wielkosci
wahan.

8. Regulatory dwupotozeniowe z korekcja, niby-ciggty regulator PID. Regulatory krokowe.

9. Projektowanie kompensatorow: przy wykorzystaniu wykresow Bodego.
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10. Dyskretne ukfady sterowania — informacje podstawowe.
11. Opis systemoOw sterowania w przestrzeni stanow.
12. Projektowanie regulatorow w przestrzeni standw.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Elementy komputerowego wspomagania projektowania uktadéw regulacji. Wprowadzenie do programowania w
Srodowisku: Matlab/Simulink, Elementy Control System Toolbox.Zapoznanie sie z podstawowymi poleceniami S$rodowiska
Matlaba z Control Toolbox i wykorzystanie ich do modelowania obiektow dynamicznych, uzyskiwania i analizy
podstawowych charakterystyk prostych uktadéw regulaciji, ciggltych i dyskretnych w czasie.

2. Pomiary doswiadczalne charakterystyk czestotliwosciowych: amplitudowo - fazowych i przebiegébw nieustalonych
podstawowych cztondéw automatyki.

3. Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo - fazowych obiektu na podstawie zarejestrowanej odpowiedzi skokowe;j.

4, Identyfikacja parametréw uktadu regulacji dwupotozeniowej. Cykl graniczny.

5. Analiza proceséw regulacji ciagtej i impulsowej na stanowiskach laboratoryjnych.

6. Stabilno$¢ i doktadnos¢ statyczna ukladéw regulacji. Badanie stabilnosci za pomocg kryterium Bodego. Analiza
odpowiedzi czasowych uktadu regulacji. Badanie wplywu struktury uktadu regulacji i nastaw elementéw korekcyjnych na

charakter odpowiedzi przejsciowych i doktadnos$¢ statyczna.

7. Dobér nastaw regulatora PID w komputerowym modelu uktadu regulacjidla zadanego zapasu amplitudy lub fazy.
Analiza wlasnosci uktadu regulacji z regulatorami PID. Poréwnanie charakterystyk czasowych, czestotliwosciowych oraz
rozktadu zer i biegunéw zaprojektowanych uktadéw zamknietych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektroniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2
W 30 Egzamin 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna podstawowe elementy pétprzewodnikowe i potrafi scharakteryzowac

1 : SO ME1_WO02, ME1_WO04 | egzamin, ocena aktywnosci
ich whasciwosci .

> Umie opisac¢ zaleznos$ciami analitycznymi elementy i uktady elektroniczne. ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna struktury typowych rozwigzan uklgdowyph wykorzystywanych w ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
przemystowym sprzecie pomiarowym i sterujacym.

4 Umie zaprc_njektowac p’rc_)ste uktady elgktronlc;ne, zna ich zasade dziatania MEL W04 egzamin, ocena aktywnosci
oraz potrafi narysowac ich schematy i dobra¢ elementy.
Potrafi wykona¢ analize podstawowego uktadu elektronicznego, okresli¢ ME1_U01, ME1_U02, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsch

5 - - praca pisemna, wypowiedz

jego wiasnosci i obliczy¢ najwazniejsze parametry.

ME1_U03

ustna

6 Potrafi zaprojektowac prosty ukiad elektroniczny.

ME1_U01, ME1_UO02,
ME1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Posiada umiejetnosci obstugi elektronicznych przyrzadéw pomiarowych.

ME1_U01, ME1_UO02,

kolokwium, ocena aktywnosci,

7 ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry statyczne i charakterystyki ME1_U01, ME1_U02, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
8 O P . 4 praca pisemna, wypowiedz
czestotliwosciowe elementdw i uktadow elektronicznych. ME1_U03 ustna
. L . . L . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z realizacji powierzonego . -
9 . - . ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
zadania badawczego i pomiarowego.
ustna
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez kolokwium, egzamin, ocena
10 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,
pracy wypowiedz ustna
Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom kolokwium, egzamin, ocena
11 | stwarzanym przez systemy zasilania urzadzen elektronicznych. ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,

wypowiedz ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami i umiejetnosci w zakresie dotyczacym elementow i ukladéw elektronicznych. Nabycie
umiejetnosci uproszczonej analizy i projektowania uktadéw elektronicznych.Poétprzewodniki samoistne i domieszkowane. Uktady polaryzacii
tranzystoréw.Wzmacniacze tranzystorowe w r6znych konfiguracjach. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego.Wzmacniacze pradu statego.Liniowe i
nieliniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Prostowniki. Stabilizatory o dziataniu ciggtym i impulsowym. Generatory LC i RC.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Péitprzewodniki samoistne i domieszkowane. Poélprzewodnikowe elementy elektroniczne — model pasmowy ztacza
p-n. Diody prostownicze i stabilizacyjne. Tranzystory bipolarne i unipolarne — zasada dzialania i podstawowe wtasnosci.

Elementy mocy.. Modele tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych. (6h)

2. Uktady zasilania tranzystoréw. Dob6r punktu pracy tranzystora w polu ch-k wyjsciowych. Statyczne i dynamiczne
proste robocze uktadéw wzmacniajacych. (2h)

3. Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach.Tworzenie schematéw zastepczych wzmacniaczy. Analiza
wzmacniaczy w wybranych konfiguracjach w zakresie Srednich czestotliwosci. Charakterystyki  czestotliwosSciowe
wzmacniaczy RC. (3h)

4. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na wybrane parametry robocze
wzmachniaczy.Stabilnos¢ uktaddw ze sprzezeniem zwrotnym. (2h)

5. Wzmacniacze pradu stalego. Wzmacniacz roznicowy. Budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacja
charakterystyki czestotliwoSciowej wzmacniacza operacyjnego. (3h)

6. Liniowe i nieliniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza operacyjnego
w uktadach  wzmacniajacych. Uklady operacyjne odejmowania i dodawania. Uklady calkujgce. Uktady mnozgce. Filtry RC.
(3h)

7. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe i tréjfazowe (2h).

8. Stabilizatory o pracy cigglej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatoréw. Stabilizatory parametryczne.
Stabilizatory kompensacyjne. Uklady zabezpieczen stabilizatoréw. (2h)

9. Zasilacze impulsowe . Wiasciwosci  stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych zasilaczy
impulsowych. Sterowane konwertery napiecia stalego z wyjsciem nieizolowanym od wejscia. Konwertery napiecia stalego z
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wyjsciem izolowanym od wejscia.Uktady stabilizacyjne i zabezpieczajace impulsowych stabilizatoréw napiecia. Praktyczne
przyktady monolitycznych stabilizatoréw impulsowych. (3h)
10. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory LC i RC. (3h)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Badanie diod potprzewodnikowych

Badanie tranzystora bipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametréw tranzystora.
Badanie tranzystora unipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametrow tranzystora.
Badania i pomiary parametréw wzmacniaczy w konfiguracjach OE z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
Badania i pomiary parametréw wzmacniaczy w konfiguracjach OS z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
Projekt oraz pomiary parametrow wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.

Projekt oraz pomiary parametréw stabilizatorow napiecia o dziataniu ciggtym.

Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych w wybranej konfiguraciji.

© ©®© N Ok DR

Generatory LC.

=
©

Generatory RC.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrotechniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
! W 30 Egzamin 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe pojecia i prawa z zakresu podstaw elektrotechniki. ME1_WO02, ME1_WO04 | egzamin
5 Rozumie i potrafi zastosowa(_: p_odstqwow_e prawa i twierdzenia w obwodach MEL W02, MEL_ W04 | egzamin
elektrycznych pradu stalego i sinusoidalnie zmiennego.
3 ZI"IE?I metody analizy obwodéw elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie MEL_ W02, MEL_ W04 | egzamin
zmiennego.
4 Pot_rafl analizowac proste obwody elektryczne pradu statego i sinusoidalnie MEL_UO1, ME1 U02 kolokwium, wypowiedz ustna
zmiennego.
5 Potrafi wylicza¢ parametry obwodéw oraz sporzgdzac bilans mocy czynne. MEL_UO1, ME1 U02 kolokwium, wypowiedZ ustna
6 Potrafi dobr_ac parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania MEL_UO1, ME1 U02 kolokwium, wypowiedz ustna
dopasowania energetycznego.
7 Potrafi dokona¢ pomiaru napiecia, prgdu oraz mocy czynnej i wyznaczy¢ MEL UOL, ME1 U02 kolokwium, wypowiedZ ustna
podstawowe parametry obwodu. - -
8 Potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowac¢ w zespole; umie MEL U16 kolokwium, wypowiedz ustna
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. -
Rozumie potrzebe doboru elementéw elektrycznych obwodu dla
ograniczania pradow ptyngcych w.obwoda.ch, .potrzepe kompensaCj! mocy egzamin, kolokwium,
9 biernej zaréwno w celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie ME1_K02, ME1_K05 S
. . ] o . wypowiedz ustna
niebezpieczenstwo zjawisk zwigzanych z rezonansem w obwodach z
pradami sinusoidalnie zmiennymi.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sa zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia i elementy liniowych obwodéw elektrycznych..Obwody statopragdowe. Metody rozwigzywania obwodéw: na podstawie praw Kirchhoffa.
Twierdzenia i zasady stosowane w obwodach elektrycznych. Obwody nieliniowe pradu statego.Jednofazowe obwody pradu sinusoidalnie
zmiennego.Przebiegi prgdu, napiecia, mocy chwilowej i energii. Czwornikiifiltry. Stanynieustalone. Uktadytréjfazowe.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Podstawowe pojecia i elementy liniowych obwodéw elektrycznych. Natezenie pradu, napiecie, energia, moc
chwilowa i czynna w obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego R, L, C ich opis i podstawowe wiasciwosci.
(2h)

2. Obwody statoprgdowe. Idealne i rzeczywiste autonomiczne zrodta pradu statego. Zrodia sterowane. | i Il prawo
Kirchhoffa. Prawo Ohma dla obwodu jednooczkowego. ROwnowazno$¢ ukltadow pasywnych. Polgczenia szeregowe,
rownolegte, mieszane, polgczenia w trojkgt i gwiazde odpowiednio dla rezystorow, cewek, kondensatoréw. Klasyfikacja
obwodéw: obwody proste, ziozone, liniowo$¢, odwracalnosé, obwody o parametrach skupionych, obwody o parametrach
roztozonych definicje. (4h)

3. Metody rozwigzywania obwodOéw: na podstawie praw Kirchhoffa, metoda oczkowa, metoda weztowa. Twierdzenia i
zasady stosowane w obwodach elektrycznych: zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina—Nortona, wzajemnosci. (5h)

4, Obwody nieliniowe pradu statego. Przyczyny nieliniowosci. Elementy o charakterystykach jednoznacznych ze
wzgledu na napiecie i prad, elementy. Prawa obwoddéw nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Linearyzacja
nieliniowych charakterystyk zewnetrznych. Analiza obwodu z jednym elementem nieliniowym. (2h)

5. Jednofazowe obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. Wartosci $rednie i skuteczne dla przebiegébw okresowych.
Pojecie ortogonalnosci przebiegdw okresowych. Metody obliczania rozgalezionych obwoddéw elektrycznych . Obwody o
wymuszeniach sinusoidalnych w stanie ustalonym — metoda klasyczna. Moc i energia w obwodach jednofazowych.(4h)

6. Przebiegi pradu, napiecia, mocy chwilowej i energii dla podstawowych elementéw obwodu. Analiza prostego
obwodu szeregowego i rownoleglego RLC. Wykresy wektorowe pradoéw i napie¢. Moce w obwodach przy wymuszeniach
sinusoidalnych. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych, wtasciwosci. (3h)

7. Czwarniki i filtry (3 h)
8. Stany nieustalone w liniowych obwodach elektrycznych. (3h)
9. Uktady trojfazowe. (4h)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia

Tematyka ¢wiczen tablicowych jest zgodna i $cisle dopasowana do tematyki wyktadu i obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Obliczanie parametréw elementéw obwodéw elektrycznych; (2 h)

2. Analiza prostych obwodéw  elektrycznych  przy wymuszeniach DC - obliczanie rezystancji zastepczej,
wykorzystywanie prawa Ohma i praw Kirchoffa; (4 h)

3. Analiza ztlozonych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniach DC — metoda Coltriego; (4 h)
4, Analiza obwodéw z wykorzystaniem twierdzenia Thevenina-Nortona. Zasada dopasowania energetycznego. (2 h)
5. Analiza obwodoéw z elementami nieliniowymi; (2 h)
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6. Metoda symboliczna w obwodach z wymuszeniami sinusoidalnymi; (4 h)

7. Analiza zlozonych obwodéw elektrycznych z wymuszeniami sinusoidalnymi. Bilans mocy; (4 h)

8. Zastosowanie twierdzenia Thevenina-Nortona w obwodach z wymuszeniami sinusoidalnymi; (2 h)
9. Obliczanie parametréw czwornikow i filtrow; (3 h)

10. Analiza obwodow tréjfazowych. (3 h)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji

i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy informatyki

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 24 Zaliczenie z oceng 2
Razem 54 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Wymienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne ME1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
Postuguije sie edytorem tekstu w stopniu umozliwiajgcym tworzenie ME1_U01, ME1_UO03, wykona_mle zadania, -
2 - " . kolokwium, ocena aktywnosci,
skomplikowanych dokumentéw technicznych. ME1_U12 .
praca pisemna
Postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym do przetwarzania danych ME1_U01, ME1_UO03, wykone_lnle zadania, -
3 ’ M . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
numerycznych oraz zaprezentowania wynikéw w formie graficzne;. ME1_U12 .
praca pisemna
4 Postuguije sie pakietem Matlab do napisania programu realizujgcego ME1_U06, ME1_U01, | kolokwium, ocena aktywnosci,
obliczenia numeryczne i ich wizualizaciji. ME1_U03 praca pisemna
5 Podczas rozwigzywania ztozonych zadan, przy uzyciu poznanych w trakcie MEL KoL obserwacja wykonania zadan
zaje€ narzedzi, korzysta z pomocy hauczyciela. -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie rozwigzywania zadan w trakcie zajec)

ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek. Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek. Kolokwium zaliczeniowe.)

Warunki zaliczenia

poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na

Tresci programowe (opis skrocony)

Edytor tekstu i arkusz kalkulacyjny. Schematy blokowe algorytméw, pakiet Matlab, pisanie programéw, typy danych, instrukcja warunkowa,
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petle, funkcje, rekurencja, statystyka, sortowanie, operacje macierzowe, przeksztatcenia geometryczne 2D, catkowanie numeryczne, réwnania nieliniowe,
modelowanie réwnan rézniczkowych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Algorytmika i schematy blokowe - podstawowe elementy schematu blokowego algorytméw, zasady budowy
algorytmoéw.

2. Matlab — $rodowisko programistyczne. Typy danych. Podstawowe operacje matematyczne. Mozliwosci pakietu
Matlab, zasady pisania i uruchamiania programoéw, podstawowa obstuga pakietu, operacje matematyczne, typy
danych, program kalkulator.

3. Instrukcja warunkowa, petle - Struktury blokowe instrukcji warunkowej if, przyktady stosowania instrukcji
warunkowej (program kalkulator, rozwiazywanie réwnania kwadratowego). petle (suma liczb od 1 do N, obliczanie wartosci silnia).
4. funkcje, rekurencja - zasady pisanie funkgiji (silnia, dwumianu Newtona, trojkat Pascala). Opis rekurencji z
przyktadami (silnia, warto$¢ wielomianu).

5. Statystyka - Srednia arytmetyczna, geometryczna i wazona, mediana, wariancja, odchylenie standardowe,
odchylenie standardowe $redniej, wykres prawdopodobienstwa.

6. Metody sortowania - metoda babelkowa, metoda przez wstawienie, quicksort.

7. Operacje macierzowe - podstawowe operacje macierzowe: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
transponowanie.

8. Przeksztatcenia geometryczne 2D - translacja, rotacja, skalowanie, jednoktadnosé, scinanie, powinowactwo
prostokatne, odbicie, wspodtrzedne jednorodne.

9. Catkowanie numeryczne (metody Eulera, Rungego-Kutty, Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara,
zmiennokrokowos¢)

10. Rozwiazywanie réwnan nieliniowych (metoda potowienia, stycznych, siecznych i kolejnych przyblizen)

11. Modelowanie réwnan rézniczkowych - Matlab/Simulink

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne ¢wiczenia w uzytkowaniu edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego oraz w pisaniu
programow w pakiecie Matlab wskazanych w programie wyktadu w pkt. 2 — 8.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Egzamin 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawy konstrukcji i zasady dziatania cze$ci maszyn i urzadzen

ME1_WO03, ME1_WO6,
MEL_WO09

egzamin, ocena aktywnosci

nos$noseé.

Ma podstawowg wiedze ogodlng w zakresie wytrzymatosci materiatow,
2 pozwalajacg na projektowanie elementéw maszyn ze wzgledu na ich

ME1_WO03, ME1_WO06,
ME1_WO09

egzamin, ocena aktywnosci

Rozumie zasady eksploatacji maszyn i zna zasady doboru materiatéw

ME1_WO03, ME1_WO06,

3 konstrukcyjnych i eksploatacyjnych dla maszyn ME1_W09 egzamin, ocena aktywnosci
Zna i rozumie pozatechniczne (ekonomiczne, prawne i etyczne)
4 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w tym ochrony wiasnosci ME1 W10 egzamin, ocena aktywnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle.
Potrafi dobra¢ czesci i elementy maszyn uwzgledniajgc ich podstawowe kolokwium, ocena aktywnosci,
5 cze enty y gledniajg P ME1_U03, ME1_UO06 | praca pisemna, wypowiedZ
charakterystyki eksploatacyjne.
ustna
Potrafi analizowac rozktady sit i momentow w taricuchu kinematycznym kolokwium, ocena aktywnosci,
6 y yezny ME1_U03, ME1_UO06 | praca pisemna, wypowiedz

urzadzenia mechanicznego oraz dobra¢ naped.

ustna

maszyn i urzadzen.

7 Potrafi zaprojektowac proste elementy i uklady mechaniczne, opracowac ich
model 3D, dokona¢ podstawowych obliczer wytrzymatosciowych oraz
sporzadzi¢ dokumentacje wykonawcza.

Potrafi stosowaé metody grafiki inzynierskiej w odniesieniu do konstrukciji

ME1_U03, ME1_U06

ocena aktywnosci

Potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich
model 3D, dokona¢ podstawowych obliczeh wytrzymato$ciowych oraz

kolokwium, ocena aktywnosci,

8 sporzadzi¢ dokumentacje wykonawczg stosujac standardy i normy MEL_U06 E;?ﬁ: pisemna, wypowiedz
inzynierskie
Ma umiejetnosci pozyskiwania informaciji z literatury i baz danych

9 potrzebnych do realizacji ME1_U11 ocena aktywnosci

projektéw zwigzanych z .konstrukcjg i eksploatacja maszyn.

10 | Potrafi czyta¢ ze zrozu

instrukcje obstugi urzadzer mechatronicznych, i narzedzi

mieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, MEL_U14, ME1 U13

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna,
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10 informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku angielskim. MEL_U14, MEL U13 | wypowied? ustna
Ma swiadomos$¢ wptywu mechatroniki na konkurencyjnos¢ gospodarki oraz kolokwium, egzamin, ocena
11 | rynek pracy; ma $wiadomos¢ zagrozen jakie niesie mechatronika w ME1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,
kontekscie bezpieczenstwa ludzi i spotecznoéci. wypowiedz ustna
Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera . .
. " o ; , g kolokwium, egzamin, ocena
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego . .
12 . L ) ; ME1_KO04 aktywnosci, praca pisemna,
postepowania, ma $wiadomo$¢ negatywnych skutkéw spotecznych o
O wypowiedzZ ustna
postepowania nieetycznego.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego przedmiotu jest nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukcji maszyn i ich elementéw z
uwzglednieniem obliczen wytrzymatosciowych , a takze nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresie eksploatacji maszyn. Kryteria
projektowania. Procesy projektowania i konstruowania. Normalizacja i standaryzacja w projektowaniu. Ocena naprezen w elementach maszyn. Potgczenia
nieroztaczne i roztgczne. Elementy sprezyste. Osie i waly. tozyska toczne | Slizgowe. Rézne przektadnie zebate. Przekladnie pasowe. Sprzegta.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Wprowadzenie do konstrukcji maszyn (kryteria projektowania, charakterystyki obcigzen, opis materiatéw konstrukcyjnych);

2. Fazy istnienia obiektu technicznego, procesy projektowania i konstruowania. Podziat maszyn, podzespoly i czesci (elementy).

3. Normalizacja i standaryzacja w projektowaniu. Tolerancje i pasowania. Kryteria oceny konstrukcji, warunki ograniczajgce, obszar
rozwigzan dopuszczalnych, proces zuzycia.

4. Ocena naprezeh w elementach maszyn (rozcigganych, Sciskanych, zginanych, skrecanych, $cinanych, nacisk powierzchniowy) i
wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

5. Potaczenia nieroztgczne (spawane, zgrzewane, lutowane, nitowane): charakterystyka, rodzaje i obliczenia wytrzymatosciowe.

6. Potaczenia rozlgczne (Srubowe, wpustowe, klinowe, kotkowe, wielowypustowe, wciskane) ): charakterystyka, rodzaje i obliczenia
wytrzymatosciowe.
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7. Elementy sprezyste:: charakterystyka, rodzaje i obliczenia wytrzymatoSciowe.

8. Osie i waly: opis og6lny, wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ watdéw, moment zastepczy, wyznaczanie Srednicy watow.

9. tozyska toczne: charakterystyka, rodzaje, obliczenia wytrzymatosciowe, dobér tozysk i ich zabudowa.

10. Lozyska Slizgowe: charakterystyka i konstrukcja tozysk, obliczenia wytrzymatosciowe, tarcie w tozyskach.

11. Przektadnie zebate: charakterystyka, rozwigzania konstrukcyjne, przetozenia, sity zazebienia, obliczenia wytrzymatosciowe.

12. Przekladnie pasowe z pasem ptaskim, klinowym, zebatym, przekiadnie faricuchowe: charakterystyka i obliczenia

wytrzymatosciowe.

13. Sprzegta: funkcja w uktadzie napedowym, budowa, zasada dziatania i obliczenia wytrzymato$ciowe

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1.
Obliczenia wytrzymatosciowe i dob6r materiatéw dla uktadu belki kratownicowej.
2. Obliczenia wytrzymatosciowe i rysunek techniczny watu przektadni zebatej.
3. Obliczenia ztgcza nitowanego dla paséw dwach i trzech blach.
4, Obliczenia potaczenia srubowego prostego i ztozonego ze Srubami pasowanymi i luznymi.
5. Obliczenia potgczenia wpustowego i kotkowego i pierscienia segera.
6. Obliczenia przektadni zebatej o zebach prostych korygowanych i zebach sko$nych.
7. Obliczenia przektadni pasowej z paskiem klinowym i paskiem zebatym.
8. Obliczenia sprezyny naciskowej i sprezyny naciaggowe;.
9. Obliczenia i dobor tozyska wzdtuznego i poprzecznego i nakretki tocznej.
10. Obliczenia sprzegta ciernego jednotarczowego sterowanego mechanicznie.
11. Dobor uktadéw napedowych liniowych i katowych do uktadéw mechatronicznych.
12. Dobor silnikow i reduktoréw do uktadéw mechatronicznych.
13. Obliczenie i rysunek techniczny sruby pociggowej dla mechanizmu $rubowego.
14. Obliczenia potaczen spawanych i zgrzewanych.
15. Opracowanie zasobu pracy i planu remontu maszyny.
Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
1. Badanie mechanizmu jarzmowego o jarzmie przesuwnym (Zestaw MYE to mechanizm stuzacy do przeksztalcania
ruchu prostoliniowego wodzika na ruch obrotowy lub odwrotnie)
2. Badanie przektadni obiegowej jako systemu lub uktadu két zebatych (Zestaw MTE3 umozliwia badanie zastosowania
tego typu przektadni w automatycznych przektadniach i w skrzyniach biegéw pojazdéw samochodowych).
3. Badanie prostego uktadu hydraulicznego (zestaw "MSH" pozwala badaé jak mozna wykorzystaé ciecz do

przekazywania sity oraz do badania stosunkéw miedzy sitami wywieranymi na tloki, polem powierzchni przekroju tlokow
oraz cisnieniem cieczy w uktadzie).

4 Badania mechanizmu krzywkowego, mimosrodowego. Mechanizm przeksztalca ruch kotowy Ilub prostoliniowy w
posuwistozwrotny ruch prostoliniowy lub ruch obrotowy.

5. Badanie przektadni planetarnych jako elementéw automatycznej skrzyni biegéw, jedna Ilub kilka przektadni
planetarnych (lub obiegowych), zespoly sprzegiel, hamulce tasmowe i zawory pilotowe (zestaw MEC symuluje zestaw
przektadni planetarnych, w celu zbadania zjawiska nadbiegu).

6. Badanie mechanizmu czworoboku przegubowego jako jednego z najczesciej stosowanych —mechanizméw
kinematycznych. Ruch mechanizmu dzwigniowego przeksztalcany jest w ruch wahadtowy.

7. Badanie przekladni obiegowej jako systemu lub ukladu két zebatych, ktory przenosi moc z jednego komponentu na
inny (zestaw MBW umozliwia uczniom przeprowadzenie doswiadczen

z réznymi przetozeniami przektadni zebatej, jak tez z przemiang momentu obrotowego).

8. Badanie mechanizmu korbowodowego, w celu zasymulowania dziatania klasycznego mechanizmu tlokowego,
wykorzystywanego jest w przemysle samochodowym, stoczniowym, itd. (zestaw MBI doskonale symuluje prace
samochodowego ttoka, cylindra i watu korbowego).

9. Badanie mechanizmu korbowo-wodzikowego jako jednego z najwazniejszych i najczesciej stosowanych
mechanizméw dla przeksztatcania ruchu prostoliniowego ttoka na ruch obrotowy watu korbowego, stosowanego w silnikach
spalinowych wewnetrznego spalania.
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10. Badanie sprzegta Oldhama odwracajgcego tancuch kinematyczny w postaci podwéjnego mechanizmu korbowo-
wodzikowego stuzgcego do tgczenia dwdch réwnolegtych watdw, ktére nie sg wspoétosiowe.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Ma podstawowg wiedze o procesach tarcia i zuzycia, uszkodzeniach
1 elementéw maszyn oraz
czynnikach wptywajacych na ich intensywnosc.

ME1_WO07, ME1_WO09

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowa wiedze na temat eksploatacji maszyn, ich niezawodnosci i

. ME1_W07, ME1_WO09
oceny stanu technicznego. - -

kolokwium, ocena aktywnosci

Rozumie zasady eksploatacji maszyn i zna zasady doboru materiatéw

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych dla maszyn MEL W07, MEL_W09

kolokwium, ocena aktywnosci

ME1_U01, ME1_UO7,

4 Potrafi wykona¢ badania tarcia tocznego i slizgowego. ME1_U08

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacego systemu eksploatacji ME1_U01, ME1_UO07,

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz

maszyn. ME1_U08
ustna
Potrafi dokonac¢ oceny uszkodzen elementéw maszyn w czasie uzytkowania kolokwium, ocena aktywnosci,
; o . . - . = ME1_U04, ME1_U07, : o
6 i podja¢ decyzje o sposobie obstugi, w tym o metodzie regeneraciji. MEL U08 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia i realizowania wlasnego uczenia sie przez kolokwium, ocena aktywnosci,
7 cate zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze ME1_U17 praca pisemna, wypowiedz

innych oséb

ustna

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za

. : b : ; ME1_KO02, ME1_KO03
whasciwg eksploatacje urzadzen i systeméw mechatronicznych - -

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwej eksploatacji urzadzen dla
9 bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska jakie niesie mechatronika w kontekscie
bezpieczenstwa ludzi i spotecznosci.

ME1_K05

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego przedmiotu jest nabycie przez studentow podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukcji maszyn i ich
elementéw z uwzglednieniem obliczen wytrzymatoSciowych , a takze nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresie eksploataciji
maszyn. Rodzaje dziatan w procesie eksploatacji. Procesy fizykochemiczne zachodzace w warstwie wierzchniej cze$ci maszyny.
Charakterystyki olejow i smaréw.. Wywazanie maszyn wirnikowych. Procesy korozyjne. Przeglady techniczne i remonty. Diagnostyka
techniczna.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja maszyn. Fazy istnienia obiektu technicznego. Rodzaje dziatan w procesie

eksploataciji.

2. Procesy fizykochemiczne zachodzace w warstwie wierzchniej czesci maszyny. Opis rodzajow tarcia. Trybologiczne procesy zuzycia
(starzenia) elementéw maszyn (Scierne, adhezyjne, utlenianie, zmeczeniowe, cierno-korozyjne).

3. Ocena wiasciwosci warstwy wierzchniej. Identyfikacja zuzycia czesci maszyn.
. Wezly ruchowe i smarowanie, charakterystyki olejow i smarow.
. Identyfikacja przyczyn i rodzajéw uszkodzen.
. Ocena intensywnosci przebiegéw procesoéw korozyjnych.
. Regeneracja czesci metodami spawalniczymi.
. Weryfikacja czesci maszyn. Metoda quasi-dynamiczna identyfikacji stanu technicznego tozysk tocznych.

© 00 N O O b

. Przeglady techniczne i remonty, utrzymanie maszyn w ruchu.
10. Diagnostyka techniczna. Sygnaly pomiarowe. Wykorzystanie informacji diagnostycznych w eksploatacji maszyn. Diagnostyki
wybranych maszyn i ich podzespotow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Badania tarcia tocznego.

. Badania tarcia $lizgowego.

. Ocena whasciwosci warstwy wierzchniej. Pomiary twardosci metali metodami Brinella Vickersa i Rockwella.
. Identyfikacja stanu technicznego tozysk tocznych.

. Identyfikacja zuzycia czesci maszyn.

. Pomiary hatasu maszyny.

~N o OB~ WODN

. Diagnostyka wibroakustyczna tozysk.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy mechaniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 1
1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania kolokwium. ocena aktywnosci
1 do ksztaltowania elementow maszyn oraz zna podstawy teoretyczne ME1_WO03 ' yw
najczesciej stosowanych technologii.
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie materiatldw stosowanych do Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 wytwarzania elementéw maszyn, orientuje sie rowniez w obecnym stanie i | ME1_WO03 ' yw
trendach rozwojowych budowy maszyn.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie obrébki wiérowej i bezwiérowej do Kolokwium. ocena aktvwnosci
3 wytwarzania i ksztattowania prostych elementéw maszyn. ME1_WO03 ’ yw
Potrafi wykonac¢ najprostsze potaczenia spawane metali i przeprowadzi¢ ME1_U04, ME1_UO05, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
4 p . o . praca pisemna, wypowiedz
proby tamania lub zginania tych potaczen. ME1_U09 ustna
Potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy spawania metali i obrébki ME1_U04, ME1_UO05, kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
5 . praca pisemna, wypowiedz
erozyjnej. ME1_U09
ustna
Potrafi wykonaé i przeprowadzi¢ proste badania potgczen nieroztacznych: | ME1_U09, ME1_U04, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
6 . . - praca pisemna, wypowiedz
klejonych, nitowanych i Srubowych. ME1_U05 ustna
V\_/ykorzystule dos_W|adcz,e_n|e_ p_rak_tyczne zd_obyte w srodOW|sk_u zajmujacym kolokwium, ocena aktywnosci,
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg zwigzane z utrzymaniem urzadzen, : S
7 SR . - s ME1_U10 praca pisemna, wypowiedz
obiektow i systemdw technicznych typowych dla mechatroniki. ustna
Ma $Swiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia kolokwium, ocena aktywnosci,
8 odpowiedzialnosci za wkasng prace na obrabiarkach do obrébki skrawaniem| ME1_K04 praca pisemna, wypowiedz
(obrébki wiérowej) ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Kinematyka punktu materialnego. Dynamika punktu materialnego. Statyka ptynéw. Elementy kinematyki
ptynéw.. Dynamika gazéw.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego uktadu sit. Réwnowaga uktadow
ptaskich i przestrzennych — wyznaczanie wielkosci podporowych. Analiza statyczna zlozonych uktadéw ciat sztywnych — tukéw
tréjprzegubowych, belek wieloprzestowych, stupéw, ram i kratownic. Sity wewnetrzne w uktadach pretowych. Réwnowaga ciat sztywnych
z uwzglednieniem tarcia.

Elementy kinematyki punktu materialnego. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Klasyfikacja ruchéw punktu. Elementy kinematyki
uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej. Podstawowe ruchy ciatla sztywnego. Ruch postepowy, ruch obrotowy. Ruch ztozony
punktu. Ruch ptaski ciata sztywnego.

Elementy dynamiki punktu materialnego. Podstawowe réwnania dynamiki punktu materialnego. Prawa Newtona. Podstawy teorii drgan
uktadoéw mechanicznych. Zasada d’ Alemberta dla punktu materialnego.

Energia kinetyczna punktu materialnego. Zasada rownowaznosci energii kinetycznej i pracy. Energia potencjalna. Zasada zachowania
energii mechanicznej. Moc. Elementy dynamiki ukltadu punktéw materialnych i bryly sztywnej. Masowe momenty bezwtadnosci.
Statyka ptynéw. Elementy kinematyki ptynéw. Doswiadczenie Reynoldsa, przeptywy laminarne i turbulentne. Réwnanie Bernoullego.
Przeptyw w kanatach (przewodach) zamknietych i otwartych.. Przeplywy potenejalne. Dynamika gazow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Tematyka ¢wiczen tablicowych jest zgodna i $cisle dopasowana do tematyki wyktadu i obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wyznaczanie $rodka ciezkosci dla linii, figur i bryl. Redukcja ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. Warunki rownowagi ptaskiego i
przestrzennego uktadu sit — wyznaczanie reakcji podporowych. Réwnowaga tukéw tréjprzegubowych, belek wieloprzestowych, stupéw i
ram. Analiza statyczna kratownic. Sily wewnetrzne w ukladach pretowych. Réwnowaga ciat sztywnych z uwzglednieniem tarcia.
Rozwigzywanie zagadnieh z ruchu prostoliniowego jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Dynamiki punktu materialnego. Zasada
rownowaznosci energii kinetycznej i pracy. Masowe momenty bezwtadno$ci. Statyka ptyndw. Elementy kinematyki ptyndw.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci. Znajdywanie Srodkdw ciezkosci dwuwymiarowych obiektéw o réznych ksztattach; Pomiar
wspotczynnika tarcia suchego.

2. Analiza momentéw sit. Wyznaczanie zwigzkéw pomiedzy odlegtoSciami i przytozonymi sitami w sztywnych belkach i dzwigniach;
Wyznaczanie momentow bezwtadnosci i srodkéw mas bryt sztywnych.

3. Analiza ugiecia belek; Badanie ugiecia belek z r6znych materiatéw i o réznych wymiarach; Badanie ugiecia belek o réznych
dtugosciach i podtrzymywanych na r6znych podporach. Badanie zginania prostego belki i wyznaczanie modutu Younga; Ugiecia belki o
przekroju w ksztalcie | ; Ugiecia podpor belki (wspornik, podparty wspornik, sztywna belka ze swobodnym podparciem).

4. Analiza skrecania; Badania skrecania prébek o przekroju kotowym wykonanych z réznych materialdbw i o roznych
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diugosciach. Obserwacje katéw skretu.

5. Préby rozciggania; Rozcigganie probek wykonanych z réznych materiatdw, prowadzacego do ich zniszczenia - pomiar
rozszerzenia i sity; Badania: naprezen i zmeczen materialowych ; Granica sprezystosci przy rozciaganiu ; Wytrzymato$¢ na rozcigganie
; Wydtuzenie.

6. Analizy ruchu harmonicznego; Proste drgania harmoniczne sprezyn o réznych masach i przeprowadzenie prostego testu
sprezystosci. Prosty ruch harmoniczny wahadta ztozonego. Prosty ruch harmoniczny i grawitacja uzywajac wahadta Katera.

7. Badania sity tarcia; Obserwacja i rozpoznawanie tarcia oraz innych sit oddziatywujacych na ciata i pomiedzy réznymi
powierzchniami na ptaskiej lub pochyltej ptaszczyznie. Sity na réwni pochylej; Tarcie toczenia i przesuwania na ré6znych powierzchniach;
Tarcie statyczne i kinetyczne pomiedzy réznymi powierzchniami ; Tarcie powierzchniowe i kat tarcia pomiedzy r6znymi powierzchniami.

8. Analiza energii potencjalnej i kinetycznej; Rozpoznawanie i rozroznianie energii potencjalnej i energii kinetycznej, a takze poznanie
sposobdéw zamiany jednej postaci energii w druga. Energia kinetyczna i potencjalna wahadta ; Energia kinetyczna i potencjalna sprezyny
; Kinetyczna energia kota zamachowego.

9. Analiza dziatania wielokrgzkéw; Zaznajomienie sie i rozpoznawanie zalet mechanicznych wynikajgcych ze stosowania r6znych
kombinacji wielokrazkéw oraz prostych kot i osi. Proste krazki linowe — na state rozmieszczone, ruchome i ztozone ; Kota i osie ;
Mechanizm réznicowy (dyferencjal) Westona.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy metrologii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe pojecia stosqwane w metrplogu, wzorce, obiekty i metody ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
pomiaru oraz rozumie ich wzajemne zwigzki.
> Ro_zumlg zagady wyk’onywanla pomiaréw i m_terpretac’jl _|ch wynikow wraz z ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
obliczaniem ich bledéw oraz szacowaniem niepewnosci.
Ma wiedze o budowie i charakterystykach przyrzadéw pomiarowych do
3 pomiaru napiecia, czasu i czestotliwosci, parametréw RLC oraz wybranych | ME1_W04 egzamin, ocena aktywnosci
wielkosci mechanicznych.
4 Ma podstawowg wiedze na temat pomiaréw przy pomocy oscyloskopu ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw wraz z obliczeniem ich bteddéw i k0|°kW".Jm’ ocena akty\_/vnqscu
5 i ; . ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
oszacowaniem niepewnosci.
ustna
Potrafi dobra¢ przyrzady pomiarowe i przeprowadzi¢ pomiary napiecia kolokwium, ocena aktywnosci,
6 . przyrzady p ! przep P y napiecia, ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
czasu i czestotliwosci oraz parametréw RLC. ustna
) . . L . L kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi przeprowadzi¢ pomiary napiecia, czasu i czestotliwosci na : S
7 ) ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
oscyloskopie
ustna
. .- . . , . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie : S
8 . N - ME1_U16 praca pisemna, wypowiedz
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. ustna
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania egzamin, kolokwium, ocena
9 z wiedzy i doswiadczenia ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
problemoéw poznawczych i praktycznych. wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, postugiwanie sie standardowymi przyrzgdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi
oraz poznanie zasad ich dziatania. Poznanie zasad opracowania wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych,
sposobéw ich wyznaczania i wyrazania, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci wspotpracy w grupie.

TresSci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Definicje: metrologia, miernictwo, pomiar. Podstawowe pojecia w metrologii. Podziat i klasyfikacja narzedzi
pomiarowych. Producenci, rynek narzedzi pomiarowych. Systemy pomiarowe. Kalibracja, walidacja, legalizacja narzedzi

pomiarowych.

2. Budowa i zastosowanie narzedzi pomiarowych.

3. Zasady i metody pomiarowe.

4. Btedy pomiarowe - podziat, klasyfikacja, niepewnos$¢ pomiaru.

5. Tolerancje geometryczne; odchytka ksztattu, tolerancja ksztattu. Oznaczenia tolerancji ksztattu i potozenia

powierzchni. Pomiary $rednic otworéw. Pomiary $rednic watkdw oraz odchytek okragtosci i walcowosci.

6. Pasowania i tolerancje wymiarowe. Pomiary gwintow, pomiary katoéw klina i stozkéw.

7. Mikrogeometria  powierzchni,  chropowato$¢  powierzchni, falistoS¢  powierzchni, bltad  ksztattu.  Parametry
chropowatosci. Pomiary chropowatosci — metody.

8. Pomiary promieni lukéw kotowych. Tolerancje i pomiary walcowych két zebatych. Dodawanie, odejmowania mnozenie,
dzielenie wymiaréw tolerowanych.

9. Wzorce miar wielkosci elektrycznych, zrédia sygnatéw wzorcowych. Etalony. Bledy, niepewnos$¢, klasyfikacja bteddow.
Opracowanie wynikéw pomiaréw. Pomiary bezposrednie, posrednie.

10. Oscyloskop analogowy, oscyloskop cyfrowy. Elektryczne przyrzady analogowe. Mierniki analogowe - rodzaje i
zasada dziatania. Zastosowanie miernikow (amperomierz, woltomierz, omomierz). Klasa doktadno$ci, symbole.

11. Pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiary napiecia i pradu. Pomiary rezystancji. Pomiary opornosci i uziemienia.
Pomiar pojemnosci i indukcyjnosci. Pomiar mocy i energii.

12. Metody zerowe mostkowa i kompensacyjna. Mostki napiecia statego, niezréwnowazone, napiecia przemiennego.

13. Metody badan nieniszczacych: ultradzwiekowa, pradéw wirowych, radiologiczna, magnetyczna, penetracyjna,
wizualna.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami zaliczenia przedmiotu. Program zajec
laboratoryjnych. Instruktaz BHP.
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Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych. Pomiary Srednic otworow oraz odchytek okragtosci i walcowosci.
Pomiary srednic watkéw oraz odchytek okragtosci i walcowosci.
Pomiary bicia osiowego i promieniowego.
Pomiary gwintéw, katéw i tukéw
Pomiary chropowatosci powierzchni.
Pomiar napiecia statego.
Pomiar rezystancji metodg bezposrednia, podstawiania i techniczna.

© ©® N o M D

Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi efektu
1 fg;aziazgc;;l;]rge podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i ME1L W11 praca pisemna
5 Zna modele zarzgdzania i etapy zaktadania dziatalnosci gospodarczej MEL W11 praca pisemna
3 Potrafi zaplanowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza ME1_U16 praca pisemna
4 Mysli w sposOb przedsiebiorczy ME1_K02 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw (analiza rynku,
charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzadzania w podmiocie gospodarczym, projekcje finansowe)

KRYTERIA OCENY STOPNIA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA SIE:

Zgodnie z regulaminem studioéw przy weryfikacji efektéw uczenia sie, obowigzuje nastepujgca skala:
1) od 90% bardzo dobry - 5,0 (bdb);

2) 85%-89% dobry plus - 4,5 (+db);

3) 80%-84% dobry - 4,0 (db);

4) 70%-79% dostateczny plus - 3,5 (+dst);

5) 60%-69% dostateczny - 3,0 (dst);

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zaje¢ studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z przedsiebiorczoscig i zarzgdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omowiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani
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zostang takze z elementami dotyczacymi oceny dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestycji.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci.
2. Zarzadzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje, metody zarzadzania.
Studium przypadku.

3. Planowanie dziatalnosci gospodarcze;.

4, Potencjalne zrédfa finansowania rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej, zrédta finansowania inwestycji. Przyktady.
5. Formy dziatalno$ci gospodarcze;.

6. Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;.

7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu tresci, idei pomystu,
przedstawienie pluséw i minusow, okres$lenie barier wejscia na rynek.

8. Przedstawienie pomystéw na dziatalno$¢ gospodarcza przez poszczegdélnych studentéw w grupie.

9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes

10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14, Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy robotyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Potrafi zdefiniowaépodstawowe pojecia z zakresu robotéwi manipulatoréw.
1 Potrafi wymienic i ME1_WO03, ME1_WO04, eqzamin. ocena aktywnosci
krotko scharakteryzowac rodzaje ME1_WO06 9 ! yw
zadan w robotyce.
5 Ma ugorz_a,dko_vvana, w[edze z zakresu podstaw robotyki, w tym kinematyki | ME1_W03, ME1_WO04, egzamin, ocena aktywnosci
robotow i manipulatorow.. ME1_WO06
Zna i rozumie sposoby implementacji podstawowych funkcji zwigzanych ze
- R . ’ ME1_WO03, ME1_WO04, . L
3 sterowaniem i programowaniem robotéw przemystowych. MEL W06 - egzamin, ocena aktywnosci
4 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i projektowania chwytakow. ME1 W05 egzamin, ocena aktywnosci
5 M_a podstawowag Wledze_ w zakresga czujnikéw i uktadéw napedowych MEL_ W05 egzamin, ocena aktywnosci
uzywanych w konstrukcjach robotow.
Potrafi dla dowolnego taficucha kinematycznego narysowac¢ schemat oraz | ME1_U01, ME1_UO3, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
6 . e . . praca pisemna, wypowiedz
rozwigzaé zadanie kinematyki prostej. ME1_U07 ustna
Potrafi scharakteryzowa¢ uktady sensoryczne uzywane we wspotczesnych | ME1_U01, ME1_UOQ7, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
7 praca pisemna, wypowiedz
robotach przemystowych. ME1_U08
ustna
Potrafi ogélnie scharakteryzowac uktady napedowe stosowane we ME1_U01, ME1_UO07, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
8 . praca pisemna, wypowiedz
wspotczesnych robotach przemystowych. ME1_U08 ustna
Potrafi opracowac prosty algorytm pracy robota oraz zaimplementowa¢ go | ME1_U03, ME1_UO07, k0|0kW".Jm’ ocena akty\_/vnqsm,
9 - - praca pisemna, wypowiedz
w wybranym jezyku programowania ME1_U08 Ustna
Ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzgdzeniami mechatronicznymi, kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | urzadzeniami automatyki przemystowej i robotyki; stosuje zasady ME1_U09 praca pisemna, wypowiedz
bezpieczenstwa i higieny pracy. ustna
11 Ma svyladomosc roli i znaczenia robotow przemystowych w przemysle MEL K02, ME1 KO3 kolokW|u[n., egzamin, ocena
wytworczym.. - - aktywnosci, praca pisemna,
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Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia robotéw przemystowych w przemysle

A ME1_K02, ME1_KO03 iedz
11 wytworczym.. | | wypowiedzZ ustna
Jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera . .
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego kolokwmm_, €gzamin, ocena
12 ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,

postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych

postepowania nieetycznego. wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem prowadzonego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z dziedziny robotyki, z konstrukcjami robotéw, z
podstawami analizy, sterowania i programowania robotéw. oraz obszarem ich zastosowan.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym.

2. Struktura i elementy robota. Opis pozyciji i orientacji ramion manipulatora. Schemat kinematyczny robota.

3. Uktady wspotrzednych stosowne w robotyce i ich transformacje. Przestrzen robocza i jej typy.

4, Struktura  kinematyczna robotow przemystowych jako manipulatorow taczonych ze soba za pomaca par
kinematycznych, tworzacych. Szeregowy, otwarty tancuch kinematyczny (roboty kartezjanskie, cylindryczne, SCARA,

sferyczne, przegubowe). RoOwnolegly, zamkniety fancuch kinematyczny (skladajagce sie z trzech Ilub szesSciu ramion
rownolegtych).

5. Pary kinematyczne, definicja liczby stopni swobody. Manewrowo$¢ i ruchliwos$c¢ robota.

6. Kinematyka robotdéw. Trajektoria ruchu w naturalnym i zewnetrznym uktadzie wspo6hzednych. Zadanie proste i
odwrotne kinematyki manipulatora. Klasa trajektorii i stopien redundancji.

7. Chwytaki i ich zastosowania. Reka ludzka jako chwytak. Rodzaje chwytania (ksztattowe i sitowe). Klasyfikacja i
przeglad konstrukcji chwytakow mechanicznych. Dobdér chwytaka ze wzgledu na ksztatt obiektu manipulowanego.

8. Charakterystyka manipulatoréw. Charakterystyka chwytakéw, liczba stopni swobody, dopuszczalny ciezar obiektu
manipulacji, mobilnos$¢, opis przestrzeni roboczych, wskazniki charakterystyki kinematycznej i dynamicznej manipulatoréw.

9. Struktura ukladéw sterowania manipulatorami. Uklad sterowania z pojedynczym czionem, wspotczynnik tlumienia,
czestotliwos¢ drgan swobodnych i tlumionych, podstawowe wymagania dla uktadéw sterowania manipulatorow, struktura
uktadow sterowania manipulatorow.

10. Manipulatory z regulowang sita. Wiezy naturalne i sztuczne zadan ograniczonych, uogoélniona powierzchnia wiezéw,
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uktad wspétrzednych wiezéw, manipulatory z bierng podatnoscia mechaniczna, manipulatory z podatnoscia uktadowa,
uktady sterowania hybrydowego pozycja/sita.

11. Uktady napedowe chwytakéw mechanicznych. Chwytaki pneumatyczne i magnetyczne.
12. Ograniczniki stosowane w robotyce. Zderzakowe ograniczniki potozenia i wytgczniki drogowe.
13. Czujniki stosowane w robotyce. Uklady pomiarowe potozenia i przemieszczeni. Resolwery. Induktosyny. Cyfrowy

pomiar potozenia ramion manipulatora z wykorzystaniem czujnikdw fotoelektrycznych, hallotronowych i optycznych.
14. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Opis przeksztalcen przestrzennych we wsp6trzednych jednorodnych.
Opis kinematyki manipulatora metoda Denavita-Hartenberga.
Rozwigzywanie zadania odwrotnego kinematyki robotow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Badanie symulacyjne serwomechanizmu liniowego i nieliniowego
Programowanie pneumatycznego robota przemystowego
Programowanie elektrycznego robota przemystowego FANUC
Programowanie laboratoryjnego robota ROB3

Symulacyjne badanie robota typu SCARA

Budowa modelu manipulatora przemystowego z elementéw LEGO.
Budowa modelu robota mobilnego z elementéw LEGO.

© N Ok wDbdPE

Prototypowanie prostego sterownika dla robota przemystowego typu SCARA.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: Inzynieria systeméw mechatronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 11
Razem 0 11

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowg wiedze z dyscypliny naukowej wiodacej “inzynieria
mechaniczna" oraz dyscyplin naukowych uzupetniajgcych "automatyka, ME1_WO02, ME1_WO03,

1 elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne" i "informatyka ME1_ W04, ME1_WO05, raca dvplomowa
techniczna i telekomunikacja", pozwalajgca na rozwigzywania prostych ME1_W06, ME1_W07, | P yp
zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw Mechatronika. ME1_wW08, ME1_WO01
Ma zaawansowang wiedzg w zakresie diagnostyki, kontroli i pomiaréw
uktadéw mechatronicznych, zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy i

2 rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i ME1_WO07 praca dyplomowa
systemdw mechatronicznych, jak réwniez zna standardy i normy
techniczne.

3 Ma wiedze na te_mat narzedzi i technik przygotowywania opracowan ME1 W10 praca dyplomowa
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa.
Potrafi wtasciwie wykorzysta¢ modele matematyczne, symulacyjne i ME1_U01, ME1_U02,

4 empiryczne do analizy i oceny postawionych problemoéw inzynierskich. ME1_UO03, ME1_U04, | praca dyplomowa

ME1_U05, ME1_U06

5 P_otrafl formulovy:f\c i rozwigzywaé proste zadania inzynierskie zwigzane z MEL_U07 praca dyplomowa
kierunkiem studiow Mechatronika,

6 Potraﬂl ugtglag przgdmlot i metodologie badan w zakresie nietypowego MEL_U07, MEL U10 | praca dyplomowa
zadania inzynierskiego.
Posiada umiejetnosci projektowania, uruchamiania i eksploatowania MEL U0 MEL L09

7 uktadow i urzadzen mechatronicznych, sktadajacych sie z elementow MEL U10 - | praca dyplomowa
sterujacych i wykonawczych. -
Potrafi efektywnie prezentowac wyniki wkasnych badan nie tylko w postaci

8 pisemnej rozprawy ale réwniez w formie ustnej prezentaciji. ME1_U12 praca dyplomowa
Potrafi redagowac prace o charakterze naukowo-technicznym spetniajaca

9 odpowiednie wymagania estetyczne przy uzyciu komputerowych technik ME1_U12 praca dyplomowa
edycji tekstu.
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotéw do korzystania

10 | z wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO01 praca dyplomowa
problemoéw poznawczych i praktycznych
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Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz

11 | podejmowania kreatywnych dziatan ? réwniez na rzecz interesu ME1_K02 praca dyplomowa
publicznego
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez

12 | siebie lub innych zadania oraz ma $wiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_K03 praca dyplomowa
pracy

Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego
postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych
postepowania nieetycznego

13 ME1_K04 praca dyplomowa

Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom
14 | stwarzanym przez systemy mechatroniki; ma Swiadomos$c¢ wysokiej ME1_KO05 praca dyplomowa
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie

celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywnos$¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonang przez niego cze$¢ projektu zespotowego.)

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywno$¢ studenta popartg wiedzg, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonang przez niego czesc¢ projektu zespotowego.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywno$¢ studenta popartg wiedzg, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonana przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

Warunki zaliczenia

Ocena pracy dyplomowej, wystawiona przez Promotora w celu zaliczenia semestru, dokonywana jest na podstawie postepéw w realizacji pracy przez
studenta.

Procedura realizacji pracy dyplomowej (w tym zasady oceniania) zostata okre$lona w Regulaminie dyplomowania Wydziatu Politechnicznego, dostepnego
na stronie internetowej Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Realizacja pracy dyplomowej ma na celu weryfikacje wtasnego dorobku teoretycznego w dyscyplinie naukowej wiodgcej: “inzynieria mechaniczna" oraz
dyscyplinach naukowych uzupetniajacych: "automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne" oraz "informatyka techniczna i
telekomunikacja". Praca powinna dotyczy¢ w miare mozliwosci tematyki inzynierii systeméw mechatronicznych. Dyplomant samodzielnie poszukuje
materiatow zrédtowych w istniejacych opracowaniach naukowych, projektuje nowe rozwigzania lub modyfikuje istniejace, stosuje odpowiedni warsztat
badawczy, czynnie postuguje sie nabytg w czasie studiéw wiedzg i wykorzystuje jg w zastosowaniach praktycznych, formutuje wtasciwe wnioski, prowadzi
logiczny tok wywodéw, postuguje sie jasnym i precyzyjnym jezykiem stosowanym w dziedzinie mechatroniki.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Praca dyplomowa wykonywana pod opiekg promotora, ktéra powinna dotyczy¢ w miare mozliwosci tematyki inzynierii systemow
mechatronicznych — konsultacje, ktorych celem jest:

1. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci praktycznej pracy:

* wybor technik i narzedzi inzynierskich

« ustalenie efektéw koncowych, ktére praca powinna spetnia¢

» harmonogram prac

2. Omowienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci teoretycznej pracy:

« Postac i obieg dokumentéw zwigzanych z obrong pracy i egzaminem dyplomowym.

« Opis struktury pracy zaleznie od jej charakteru.

« Definicje podstawowych pojec¢: akapit, rozdziat, podrozdziat rysunek, tabela, bibliografia itp.

« Odwotywania do rysunkéw, tabel, wzoréw, pozycji bibliograficznych itp.

« Zalecenia na temat szaty graficznej i edycji pracy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: Mechatronika przemystowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 11
Razem 0 11

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowg wiedze z dyscypliny naukowej wiodacej “inzynieria
mechaniczna" oraz dyscyplin naukowych uzupetniajgcych "automatyka, ME1_WO02, ME1_WO03,

1 elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne" i "informatyka ME1_ W04, ME1_WO05, raca dvplomowa
techniczna i telekomunikacja", pozwalajgca na rozwigzywania prostych ME1_W06, ME1_W07, | P yp
zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw Mechatronika. ME1_wW08, ME1_WO01
Ma zaawansowang wiedzg w zakresie diagnostyki, kontroli i pomiaréw
uktadéw mechatronicznych, zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy i

2 rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i ME1_WO07 praca dyplomowa
systemdw mechatronicznych, jak réwniez zna standardy i normy
techniczne.

3 Ma wiedze na te_mat narzedzi i technik przygotowywania opracowan ME1 W10 praca dyplomowa
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa.
Potrafi wtasciwie wykorzysta¢ modele matematyczne, symulacyjne i ME1_U01, ME1_U02,

4 empiryczne do analizy i oceny postawionych problemoéw inzynierskich. ME1_UO03, ME1_U04, | praca dyplomowa

ME1_U05, ME1_U06

5 P_otrafl formulovy:f\c i rozwigzywaé proste zadania inzynierskie zwigzane z MEL_U07 praca dyplomowa
kierunkiem studiow Mechatronika,

6 Potraﬂl ugtglag przgdmlot i metodologie badan w zakresie nietypowego MEL_U07, MEL U10 | praca dyplomowa
zadania inzynierskiego.
Posiada umiejetnosci projektowania, uruchamiania i eksploatowania MEL U0 MEL L09

7 uktadow i urzadzen mechatronicznych, sktadajacych sie z elementow MEL U10 - | praca dyplomowa
sterujacych i wykonawczych. -
Potrafi efektywnie prezentowac wyniki wkasnych badan nie tylko w postaci

8 pisemnej rozprawy ale réwniez w formie ustnej prezentaciji. ME1_U12 praca dyplomowa
Potrafi redagowac prace o charakterze naukowo-technicznym spetniajaca

9 odpowiednie wymagania estetyczne przy uzyciu komputerowych technik ME1_U12 praca dyplomowa
edycji tekstu.
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotéw do korzystania

10 | z wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO01 praca dyplomowa
problemoéw poznawczych i praktycznych
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Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz

11 | podejmowania kreatywnych dziatan ? réwniez na rzecz interesu ME1_K02 praca dyplomowa
publicznego
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez

12 | siebie lub innych zadania oraz ma $wiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_K03 praca dyplomowa
pracy

Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego
postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych
postepowania nieetycznego

13 ME1_K04 praca dyplomowa

Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom
14 | stwarzanym przez systemy mechatroniki; ma Swiadomos$c¢ wysokiej ME1_KO05 praca dyplomowa
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywnos$¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonang przez niego cze$¢ projektu zespotowego.)

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywno$¢ studenta popartg wiedzg, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonang przez niego czesc¢ projektu zespotowego.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy oraz aktywno$¢ studenta popartg wiedzg, dociekliwoscig i
umiejetnosciami. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za wykonana przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

Warunki zaliczenia

Ocena pracy dyplomowej, wystawiona przez Promotora w celu zaliczenia semestru, dokonywana jest na podstawie postepéw w realizacji pracy przez
studenta.

Procedura realizacji pracy dyplomowej (w tym zasady oceniania) zostata okreslona w Regulaminie dyplomowania Wydziatu Politechnicznego, dostepnego
na stronie internetowej Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Realizacja pracy dyplomowej ma na celu weryfikacje wtasnego dorobku teoretycznego w dyscyplinie naukowej wiodacej: “inzynieria mechaniczna" oraz
dyscyplinach naukowych uzupetniajacych: "automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne" oraz "informatyka techniczna i
telekomunikacja". Praca dyplomowa powinna dotyczy¢ w miare mozliwosci tematyki mechatroniki przemystowej. Dyplomant samodzielnie poszukuje
materiatéw zrédtowych w istniejgcych opracowaniach naukowych, projektuje nowe rozwigzania lub modyfikuje istniejace, stosuje odpowiedni warsztat
badawczy, czynnie postuguje sie nabyta w czasie studiéw wiedza i wykorzystuje ja w zastosowaniach praktycznych, formutuje wtasciwe wnioski, prowadzi
logiczny tok wywodow, postuguije sie jasnym i precyzyjnym jezykiem stosowanym w dziedzinie mechatroniki.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Praca dyplomowa wykonywana pod opiekg promotora, ktéra powinna dotyczy¢ w miare mozliwosci tematyki mechatroniki przemystowe;j
— konsultacje, ktérych celem jest:

1. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci praktycznej pracy:

« wybor technik i narzedzi inzynierskich

« ustalenie efektéw koricowych, ktére praca powinna spetniac

» harmonogram prac

2. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci teoretycznej pracy:

« Postac i obieg dokumentéw zwiazanych z obrong pracy i egzaminem dyplomowym.

« Opis struktury pracy zaleznie od jej charakteru.

« Definicje podstawowych pojeé: akapit, rozdziat, podrozdziat rysunek, tabela, bibliografia itp.

« Odwotywania do rysunkéw, tabel, wzoréw, pozycji bibliograficznych itp.

« Zalecenia na temat szaty graficznej i edycji pracy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Pracownia dyplomowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

rozumie sformutowany temat swojej pracy dyplomowej, zna zawarto$¢
1 kazdego rozdziatu i jest gotéw do spisania ostatniej wersji tekstu. Zna ME1_WO06 praca dyplomowa
konieczna bibliografie.

pod okiem opiekuna pracy umie przeprowadzi¢ eksperymenty praktyczne i

. . N . ME1_UO07, ME1_UO08,
2 | symulacyjne oraz ma spisang co najmniej wersje wstepng pracy

ME1_U10 praca dyplomowa

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za koncowag

) - ; e T ME1_KO05 praca dyplomowa
wersje pracy dyplomowej i terminowos¢ jej ztozenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy dyplomowej (Ocena tresci poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Ocena terminowosci realizacji pracy.)
umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (Ocena tresci poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Ocena terminowosci realizacji pracy.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Ocena tresci poszczegdlnych rozdziatéw pracy dyplomowej. Ocena terminowosci realizacji pracy.)

Warunki zaliczenia

Pracownia dyplomowa konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia jest wykonanie co najmniej wstepnej wersji pracy dyplomowej. Zaliczanie
zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Trescig i efektem Pracowni Dyplomowej ma by¢ przygotowanie pod opieka prowadzacego inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

1. Omoéwienie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystgpienia do seminarium, zawierajgcej propozycje tematu
referatu oraz terminu jego prezentacii.

2. Ustalenie szczegotowego harmonogramu prezentaciji referatbw — po dwa, maksymalnie trzy referaty na jednych zajeciach
seminaryjnych. Omoéwienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji referatow naukowych. Przedstawienie elementéw
umozliwiajgcych ocene stopnia zaawansowania pracy dyplomowej: tytut pracy, imie i nazwisko oraz tytut naukowy opiekuna pracy, cel
pracy, zagadnienia poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i wzajemne relacje, narzedzia
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badawcze, kryteria i wskazniki oceny wynikéw badan i/lub poréwnan, spodziewane rezultaty i ich znaczenie.

3. Prezentacja elementéw oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta.
Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytutowa, spis tresci, wstep, rozdzialy zawierajgce tresci przegladowe, rozdziaty
zawierajgce tresci wlasne, wnioski i uwagi koncowe, spis literatury. Omoéwienie kolejnosci pisania poszczegolnych czesci sktadowych
pracy.

4. Omowienie czesci skladowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uklad pracy. Uwagi o jezyku pracy.
Przyktadowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i tytuty rozdziatéw i podrozdziatow. Opisy rysunkow i tabel.
Powotywanie sie na materiaty Zzrédtowe. Odwotywanie sie do rysunkdw, tabel i tresci zawartych w poszczegdinych rozdziatach pracy.

5. Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatéw poswigeconych wybranemu zagadnieniu zwigzanemu z
tematyka pracy poszczegolnych studentéw-dyplomantéw — 2, maksymalnie 3 referaty na jednych zajeciach seminaryjnych.

6. Kazda prezentacja konczy sie dyskusja, w ktérej czynny udziat bierze grupa seminaryjna

7. Podsumowanie zaje¢ seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Omowienie przygotowania, wykonania i

prezentacji referatu przedstawiajgcego cele i osiggniecia pracy dyplomowe;j.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Inzynieria systemow mechatronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
4 7 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 480 16

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Realizuje projekt inzynierski (indywidualny lub zespotowy - z doktadnym ME1_U01, ME1_UO02,
rozdzieleniem zakres6w merytorycznych realizowanych czesci projektu ME1_UO03, ME1_U04,
zespotowego), stanowigcy rozwigzanie pewnego problemu praktycznego w mgi—ggg mgi—ggg’
zakladzie , o zakresie, stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie = - . .

1 - . - ) ME1_U09, ME1_U10, | dokumentacja praktyki
przyjetym dla prac dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu ME1 U1l ME1 U12
praktycznym, kt6ry bedzie podstawg do opracowania i napisania ME1 U13 MEL U14,
aplikacyjnej (inzynierskiej) pracy dyplomowe;j. ME1_U15, ME1_U16,

ME1_U17

Wykonuje prace zlecone przez osobe z doswiadczeniem zawodowym
(opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia zaktadu) zwigzane

5 z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego | ME1_U02, ME1_UO3, dokumentacia praktvki
urzgdzenia, typowego dla kierunku studiowania ?Mechatronika?, ME1_U06, ME1_UO7 ja praxty
realizujgcego zadang funkcje, przy uwzglednieniu obowigzujgcych
standard6w i norm technicznych.
Postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programéw

3 komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do ME1_U03 dokumentacja praktyki
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesorow sterujacych.

4 Potrafi dostrzec problem techniczny wystepujacy w zaktadzie, opisa¢ go ME1_U10 dokumentacja praktyki
oraz przedstawi¢ koncepcje rozwigzania.
Potrafi przygotowac specjalistyczna informacje z zakresu projektowania,

5 realizacji, eksploatacji lub diagnostyki maszyn i urzadzen mechatronicznych| ME1_U12 dokumentacja praktyki
i przekazac ja innym pracownikom.
Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w

6 sposob czytglny qulkl i formuiumg WnIOSkI. L’Jmle poslug[wac sie . MEL U12, MEL U14 | dokumentacja praktyki
dokumentacjg techniczng urzadzen i systemoéw produkcyjnych w zaktadzie.

;| Potrafi komunikowaé si¢ w Srodowisku zawodowym stosujac rézne techniki i MEL_U15 dokumentacja praktyki
z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz

8 podejmowania kreatywnych dziatan ? réwniez na rzecz interesu ME1_K02 dokumentacja praktyki
publicznego
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Odpowiedzialnie okre$la priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
9 siebie lub innych zadania oraz ma swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_K03 dokumentacja praktyki

pracy

Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego
postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych
postepowania nieetycznego

10 ME1_K04 dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)
kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka zawodowa |, Praktyka zawodowa I, Praktyka zawodowa -
Inzynieria systeméw mechatronicznych (semestr 6), Praktyka zawodowa - Inzynieria systeméw mechatronicznych (semestr 7), o czasie trwania 6 tygodni,
ktére realizowane sa kolejno w semestrach: 4,5, 6 7.

W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, fi. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po szostym semestrze studiow (12 tygodni
praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdlnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.

Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.

Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w sposob mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdélnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora Uczelni, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Ocena efektéw uczenia sie wedtug obowigzujacego Regulaminu Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajagcym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach zajmujacych sie

serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych. W miare mozliwosci praktyka powinna by¢ tematycznie zwigzana z inzynierig systemow|
mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie zwigzana z inzynierig systemow mechatronicznych. W ramach
praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajacym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsigbiorstwach
zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tematyka praktyki zawodowej IlI:

1. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programow komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontrolerow lub
mikroprocesoréw sterujgcych.

2. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia
zaktadu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego urzadzenia, typowego dla
mechatroniki, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

3. Sporzadzanie sprawozdania z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskéw i przedstawienie wynikow.

4. Zapoznanie sie, oparciu o kontakty ze srodowiskiem inzynierskim zaktadu, z wybranymi zagadnieniami projektowania proceséw

produkcyjnych, realizacji proceséw wytwarzania, eksploatacji w tym utrzymania maszyn i urzgdzen mechatronicznych,
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5. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki.

Semestr: 7

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie zwigzana z inzynierig systeméw mechatronicznych. W ramach
praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajagcym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach
zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tematyka praktyki zawodowej 1V:

1. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programéw komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesoréw sterujgcych.

2. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia
zaktadu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego urzadzenia, typowego dla
mechatroniki, z uwzglednieniem zadanych kryteribw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

3. Sporzadzanie sprawozdania z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskéw i przedstawienie wynikow.

4. Realizacja projektu inzynierskiego (indywidualnego lub zespotowego - z dokladnym rozdzieleniem zakresow merytorycznych
realizowanych czesci projektu zespotowego), stanowigcego rozwigzanie pewnego problemu praktycznego w zakladzie , o zakresie,
stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie przyjetym dla prac dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu praktycznym, ktéry
bedzie podstawag do opracowania i napisania inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

5. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki IV.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Mechatronika przemystowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
4 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 480 16

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Realizuje projekt inzynierski (indywidualny lub zespotowy - z doktadnym ME1_U01, ME1_UO02,
rozdzieleniem zakres6w merytorycznych realizowanych czesci projektu ME1_UO03, ME1_U04,
zespotowego), stanowigcy rozwigzanie pewnego problemu praktycznego w mgi—ggg mgi—ggg’
zakladzie , o zakresie, stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie = - . .

1 - . - ) ME1_U09, ME1_U10, | dokumentacja praktyki
przyjetym dla prac dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu ME1 U1l ME1 U12
praktycznym, kt6ry bedzie podstawg do opracowania i napisania ME1 U13 MEL U14,
aplikacyjnej (inzynierskiej) pracy dyplomowe;j. ME1_U15, ME1_U16,

ME1_U17

Wykonuje prace zlecone przez osobe z doswiadczeniem zawodowym
(opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia zaktadu) zwigzane

5 z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego | ME1_U02, ME1_UO3, dokumentacia praktvki
urzgdzenia, typowego dla kierunku studiowania ?Mechatronika?, ME1_U06, ME1_UO7 ja praxty
realizujgcego zadang funkcje, przy uwzglednieniu obowigzujgcych
standard6w i norm technicznych.
Postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programéw

3 komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do ME1_U03 dokumentacja praktyki
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesorow sterujacych.

4 Potrafi dostrzec problem techniczny wystepujacy w zaktadzie, opisa¢ go ME1_U10 dokumentacja praktyki
oraz przedstawi¢ koncepcje rozwigzania.
Potrafi przygotowac specjalistyczna informacje z zakresu projektowania,

5 realizacji, eksploatacji lub diagnostyki maszyn i urzadzen mechatronicznych| ME1_U12 dokumentacja praktyki
i przekazac ja innym pracownikom.
Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w

6 sposob czytglny qulkl i formuiumg WnIOSkI. L’Jmle poslug[wac sie . MEL U12, MEL U14 | dokumentacja praktyki
dokumentacjg techniczng urzadzen i systemoéw produkcyjnych w zaktadzie.

;| Potrafi komunikowaé si¢ w Srodowisku zawodowym stosujac rézne techniki i MEL_U15 dokumentacja praktyki
z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz

8 podejmowania kreatywnych dziatan ? réwniez na rzecz interesu ME1_K02 dokumentacja praktyki
publicznego
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Odpowiedzialnie okre$la priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
9 siebie lub innych zadania oraz ma swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_K03 dokumentacja praktyki

pracy

Jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego
postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych
postepowania nieetycznego

10 ME1_K04 dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)
kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka zawodowa |, Praktyka zawodowa I, Praktyka zawodowa -
Mechatronika przemystowa (semestr 6), Praktyka zawodowa - Mechatronika przemystowa (semestr 7), o czasie trwania 6 tygodni, ktore realizowane sg
kolejno w semestrach: 4, 5,6 7.

W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, ti. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po szostym semestrze studiow (12 tygodni
praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdlnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.

Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.

Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w sposob mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdélnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora Uczelni, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Ocena efektéw uczenia sie wedtug obowigzujacego Regulaminu Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajagcym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych. W miare mozliwosci praktyka powinna by¢ zwigzana tematycznie z mechatronikag
przemystowa.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie zwigzana z mechtronikg przemystowa.

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktore oferujg stanowiska pracy w przemysle
wytwarzajgcym urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak roéwniez
w przedsiebiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Tematyka praktyki zawodowej:

1. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programow komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontrolerow lub
mikroprocesoréw sterujgcych.

2. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia
zaktadu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego urzadzenia, typowego dla
mechatroniki, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

3. Sporzadzanie sprawozdania z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskéw i przedstawienie wynikow.

4. Zapoznanie sie, oparciu o kontakty ze srodowiskiem inzynierskim zaktadu, z wybranymi zagadnieniami projektowania proceséw

produkcyjnych, realizacji proceséw wytwarzania, eksploatacji w tym utrzymania maszyn i urzgdzen mechatronicznych,
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5. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki.

Semestr: 7

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie zwigzana z mechtronika przemystowa.

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle
wytwarzajagcym urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez
w przedsiebiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Tematyka praktyki zawodowej:

1. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programéw komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesoréw sterujgcych.

2. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia
zaktadu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego urzadzenia, typowego dla
mechatroniki, z uwzglednieniem zadanych kryteribw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

3. Sporzadzanie sprawozdania z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskéw i przedstawienie wynikow.

4. Realizacja projektu inzynierskiego (indywidualnego lub zespotowego - z dokladnym rozdzieleniem zakresow merytorycznych
realizowanych czesci projektu zespotowego), stanowigcego rozwigzanie pewnego problemu praktycznego w zakladzie , o zakresie,
stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie przyjetym dla prac dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu praktycznym, ktéry
bedzie podstawag do opracowania i napisania inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

5. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . o . . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP; potrafi

1 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow produkcyjnych w ME1_W10 dokumentacja praktyki
zakladzie.

o | Zapoznaje sig z zasadami funkcjonowania wybranych dzialow technicznych ME1 W10 dokumentacja praktyki
zaktadu w ktérym odbywa staz.

3 Potrafi opisac¢ budOV\{e, dziatanie oraz z_asgdy eksploatacji wybranych MEL_U01 dokumentacja praktyki
maszyn lub urzadzen stosowanych w firmie.
Przeprowadza proces analizy oraz pomiary prostego uktadu
mechatronicznego, korzystajac z kart katalogowych i not aplikacyjnych ME1_U01, ME1_U11, . :

4 w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu. ME1_U14 dokumentacja praktyki
Wykonuje prace zlecone przez osobe z doswiadczeniem zawodowym MEL U04 MEL UO5

5 (oplekuna_ stazu lub Wyznaczong Qsobg z ramienia zaktadu) zwigzane MEl:UO7: ME1:U08: dokumentacja praktyki
z realizacjg prostych zadan inzynierskich, typowych dla mechatroniki. MEL U10
Stosuje sie do obowigzujacych w zaktadzie przepiséw BHP; potrafi

6 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow produkcyjnych w ME1_U09 dokumentacja praktyki
zakladzie.
Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w

7 sposéb czyt(_elny wyn_lkl i formutujac wnioski. U[n_le posiuglwac sie MEL U12, ME1 U14 | dokumentacja praktyki
dokumentacjg techniczng wybranych urzadzen i systemow produkcyjnych
w zakladzie.

8 Potrafi opisac zasady funkcjonowania wybranych dziatéw technicznych ME1_U15 dokumentacja praktyki
zaktadu w ktérym odbywa staz.

9 Postrzega relacje pomledzy kompgte_nq_aml w zakresie jezyka angielskiego ME1_KO1 dokumentacja praktyki
a dobrym wykonywaniem zawodu inzyniera.
Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wlasng. Jest gotowy do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

10 | odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane projekty. Odpowiedzialnie ME1_KO01, ME1_K03 | dokumentacja praktyki
okresla priorytety i kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w celu realizaciji
wyznaczonych zadan.
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Jest Swiadomy roli i znaczenia techniki cyfrowej, oraz analizy i
11 | przetwarzania sygnatow we wszystkich dziedzinach nauk inzynieryjno - ME1_K05 dokumentacja praktyki
technicznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).

3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
naich zyczenie.

3. Lgczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka |, Praktyka Il, Praktyka zawodowa - specjalizacja (semestr 6),
Praktyka zawodowa - specjalizacja (semestr 7), o czasie trwania 6 tygodni, ktére realizowane sa kolejno w semestrach: 4, 5,6 7.

W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje taczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sa pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiow (12 tygodni
praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegoélnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.

Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakoriczeniu praktyki.

Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w spos6b mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdlnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora Uczelni, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Ocena efektéw uczenia sie wedtug obowigzujgcego Regulaminu Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktore oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa |
W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle
wytwarzajacym urzgdzenia i systemy mechatroniczne, w przemys$le elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak rowniez
w przedsiebiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemoéw mechatronicznych.
Tematyka praktyki zawodowej I:

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw przeciwpozarowych.

2. Zapoznanie z obowigzujgcym regulaminem pracy oraz warunkami ochrony tajemnicy panstwowej i stuzbowej.

3. Zapoznanie ze strukturg organizacyjna przedsiebiorstwa i sposobem jego funkcjonowania.

4. Zapoznanie sie z dokumentacjg wytwarzanych wyrobéw i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo.

5. Budowa, dziatanie oraz zasady eksploatacji wybranych maszyn lub urzadzen stosowanych w firmie.

6. Pomiary parametréw produkowanych i/lub serwisowanych uktadéw i urzadzen mechatronicznych.

7. Pomiary, dobor podzespotéw, uruchomienie, badanie prostego uktadu mechatronicznego, korzystajac z kart katalogowych i not

aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu.

8. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki zawodowej I.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Uruchamia, bada i mierzy proste podzespoty i uktady, typowe dla . .

1 mechatroniki, elektroniki, elektrotechniki, automatyki. MEL_U02 dokumentacja praktyki
Zapoznaje sie z technikami wytwarzania czesci maszyn oraz systemami

2 montzilzu zespoiqw I czgsci maszyn, a takzg zapoznaje sig z te.chnlkam’l | ME1_U04, ME1_U05 | dokumentacja praktyki
wytwdrczymi majacymi na celu ksztattowanie postaci, struktury i wkasnosci
wytwarzanych produktow.
Wykonuje prace zlecone przez osobe z do$wiadczeniem zawodowym MEL U04. MEL UOS

3 (oplekunq stazu lub Wyznaczong qsobg Z ramienia zakfadu) zwigzane MEl:U07: MEl:UOS: dokumentacja praktyki
z realizacjg prostych zadan inzynierskich, typowych dla mechatroniki, MEL U10
elektroniki, elektrotechniki, automatyki. -
Ma dos$wiadczenie praktyczne zwigzane z eksploatacjg i utrzymaniem

4 wybranych urzadzen, systeméw i obiektéw technicznych w zaktadzie, ME1_U05, ME1_U09, | 4\ oo cio braktvki
typowych dla studiowanego kierunku Mechatronika. ME1_U10 ja praxty
Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w

5 sposéb czyt(_elny wyn_lkl i formuiuqu \(vnloskl. pmle posiugl_wac sie _ MEL U12, ME1 U14 | dokumentacja praktyki
dokumentacjg techniczng urzadzen i systeméw produkcyjnych w zaktadzie.
Uzywa jezyka angielskiego w stopniu wystarczajacym do czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi

6 urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw; ma ME1_U13, ME1_U14 | dokumentacja praktyki
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenciji
zawodowych i jezykowych.
Umie korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania

7 odpowiednich komponentéw projektowanego ukfadu lub systemu. ME1_U14 dokumentacja praktyki

8 Postrzega relacje pomledzy kompe_:te_nq_aml w zakresie jezyka angielskiego MEL_KO1 dokumentacja praktyki
a dobrym wykonywaniem zawodu inzyniera.
Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng. Jest gotowy do

9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia MEL_KOL, MEL K03 | dokumentacja praktyki

odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane projekty. Potrafi okresli¢
priorytety i kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w celu realizacji
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9 wyznaczonych zadan. ME1_KO01, ME1_K03 | dokumentacja praktyki

Ma swiadomos¢ roli i znaczenia techniki mikroprocesorowej we wszystkich

10 dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych.

ME1_KO05 dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).

3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka zawodowa |, Praktyka zawodowa Il, Praktyka zawodowa -
specjalizacja (semestr 6), Praktyka zawodowa - specjalizacja (semestr 7), o czasie trwania 6 tygodni, ktére realizowane sa kolejno w semestrach: 4,5, 6 i

W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiéw (12 tygodni
praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdinych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.
Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.
Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w spos6b mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczeg6lnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.
4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora Uczelni, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.
Ocena efektéw uczenia sie wedtug obowigzujacego Regulaminu Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy mechatroniczne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa Il
W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktore oferujg stanowiska pracy w przemysle
wytwarzajacym urzgdzenia i systemy mechatroniczne, w przemys$le elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak rowniez
w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systeméw mechatronicznych.
Tematyka praktyki zawodowej Il:

1. Zapoznaje sie z dokumentacjg wytwarzanych wyrobow i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo.

2. Korzysta z kart katalogowych i not aplikacyjnych (w tym réwniez w jezyku angielskim)w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub systemu.

3. Pomiary parametrow elementow i podzespotow stosowanych w produkowanych i/lub serwisowanych wyrobach mechatronicznych.

4. Zapoznanie sie z eksploatacjg i utrzymaniem wybranego urzadzenia, systemu - obiektu technicznych w zaktadzie, typowego dla
studiowanego kierunku ,Mechatronika”.

5. Montaz i/lub serwis uktadow i urzadzern mechatronicznych na podstawie dokumentacji techniczne;j.

6. Pomiary parametrow produkowanych i/lub serwisowanych uktadéw i urzadzen mechatronicznych.

7. Zapoznanie sie z technikami wytwarzania cze$ci maszyn oraz systeméw montazu zespotdw i czesci maszyn, a takze zapoznanie
sie z technikami wytwdrczymi majgcymi na celu ksztattowanie postaci, struktury i wkasnosci wytwarzanych produktéw.
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8. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki zawodowej II.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:19 125/213




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Procesory sygnatowe w aplikacjach przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie podstawowe pojecia z dziedziny procesoréw sygnatowych kolokwium, ocena aktywnosci,
1 P Polg yp Y9 wyeh. ME1_WO05 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Zna i rozumie dziatanie poszczeg6lnych blokéw funkcjonalnych wybranego kolokwium, ocena aktywnosci,
2 procesora sygnatowego oraz zna podstawowe rozkazy asemblera. ME1_WO05 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowej algorytmow kolokwium, ocena aktywnosci,
3 przetwarzania cyfrowych sygnatéw na wybranym procesorze sygnatowym. | ME1_WO05 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Zna przyktad branych przemystowych systemoéw sterowania procesami kolokwium, ocena aktywnosci,
4 przykiady wy yeh p y yen sy p ME1_WO05, ME1_WO06 | praca pisemna, wypowiedzZ
technologicznymi.
ustna
Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniow. korzystywanych algorytmow kolokwium, ocena aktywnosci,
5 . . g wykorzystywany gory ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
przetwarzania sygnatow.
ustna
Potrafi implementowac podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania kolokwium, ocena aktywnosci,
6 mp P gorytmy 9op ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw na wybranym procesorze sygnatowym. ustna
Potrafi wykorzysta¢ srodowisko do tworzenia programéw dla procesorow . L
; ; . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
sygnatowych, narzedzia testowania, generacji i analizy sygnatéw testowych, : S
7 . < . ) 4 ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
narzedzia uruchamiania programoéw w czasie rzeczywistym na procesorze ustna
sygnatowym.
Umie wyszukac i wykorzysta¢ twérczo biblioteki funkcji DSP w realizacji kolokwium, ocena aktywnosci,
8 algorytmu DSP obliczania przyblizonych wartosci funkcji matematycznych. | ME1_U11 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . -
. . : " ; i . | kolokwium, ocena aktywnosci,
instrukcje obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i . S
9 A AR ME1_U13, ME1_U14 | praca pisemna, wypowiedz
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow réwniez w jezyku ustna
angielskim.
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspotpracy w zespole, ktory kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | opracowuje nowe urzadzenie lub system oparty na cyfrowym przetwarzaniu | ME1_KO1 praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw. ustna
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia si magajgcego znajomosci jezyka kolokwium, ocena aktywnosci,
11 umie p ¢ clagieg €, wymagajaceg J lezy ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
angielskiego. ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach przedmiotu studenci uzyskaja praktyczng wiedze oraz doswiadczenie z zakresu obstugi, platformy ewaluacyjnej 32 bitowych mikrokontroleréw
rodziny ARM, platform DSP oraz obstugi srodowiska programistycznego DSP. Uzyskana wiedza jest wykorzystywana do zastosowania przetwarzania
cyfrowego realizowanego przez mikrokontrolery i procesory DSP w przyktadowych aplikacjach przemystowych.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o ptyty uruchomieniowe ADZS 21469-EZBRD oraz oprogramowanie
VisualDSP++. Program ¢wiczen laboratoryjnych przedstawia sie nastepujgco:

1. Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowych ADZS 21469-EZBRD: zapoznanie sie z zestawem od strony sprzetowej, hauka
kompilacji, debugowania i kompilowania programéw za pomoca $rodowiska programistycznego VisualDSP. Uruchamianie i
modyfikowanie prostych programoéw

2. Wprowadzenie do tematyki procesorow sygnatowych, omdwienie architektury typu harward, zastosowania procesoréw
sygnatowych, charakterystyka gtéwnych rodzin procesoréw sygnatowych.

3. Formaty liczb zmiennoprzecinkowych i statoprzecinkowych, naturalny kod binarny, kod uzupetnien do dwdch, format IEEE 754,
konwersja liczb z jednego formatu na inny, niedoktadnosci numeryczne

4. Elementy architektury procesoréow sygnatowych z rodziny ADSP 214xx SHARC na przyktadzie procesora ADSP 21469: zbior
rejestrow, jednostka arytmetyczno-logiczna, mnozarka, przesuwnik bitowy, rejestry systemowe.

5. Asembler easm2lk: oznaczenia rejestrow, operacje jednostki arytmetyczno-logicznej na liczbach statoprzecinkowych i
zmiennoprzecinkowych
6. Asembler easm21k: stato- i zmiennoprzecinkowe operacje mnozarki oraz przesuwnika bitowego.

7. Schemat potokowego wykonywania rozkazow, tréjetapowa realizacja rozkazow przez procesor sygnatowy, sekwenter procesora
ADSP 21469, instrukcje petli, skokéw, wywotania procedur; procedury obstugi przerwan, tryb uspienia procesora ADSP 21065L

8. Architektura procesora ADSP 21469: pamie¢ podreczna, generatory adreséw, tryby adresowania, adresowanie typu premodify i
postmodify, realizacja bufora kotlowego, adresowanie typu bit-reversed

9. Mapa pamieci procesora ADSP 21469, pamie¢ wewnetrzna, pliki LDF, kontroler DMA

10. Architektura procesora ADSP 21469, porty szeregowe, nadawanie i odbieranie danych, Port réwnolegty, interfejs SDRAM, praca
wieloprocesorowa

11. Architektura procesora ADSP 21469 uktady czasowo-licznikowe, tryb PWMOUT, tryb WIDTH-CNT, system przerwan, priorytet
przerwan, maskowanie przerwan,
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12. Asembler easm 21k,tworzenie pliku wykonywalnego, preprocesing, kompilacja, linkowanie, dyrektywy asemblera, dyrektywy
preprocesora,
13. Przyktady programéw w jezyku C oraz easm 21k, realizacja bufora kotowego, miksowanie sygnatéw, ustawianie bazy stereo, filtry
typu FIR i lIR, filtry parametryczne i grzebieniowe.
14. Przyktady programéw w jezyku C oraz easm 21k, Wybrane metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw
15. Przyktady programéw w jezyku C oraz easm 21k, realizacja efektéw dzwiekowych typu echo, flanger, chorus, vibrato, fuzz, ping-
pong, sztuczny pogtos.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie frezarek CNC

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy obrabiarek CNC. ME1_Wo02 kolokwium, ocena aktywnosci
2 Ma wiedze z zakresu programowania obrabiarek CNC ME1_WO04 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii obrobki na maszynach CNC. ME1 W09 kolokwium, ocena aktywnosci
Potrafi obstugiwac¢ obrabiarki CNC w zakresie pozwalajgcym na testowanie kolokwium, ocena aktywnosci,
4 poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi programowac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajacym na kolokwium, ocena aktywnosci,
5 testowanie poprawno$ci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym. | ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Dla postawionego zadania technologicznego umie napisac i wygenerowac kolokwium, ocena aktywnosci,
6 program sterujacy na obrabiarke CNC, wykorzystujac przy tym mozliwosci | ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
testowania. ustna
Potrafi wykonaé prototyp wybranych podzespotéw czesci maszyn na kolokwium, ocena aktywnosci,
7 obrabiarce CNC na podstawie modelu 3D lub przygotowanej wczesniej ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
dokumentac;ji technicznej 2D lub 3D. ustna
Wykorzystu1e dos_W|adcz,e_n|e_ p_rak_tyczne zdpbyte w srod0W|sk_u zajmujacym kolokwium, ocena aktywnosci,
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg zwigzane z utrzymaniem urzadzen, . S
8 SR " X - ME1_U10 praca pisemna, wypowiedz
obiektéw i systemdw technicznych typowych dla mechatroniki. ustna
Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Y Yy P ) poviega p jainy 9 ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz
stwarzanym przez systemy mechatroniki. Ustna
Ma $wiadomos$¢ wysokiej odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje kolokwium, ocena aktywnosci,
10 Y 1 odp pode] yzje. ME1_K05 praca pisemna, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiadomosci w zakresie budowy i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie CNC oraz zapoznanie studentéw z
praktyka programowania frezarek CNC.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wiadomosci wprowadzajace (teoretyczne) dotyczgce programowania.

2. Pisanie programow czesci typu kostka, z wykorzystaniem symulatora SinuTrain (firmy Siemens).

3. Ustawienia narzedzia na frezarce, jego dobér i pomiar.

4. Ustawienie pkt. G54 oraz wprowadzenie przyktadowego programu obrébkowego do obrabiarki i jego uruchomienie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie tokarek CNC

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy obrabiarek CNC. ME1_Wo02 kolokwium, ocena aktywnosci
2 Ma wiedze z zakresu programowania obrabiarek CNC ME1_WO04 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii obrobki na maszynach CNC. ME1 W09 kolokwium, ocena aktywnosci
Potrafi obstugiwac¢ obrabiarki CNC w zakresie pozwalajgcym na testowanie kolokwium, ocena aktywnosci,
4 poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym ME1_U01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi programowac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajacym na kolokwium, ocena aktywnosci,
5 testowanie poprawno$ci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym. | ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Dla postawionego zadania technologicznego umie napisac i wygenerowac kolokwium, ocena aktywnosci,
6 program sterujacy na obrabiarke CNC, wykorzystujac przy tym mozliwosci | ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
testowania. ustna
Potrafi wykonaé prototyp wybranych podzespotéw czesci maszyn na kolokwium, ocena aktywnosci,
7 obrabiarce CNC na podstawie modelu 3D lub przygotowanej wczesniej ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
dokumentac;ji technicznej 2D lub 3D. ustna
Wykorzystu1e dos_W|adcz,e_n|e_ p_rak_tyczne zdpbyte w srod0W|sk_u zajmujacym kolokwium, ocena aktywnosci,
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg zwigzane z utrzymaniem urzadzen, . S
8 SR " X - ME1_U10 praca pisemna, wypowiedz
obiektéw i systemdw technicznych typowych dla mechatroniki. ustna
Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Y Yy P ) poviega p jainy 9 ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz
stwarzanym przez systemy mechatroniki. Ustna
Ma $wiadomos$¢ wysokiej odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje kolokwium, ocena aktywnosci,
10 Y 1 odp pode] yzje. ME1_K05 praca pisemna, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiadomosci w zakresie budowy i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie CNC oraz zapoznanie studentow z
praktyka programowania tokarskich i frezarskich centréw obrébkowych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

. Budowa obrabiarki CNC - podstawowe bloki, hosniki danych.

. Podstawowe réznice miedzy obrabiarkami NC a CNC.

. Punkty charakterystyczne obrabiarki.

. Rodzaje narzedzi obrébczych, ich klasyfikacja i zastosowanie.

. Podstawy programowania CNC, bloki programowe ich budowa.

. Interpolacja liniowa oraz kotowa, funkcje programowania przyrostowego oraz absolutnego.
. Funkcje modalne, niemodalne, funkcje pomocnicze - rodzaje i zastosowanie.

. Podstawowe cykle obrébkowe - zastosowanie.

. Analiza przyktadowego programu obrébkowego.

© 0 N O o b W N PP

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Pisanie programéw obrébczych dla elementéw typu watek z wykorzystaniem symulatora SinuTrain (firmy Siemens) z wykorzystaniem
G kodéw oraz ShopTurn.
2. Sprawdzanie programu pod katem btedéw i kolizji oraz sposoby ich usuwania.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Projekt inzynierski
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Ma podstawowg wiedze na temat standardéw i norm technicznych ME1 WO7 ocena aktywnosci, praca
zwigzanych z mechatronika. - pisemna, przeglad prac
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci -

: s AN i > - - ocena aktywnosci, praca

2 intelektualnej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji ME1_W10 )

. pisemna, przeglad prac
patentowe;.

3 Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zadania obejmujace projektowanie ME1 U0l ocena aktywnosci, praca
elementéw, uktadéw i systemow mechatronicznych. - pisemna, przeglad prac
Potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich L

< S - ocena aktywnosci, praca
4 model 3D, dokonac¢ podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz ME1_U06 )
S : pisemna, przeglad prac
sporzadzi¢ dokumentacje wykonawczg
Potrafi zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe, oraz opracowac -
Y . . ocena aktywnosci, praca

5 algorytm sterowania i implementowac¢ go w postaci programu ME1_U06 )

pisemna, przeglad prac
Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ?
integrowaé wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki, L
LI X . S N ; . ocena aktywnosci, praca

6 inzynierii materiatowej oraz automatyki i robotyki; potrafi zastosowac ME1_uUo07 )

. L . . pisemna, przeglad prac
podejscie systemowe, uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.
Potrafi pozyskiwac, integrowac, interpretowac, wyciagac¢ wnioski oraz
formutowac opinie, na podstawie not katalogowych producentéw urzadzen, -

s . - ocena aktywnosci, praca

7 materiatéw reklamowych, pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych | ME1_U11 )

. p - 2 pisemna, przeglad prac
nowoczesnych $rodkéw przekazywania informacii,
Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania L
L . - . S A ocena aktywnosci, praca

8 inzynierskiego i przygotowac raport zawierajagcy omowienie sposobu ME1_U12 )

A : P pisemna, przeglad prac
realizacji tego zadania oraz uzyskanych wynikéw.
Potrafi przekazywac i prezentowac wiedze techniczna przy uzyciu technik
klasycznych i multimedialnych, w srodowiskach obejmujacych dyscypliny -
9 naukowe: elektrotechnika, elektronika, informatyka, mechanika oraz ME1_U12, ME1_U13, ocena aktywnosci, praca
; . A ; i ME1_U14 pisemna, przeglad prac
automatyka i robotyka w jezyku polskim i angielskim
Potrafi okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki oraz ma ocena akivwnosci. praca
10 | umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie z wykorzystaniem zrodet i zasobéw ME1_U15 Y P

bibliotecznych, zrédet elektronicznych i baz danych

pisemna, przeglad prac
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11 Potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role. ME1 KO1 ocena aktywnosci, praca
- pisemna, przeglad prac

12 | Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. ME1_K02 ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac

13 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem ME1 K04 ocena aktywnosci, praca
zawodu mechatronika. - pisemna, przeglad prac

14 Ma swiadomos¢ spotecznej roli inzyniera, potrafi przekazywac informacije MEL KOS ocena aktywnosci, praca
techniczne w sposéb przystepny. - pisemna, przeglad prac

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektdéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymuja najwyzsze oceny.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscia i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

przeglad prac (Po zakoriczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymuja najwyzsze oceny.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektdéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student wykorzystuje wiedze zdobytg podczas studiéw na wielu przedmiotach oraz nabywa umiejetnosci
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania dokumentacji technicznej wykonanego projektu. Tresci programowe projektu obejmujg
swoim zakresem zaprojektowanie modutowego urzadzenia mechatronicznego, sktadajacego sie z czesci hardwarowej i softwarowej i zawierajacego uktady|
sterujace, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze. W projekcie nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw mechatronicznych oraz uktadéw automatyki.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Studenci pracuja indywidualnie lub w malych zespotach projektowych dwu- lub trzy-osobowych, zaleznie od specyfiki i wielkosci
podejmowanego do realizacji projektu. Celem jest zaprojektowanie wybranego systemu znajdujgcego zastosowanie w mechatronice.
Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej oraz przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dotyczacej
wykonanego projektu. Kazdy student lub zesp6t otrzymuje do zaprojektowania modutowe urzadzenie mechatroniczne skladajace sie z
czesci hardwarowej i softwarowej, zawierajgce uktady sterujgce, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze.
Projekt obejmuje:

1. Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.

2. Okreslenie harmonogramu realizacji projektu.

3. Przeglad bazy wiedzy i dostepnej literatury.

4. Dob6r narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.

5. Ustalenie zasad wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej, rysunku ztozeniowego urzadzenia i jego podzespotéw, wykonanie

rysunkéw konstrukcyjnych czesci.

6. Analiza istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych dla indywidualnego zadania projektowego.
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7. Analiza i projekt zaproponowanych rozwigzan.

8. Dobér czesci maszyn i podzespotéw do zadanego projektu.

9. Dob6r i budowa uktadu sterowania.

10. Biezgca weryfikacje przyjetego sposobu rozwigzania problemu.

11. Opracowanie wynikow.

12. Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej

13. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dot. projektu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Roboty mobilne - budowa, nawigacja i zastosowania

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna klasyfikacje i podstawy budowy robotéw mobilnych (jezdzacych i

ME1_WO04, ME1_WO5,

kolokwium, ocena aktywnosci

! kroczacych) oraz latajacych. ME1_WO06

5 Zna podstawy manualnego sterowania robotami jezdzgacymi oraz z ME1_WO04, ME1_WO05, | kolokwium, ocena aktywnosci
autonomiczng nawigacja ME1_WO06

3 Zna podstawy sterowania wielowirnikowymi robotami latajacym np., typu ME1_WO04, ME1_WO5, | kolokwium, ocena aktywnosci
quadcopter (dron) ME1_WO06

4 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem robotéw. | ME1_W04, ME1_WO5, | kolokwium, ocena aktywnosci
ME1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci,

5 Potrafi napisac prosty program sterujacy lotem robota latajgcego ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Potrafi zrealizowac¢ program kontrolujgcy ruch
robota wykorzystujac zaawansowane sensory

ME1_U03, ME1_U04

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

7 Potrafi napisa¢ prosty program sterujacy ruchem robota jezdzacego

ME1_U03, ME1_U07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi prezentowac i uzasadnia¢ poprawnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych

kolokwium, ocena aktywnosci,

8 ME1_U07, ME1_U09 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Zna role i rozumie zaréwno potencjat, jak réwniez
9 konsekwencje wykorzystania robotéw mobilnych ME1 KO3 kolokwium, ocena aktywnosci,
w aspektach ekonomiczno-gospodarczych oraz - praca pisemna
spotecznych.
10 Ma $wiadomos$¢ zagrozen i odpowiedzialnosci za prace autonomicznych MEL KOS kolokwium, ocena aktywnosci,

urzadzen robotycznych

praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie: podstawowe pojecia i zadania robotéw. Klasyfikacja ze wzgledu na mobilno$é. Konfiguracje robotéw mobilnych kotowych. Roboty
kroczace, konstrukcje, wzorce chodu. Napedy i urzadzenia sensoryczne stosowane w robotach. Kinematyka robotéw mobilnych. Problemy lokalizaciji.
Planowanie ruchu i podstawy nawigacji. Systemy sterowania robotéw mobilnych. Zastosowania inteligentnych systeméw wizyjnych. Modele dynamiki.
Obserwatory i estymatory stanu. Konstrukcje robotéw latajgcych, metody sterowania uktadami wirnikowymi i sterowania autonomicznego. Lokalizacja,
wykorzystanie GPS i map.

TresSci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia robotyki: stopnie swobody, przestrzen konfiguraciji.

2. Zastosowania robotéw mobilnych i latajgcych. Klasyfikacja robotéw mobilnych  (kotowych, gasienicowych,
kroczacych) i latajgcych (pojedynczo-wirnikowe, wielowirnikowe, ze skrzydtami). Samochody autonomiczne.

3. Urzadzenia i sensory (dalmierze laserowe, ultradZzwiekowe-sonary, IR, akcelerometry, zyroskopy, enkodery
optyczne, kamery CCD), uklady przetwarzania sygnatu, mikroprocesory stosowane w robotyce mobilnejfiltrowanie danych,
ekstrakcja.

4. Modele przestrzeni roboczej. Zadania lokalizacji i samolokalizacji. Techniki triangulacji (faza fali radiowej, obraz
video, referencyjna z GPS).

5. Inteligentne systemy wizyjne. Rozpoznawanie obrazéw. Planowanie ruchu (dekompozycja przestrzeni roboczej,
sztuczny potencjat).

6. Napedy robotéw, modele ruchu robotéw mobilnych kotowych i kroczacych

7. Systemy sterowania pojedynczych robotéw mobilnych. Sterowanie zespotéw robotéw.

8. Roboty latajgce UAV. Réznice w budowie i sterowaniu helikopterow i maszyn wielowirnikowych. Zasady sterowania

poszczegolnymi wirnikami dla pozycjonowania i stabilizacji robota.
9. Zasady bezpieczenstwa i uwarunkowania prawne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Implementacja metod lokalizacji robota mobilnego (roboty Khepera I1,111)
Implementacja zadan nawigacji w przestrzeni roboczej. (roboty: Khepera I1,11l)
Algorytmy omijania przeszkod.

Budowa map otoczenia na bazie informacji z sonaru i skanera laserowego.
Algorytmy sterowania robotem mobilnym wykorzystujgce akcelerometr.
Przetwarzanie danych ze skanera laserowego w celu lokalizacji i unikania kolizji.
Postrzeganie koloru, algorytmy sterowania robotem $ledzacym linie.

© N o g bk wDdE

Sterowanie dronami.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Réwnania rézniczkowe

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnan rzedu I. kolokwium, egzamin, ocena

ME1_WO01 .
- aktywnosci

Zna co najmniej jedng metode rozwigzywania rownan rézniczkowych rzedu
Il o statych wspéitczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych.

kolokwium, egzamin, ocena

ME1_WO01 L
aktywnosci

Zna co najmniej jedng metode rozwigzywania uktadéw réwnan

3 rézniczkowych o statych wspoétczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. | ME1_wo01 kolokwium, egzamin, ocena

aktywnosci

4 Zna definicje i wkasnosci transformaty Laplace'a. ME1_Wo01 kolokwium, egzamin, ocena

aktywnosci
5 Umie rozwigzywac réwnania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzalne do ME1 UOL egzamin, kolokwium, ocena
réwnania o zmiennych rozdzielonych. - aktywnosci
6 Umie rozwigzywac rownania liniowe i Bernulliego ME1_U01 €gzamin, k.OIOkW'um’ ocena
aktywnosci
7 Umie zastosowac transformate Laplace'a do rozwigzywania réwnan i ME1 U0l egzamin, kolokwium, ocena
uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. - aktywnosci
Rozumie potrzebe stalego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z matematyki,
8 ktora uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje MEL_KO1 obserwacja zachowar

matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera mechatronika.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadarn z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen majg forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Szczego6towe warunki zaliczenia zaje¢ oraz obowigzujgca skala ocen znajduja sie w Regulaminie studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Roéwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe sprowadzalne do rownan o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe
liniowe pierwszego rzedu jednorodne i niejednorodne. Rozwiazywanie réwnan liniowych metoda uzmienniania statej i metoda przewidywan. Réwnanie
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach. Uktady réwnan rézniczkowych o statych wspétczynnikach. Transformata
Laplace'a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych | rzedu.

2. Rownania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i réwnania rézniczkowe sprowadzane do réwnania o zmiennych
rozdzielonych.

Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego i rownania Bernulliego.

Rownania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach.

Przyktady zastosowan rownan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego.

Uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach, rozwigzywanie tych uktadéw metoda macierzowa.

Transformata Laplace’a i jej wkasnosci.

© N o g bk w

Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omoéwienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.
Przy rozwiazywaniu bardziej ztozonych probleméw umozliwia sie korzystania z programu Wolfram Alpha.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe: Inzynieria systeméw mechatronicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan ME1_WO07, ME1_W08, | ocena aktywnosci, wypowiedz
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa. ME1_W09 ustna
Zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
(ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej - —
s . ocena aktywnosci, wypowiedz
2 w tym ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, zna ME1_W10 Ustna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w przemysle.
Potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz ocena aktywnosci owieds
3 | innych Zrédet, integrowac je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, w| ME1_U11 ustna yw » WYP
badanym problemie inzynierskim, postaci.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
4 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy oméwienie wynikow MEL U12 ocena aktywnosci, wypowiedz
realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacje - ustna
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
Postuguje sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego ocena aktywnosci, wypowiedz
5 : . ME1_U13
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego - ustna
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,
instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, ocena aktywnosci, wypowiedz
6 . . A . ME1_U14
sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw - ustna
réwniez w jezyku angielskim (obcym)
Umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej - s
- - . . A S o ocena aktywnosci, wypowiedz
7 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich ME1_U15 Ustna
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie
8 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi MEL U16 ocena aktywnosci, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie - ustna
terminéw
Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie i realizowania uczenia sie przez cale ocena aktywnosci owied?
9 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych ME1_U17 ustna Y » WYP
0sob
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz - s
> ) PR X ocena aktywnosci, wypowiedz
10 | podejmowania kreatywnych dziatan ? rowniez na rzecz interesu ME1_K02 ustna
publicznego
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Odpowiedzialnie okre$la priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
11 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_KO03

pracy

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zakladanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacii) projektu.)

Warunki zaliczenia

Seminarium
Prezentowane na seminarium projekty inzynierskie powinny by¢ wczesniej zarejestrowane jako tematy prac dyplomowych i powinny uzyska¢ wstepng
pozytywng opinie opiekundw prac dyplomowych.
Warunkiem zaliczenia jest:

- pomysina prezentacja projektu realizowanego w ramach pracy dyplomowej.

- projekt oceniany jest w oparciu o przedstawione w nim zatozenia, cel i metodologie dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy
dyplomowej, a takze procent zrealizowanych zatozen projektowych i/lub ocene dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b
zaprezentowania informacji technicznych zawartych w prezentacji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego seminarium jest przygotowanie studentéw do realizacji pracy dyplomowej, ktéra w miare mozliwos$ci powinna by¢ tematycznie
zwigzana z inzynierig systemow mechatronicznych, i redagowania tekstu pracy dyplomowej - a zwtaszcza sposobu przedstawienia w niej zatozen, celu i
metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej, a takze zapoznanie z praktycznymi aspektami prawa autorskiego i
praw pokrewnych. Celem jest rowniez przygotowanie studentéw do krétkich opracowan i prezentacji multimedialnych problematyki zwigzanej z tematyka
pracy dyplomowej - przedstawiajgcej temat, cel, zalozenia, przeglad literatury i stosowane rozwigzania zwigzane z tematem wykonywanej pracy
dyplomowej oraz postepy i aktualne wyniki uzyskane w czasie realizacji pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Oméwienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystapienia do seminarium, zawierajgcej propozycje tematu
referatu oraz terminu jego prezentaciji.

2. Ustalenie szczegotowego harmonogramu prezentacji referatbw — po dwa, maksymalnie trzy referaty na jednych zajeciach
seminaryjnych. Omdéwienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji referatbw naukowych. Przedstawienie elementéw
umozliwiajgcych ocene stopnia zaawansowania pracy dyplomowej: tytut pracy, imie i nazwisko oraz tytut naukowy opiekuna pracy, cel
pracy, zagadnienia poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i wzajemne relacje, narzedzia badawcze, kryteria i wskazniki oceny wynikéw
badan i/lub poréwnan, spodziewane rezultaty i ich znaczenie.

3. Prezentacja elementéw oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta.
Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytutowa, spis tresci, wstep, rozdzialy zawierajgce tresci przegladowe, rozdziaty
zawierajace tresci wlasne, wnioski i uwagi koncowe, spis literatury. Omoéwienie kolejnosci pisania poszczeg6lnych czesci skladowych
pracy.

4. Omowienie czesci sktadowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uklad pracy. Uwagi o jezyku pracy.
Przyktadowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i tytuty rozdziatéw i podrozdziatéw. Opisy rysunkow i tabel.
Powotywanie sie na materiaty zrédtowe. Odwotywanie sie do rysunkdw, tabel i tresci zawartych w poszczegdinych rozdziatach pracy.

5. Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatéw poswieconych wybranemu zagadnieniu zwigzanemu z
tematyka pracy poszczeg6lnych studentdéw-dyplomantow — 2, maksymalnie 3 referaty na jednych zajeciach seminaryjnych.

6. Kazda prezentacja konczy sie dyskusja, w ktorej czynny udziat bierze grupa seminaryjna

7. Podsumowanie zaje¢ seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Omowienie przygotowania, wykonania i
prezentacji referatu przedstawiajgcego cele i osiggniecia pracy dyplomowej, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie
Zwigzana z inzynierig systeméw mechatronicznych.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:19 142/213




Wygenerowano: 02-07-2024 10:19 143/213



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe: Mechatronika przemystowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan ME1_WO07, ME1_W08, | ocena aktywnosci, wypowiedz
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa. ME1_W09 ustna
Zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
(ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej - —
s . ocena aktywnosci, wypowiedz
2 w tym ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, zna ME1_W10 Ustna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w przemysle.
Potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz ocena aktywnosci owieds
3 | innych Zrédet, integrowac je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, w| ME1_U11 ustna yw » WYP
badanym problemie inzynierskim, postaci.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
4 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy oméwienie wynikow MEL U12 ocena aktywnosci, wypowiedz
realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacje - ustna
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
Postuguje sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego ocena aktywnosci, wypowiedz
5 : . ME1_U13
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego - ustna
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,
instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, ocena aktywnosci, wypowiedz
6 . . A . ME1_U14
sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw - ustna
réwniez w jezyku angielskim (obcym)
Umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej - s
- - . . A S o ocena aktywnosci, wypowiedz
7 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich ME1_U15 Ustna
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie
8 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi MEL U16 ocena aktywnosci, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie - ustna
terminéw
Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie i realizowania uczenia sie przez cale ocena aktywnosci owied?
9 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych ME1_U17 ustna Y » WYP
0sob
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz - s
> ) PR X ocena aktywnosci, wypowiedz
10 | podejmowania kreatywnych dziatan ? rowniez na rzecz interesu ME1_K02 ustna
publicznego
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Odpowiedzialnie okre$la priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
11 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_KO03

pracy
Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zakladanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacii) projektu.)

Warunki zaliczenia

Seminarium
Prezentowane na seminarium projekty inzynierskie powinny by¢ wczesniej zarejestrowane jako tematy prac dyplomowych i powinny uzyska¢ wstepng
pozytywng opinie opiekundw prac dyplomowych.
Warunkiem zaliczenia jest:

- pomysina prezentacja projektu realizowanego w ramach pracy dyplomowej.

- projekt oceniany jest w oparciu o przedstawione w nim zatozenia, cel i metodologie dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy
dyplomowej, a takze procent zrealizowanych zatozen projektowych i/lub ocene dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b
zaprezentowania informacji technicznych zawartych w prezentacji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego seminarium jest przygotowanie studentéw do realizacji pracy dyplomowej, ktéra w miare mozliwos$ci powinna by¢ tematycznie
zwigzana z mechatronikg przemystowa, i redagowania tekstu pracy dyplomowej - a zwtaszcza sposobu przedstawienia w niej zatozen, celu i metodologii
dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej, a takze zapoznanie z praktycznymi aspektami prawa autorskiego i praw
pokrewnych. Celem jest rowniez przygotowanie studentéw do krétkich opracowan i prezentacji multimedialnych problematyki zwigzanej z tematyka pracy
dyplomowej - przedstawiajgcej temat, cel, zatozenia, przeglad literatury i stosowane rozwigzania zwigzane z tematem wykonywanej pracy dyplomowej oraz,
postepy i aktualne wyniki uzyskane w czasie realizacji pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Oméwienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystapienia do seminarium, zawierajgcej propozycje tematu
referatu oraz terminu jego prezentaciji.

2. Ustalenie szczegotowego harmonogramu prezentacji referatbw — po dwa, maksymalnie trzy referaty na jednych zajeciach
seminaryjnych. Omdéwienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji referatbw naukowych. Przedstawienie elementéw
umozliwiajgcych ocene stopnia zaawansowania pracy dyplomowej: tytut pracy, imie i nazwisko oraz tytut naukowy opiekuna pracy, cel
pracy, zagadnienia poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i wzajemne relacje, narzedzia badawcze, kryteria i wskazniki oceny wynikéw
badan i/lub poréwnan, spodziewane rezultaty i ich znaczenie.

3. Prezentacja elementéw oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta.
Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytutowa, spis tresci, wstep, rozdzialy zawierajgce tresci przegladowe, rozdziaty
zawierajace tresci wlasne, wnioski i uwagi koncowe, spis literatury. Omoéwienie kolejnosci pisania poszczeg6lnych czesci skladowych
pracy.

4. Omowienie czesci sktadowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uklad pracy. Uwagi o jezyku pracy.
Przyktadowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i tytuty rozdziatéw i podrozdziatéw. Opisy rysunkow i tabel.
Powotywanie sie na materiaty zrédtowe. Odwotywanie sie do rysunkdw, tabel i tresci zawartych w poszczegdinych rozdziatach pracy.

5. Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatéw poswieconych wybranemu zagadnieniu zwigzanemu z
tematyka pracy poszczeg6lnych studentdéw-dyplomantow — 2, maksymalnie 3 referaty na jednych zajeciach seminaryjnych.

6. Kazda prezentacja konczy sie dyskusja, w ktorej czynny udziat bierze grupa seminaryjna

7. Podsumowanie zaje¢ seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Omowienie przygotowania, wykonania i
prezentacji referatu przedstawiajgcego cele i osiggniecia pracy dyplomowej, ktéra w miare mozliwosci powinna by¢ tematycznie
zwigzana z mechatronikg przemystowa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sensory i aktuatory w mechatronice

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna dziatanie czujnikdw potprzewodnikowych i sensoréw magnetycznych

1 stosowanych do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, ME1_WO02, ME1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
wytwarzanych w réznych technologiach, w tym mikromechanicznych, ME1_WO06
CMOS, cienkowarstwowych itp.
Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy toru pomiarowego

5 zawierajacego elementy wzmacniajace, linearyzujace, filtrujace, ME1_WO02, ME1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
dopasowujace impedancje oraz optymalizujgce wlasciwosci szumowe. ME1_WO06

3 Zna przykltadowe charakterystyki przetwarzania sensorow, zrodta zakiocen | ME1_W02, ME1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatu czujnikowego i podstawowe sposoby ich eliminacji. ME1_WO06
Zna budoweaktuatoréw elektrohydraulicznych, elektropneumatycznych i Kolokwium. ocena aktvwnosci

4 elektrycznych oraz podstawowe uktady sterowania tych aktuatorow ME1_WO06, ME1_WO08 ' Y

5 internetowych i innych
charakterystykach i dzi

Potrafi znalez¢ w literaturze, bazach danych, notach aplikacyjnych, zrédtach

potrzebne informacje o parametrach czujnikéw, ich | ME1_U03, ME1_U07

ataniu.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

6 przeprowadzi¢ jego kal

Potrafi zaplanowac testy i sprawdzi¢ zaprojektowany i wykonany ukiad,

ibracje i zmierzy¢ podstawowe parametry.. ME1_U03, ME1_U07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi - bazujac na charakterystykach stosowanych elementéw -
7 zaprojektowac uktad pomiarowy, realizujgcy okreslone zadania, zawierajgcy
odpowiednio dobrany do zastosowania czujnik.

ME1_U03, ME1_U07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi dobiera¢ odpowiednie uktady aktuatorow do specyficznych wymagan

kolokwium, ocena aktywnosci,

8 w robotyce. ME1_U04, ME1_UO9 | praca pisemna, wypowiedZ
ustna
Ma Swiadomos¢ wiasnego wplywu na rozwoj techniki i jakosé kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
9 . > ME1_KO04 praca pisemna, wypowiedz
projektowanych systemow
ustna
Ma Swiadomosc roli i potrzeby wykorzystania odpowiednich czujnikow i kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | aktuatorow we wspotczesnych systemach przemystowych. ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowan czujnikéw pomiarowych w urzadzeniach
mechatronicznych i robotach,a takze uksztattowanie wsréd studentéw umiejetnosci planowania testéw i sprawdzania zaprojektowanego i zrealizowanego
uktad pomiarowego, przeprowadzenia jego kalibracji oraz pomiaru podstawowych parametréw.

Celem jest réwniez nabycie umiejetnosciprojektowania, realizacji, uruchomieniaieksploatacjiuktadéw sterujgcych napedami maszyn,
urzadzenmechatronicznych i robotéw z uwzglednieniem zachowanstatycznych i dynamicznychaktuatoréw elektrohydraulicznych, elektropneumatycznych i
elektrycznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Wiadomosci wstepne: Przypomnienie wiadomosci o wspoéiczesnych czujnikach: definicje, podziat, technologie.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne czujnikbw. Pojecia: czulo$¢, zakres pomiarowy, rozdzielczo$¢, prég detekciji,

powtarzalnos¢ charakterystyki, kalibracja, histereza, stabilnos¢ krotko- i diugoterminowa, szybko$¢ odpowiedzi, czas zycia,
dopuszczalne warunki Srodowiskowe oraz dopuszczalne wartosci graniczne.

2. Przeglad czujnikbw stosowanych w systemach mechatronicznych: Dziedziny zastosowan sensoréw, klasyfikacja
Sensorow. Pomiary temperatury i wilgotnosci.Pomiary ci$nienia i sity. Pomiary wymiarbw geometrycznych i potozenia.
Pomiary predkosci i przyspieszenia, pomiary przeptywu. Pomiary magnetyczne. Pomiary wielkosci chemicznych.
Konstrukcje  mikroczujnikow krzemowych (MEMS) , technologie. Przetworniki — piezorezystancyjne, pojemnosciowe,
piezoelektryczne. elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, termiczne. Czujniki optoelektroniczne Swiattowodowe i ich
zastosowania.Mikrosystemy pomiarowe

3. Problemy integracji czujnikbw w systemach pomiarowych: Dopasowanie sygnalu wyjsciowego czujnika do toru
pomiarowego: wzmacnianie, linearyzacja, przesuwanie poziomu, filtracja, dopasowanie impedancyjne, wlasciwosci
szumowe itp. Przedstawienie typowych uktadow kondycjonowania sygnalu analogowego z czujnikbw z  wyjSciem
rezystancyjnym, napieciowym, pradowym, tadunkowym, pojemnosciowym, indukcyjnym. Dobér ukladu do zastosowan,
wplyw na rozdzielczos¢ i czuto$¢ pomiaru. Mostkowe uklady pomiarowe, wzmacniacze pomiarowe.

Sprzetowa i programowa Kkalibracja czujnikdw, scalone przetworniki dedykowane do aplikacji matej mocy. Korekcja
charakterystyk czujnikow.

Omowienie najczesciej stosowanych metod i ukladéw pomiarowych weryfikujgcych podstawowe parametry sensorow, ktore
bedzie mozna przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych i przemystowych.

4. Czujniki inteligentne i sieci sensorowe: Czujniki inteligentne: definicje, wymagania, standardy, przyktady. Podstawy
standardu IEEE 1451.X obejmujacego modut czujnika inteligentnego (STIM), uktad komunikacji (NCAP), tablice TEDS, stos
serwisowy i komunikacyjny modutéw STIM i NCAP.

Pojecie sieci czujnikowej: podziat, konfiguracje pracy, wymagania, zastosowania, przyktady. Systemy sensorowe do ciggtego
monitoringu otoczenia.
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Problemy zwigzane z zasilaniem sensorowych uktadéw wbudowanych. Zapoznanie z technologiami ogniw pierwotnych i
wtornych, omowienia zasad uzycia, konserwacji i magazynowania ogniw wtdrnych i pierwotnych, wykorzystanie
kondensatoréw ,super-cap” w sieciach sensorowych oraz jako magazynoéw energii. Zrodta energii odnawialnej dla sieci
sensorowej malej mocy, omowienie pozyskiwania energii z otoczenia — energia drgan, termogeneratory, mikroogniwa
stoneczne, energia wiatrowa, energia pola elektromagnetycznego (RFID) itp.

5. Wprowadzenie do aktuatoryki maszyn i robotéw: Aktuatoryka wspotczesnych maszyn i urzadzehn mechatronicznych,
z uwzglednieniem urzadzen stosowanych w robotach: Zadania ukladéw sterowania. Sterowanie pozycyjne: przestawianie i
nadazanie oraz sterowanie sitowe (momentowe).

6. Budowa aktuatora: serwonaped, przektadnia, sensoryka, sterownik procesorowy. Specyfika roéznych rozwigzan
napedowych. Dobdr serwonapedu do okreslonych zadan.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne obejmujg éwiczenia ilustrujgce wyktad:
Mikrokrzemowe czujniki ci$nienia

Przetworniki sity

Przetworniki liniowe i kgtowe przemieszczen
Enkodery optyczne

Akcelerometry 2D i 3D

Ultradzwiekowe czujniki przemieszczen
Termoanemometry w pomiarach przeptywu
Pomiary pola magnetycznego

© © N Ok wDdPRE

Czuijniki optoelektroniczne, Swiattowodowe

10. Aktuator elektrohydrauliczny- Uruchomienie aktuatora —elektrohydraulicznego serwonapedu tlokowego w  wersji
dlawienioweji  objetoSciowej  (wyporowej). Badanie  wplywu obcigzenia masowegona  wybrany  wskaznik  jakosci
pozycjonowania przestawnego.

11. Aktuator elektryczny-Uruchomienie aktuatora — elektrycznegoserwonapedu silnikowego prgdu przemiennego z
falownikiemimpulsowym i przekladnig ruchu obrotowego na liniowy. BadaniejakoSci sterowania predkoscig ruchu
(predkoscig obrotowa silnika).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Statystyka w srodowisku R
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z oceng 1
! 2 W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku wykonanie zadania,

. ME1_WO01 i Sci

1 prawdopodobieristwa WO kolokwium, ocena aktywnosci
Student zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe stosowane wykonanie zadania,

2 naukach technicznych oraz przykiady praktycznej implementacji takich ME1_Wo01 kolokwium, ocena aktywnosci

metod z wykorzystaniem programu R .

Student potrafi stworzy¢ i przeanalizowac z wykorzystaniem programu R
model statystyczny opisujacy rozne zjawiska techniczne. Potrafi

3 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci wyptywajace z modeli statystycznych | ME1_U01
oraz stosowac je w praktyce i na tej podstawie formutowac wnioski.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Student potrafi analizowac¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w wykonanie zadania, ocena

4 oparciu 0 wiedze z zakresu statystyki matematycznej. MEL_U01, MEL U11 aktywnosci
. . . - . wykonanie zadania, ocena
5 Stu_d(_ent jegt_gotow do _praktycznego s_tosov_vanla zdobytej wiedzy i MEL_KO1 aktywnosci, obserwacja
umiejetnosci w zakresie statystycznej analizy danych. zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi

Wygenerowano: 02-07-2024 10:19 150/213




procentowe na poszczegoélne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do srodowiska R. Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciggly. Centralne twierdzenie graniczne i estymacja parametréw rozktadu.
Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa. Analiza wariancji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do srodowiska R.

2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.

4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktad, przypadek dyskretny i przypadek ciagly. Rozklady brzegowe,

wspotczynnik korelacii.

5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, wykfadniczy, jednostajny, rozktad
normalny, rozkiad chi-kwadrat, t Studenta

6. Centralne twierdzenie graniczne.

7 Przedziaty ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

8. Analiza wariancji (ANOVA).

9 Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Rozwigzywanie w R zadan zwigzanych z podstawowa analizg statystyczng danych ilosciowych i jako$ciowych.

2. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regresji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i logistycznej.

3. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowe;j.

4, Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania réznych hipotez statystycznych (parametrycznych i

nieparametrycznych).
5. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy warianciji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sterowanie robotoéw i manipulatoréow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma wiedze w zakresie elementow i zespotéw napedowych oraz ME1_WO04, ME1_WoO05, | kolokwium, ocena aktywnosci
1 . . . A
podstawowych uktadéw sterowania napedami robotow. ME1_WO06
Ma V\fled_ze o] wph_(W|e stosowapych przektadni zebatych na doktadnos¢ MEL W04, ME1 W05, | kolokwium, ocena aktywnosci
2 okreslania pozycji robota mobilnego lub cztonu robota przemystowego. MEL W06
3 Zna rodzaje i wtasnosci roznych konfiguracji kot stosowanych w robotach ME1_WO04, ME1_WO05, | kolokwium, ocena aktywno$ci
mobilnych. ME1_WO06
Potrafi dobra¢ odpowiednie silniki i przektadnie do napedu robota ME1_U01, ME1_U02, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
4 - praca pisemna, wypowiedz
mobilnego. ME1_U03
ustna
Potrafi dobra¢ rodzaj akumulatora do realizacji napedu urzadzen kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
5 ) ME1_U02 praca pisemna, wypowiedz
mechatronicznych
ustna
Potrafi analizowac taricuch kinematyczny urzgdzenia; potrafi analizowac kolokwium, ocena aktywnosci,
6 rozktady sit i momentdéw w taricuchu kinematycznym oraz dobra¢ naped. ME1_U07 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ?
integrowac wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki, kolokwium, ocena aktywnosci,
7 inzynierii materiatlowej oraz automatyki i robotyki; potrafi zastosowac¢ ME1_Uo07 praca pisemna, wypowiedz
podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne ustna
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
8 terminologii, oceniaé r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma swiadomos¢ jaka role odgrywajg roboty we wspétczesnym przemysle i kolokwium, ocena aktywnosci,
9 L - Jaka role odgrywajg P ymp Y ME1_KO01, ME1_KO5 | praca pisemna, wypowiedzZ
zyciu codziennym.
ustna
Posiada Swiadomos$c¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . L
. o ) kolokwium, ocena aktywnosci,
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz . S
10 S . ; p o ME1_KO01, ME1_KO05 | praca pisemna, wypowiedZ
warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich elementy moga ustna
funkcjonowad.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czagstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z budowg oraz sterowaniem robotéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem doboru
napedu, budowy uktadéw sterowania wykorzystujgcych systemy mikroprocesorowe oraz implementacje podstawowego oprogramowania sterujagcego
robotami.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Wprowadzenie do projektowania mechanizméw manipulatora; dobér chwytakéw, napeddéw i czujnikébw stosowanych
w robotach. Wstep do sterowania i programowania robotéw.

2. Napedy, serwomechanizmy i sterowanie pozycyjno-predkosciowe robotéw i manipulatorow: Ogoélna charakterystyka
napedu robota — serwonapedy, serwomechanizmy, dobor silnikbw napedowych; Sterowanie silnikami pradu statego,
silnikami  krokowymi, silnikami tréjfazowymi (BLDC); Przekladnie planetarne, kinematyka przektadni zebatych w uktadach
napedowych robotéw, ogdlna charakterystyka przektadni pasowych, przekladnie z pasami ptaskimi, przektadnie z pasem
zebatym.

3. Metody przetwarzania informacji oraz metody lokalizacji obiektéw, nawigacja: Uklady PWM; Komunikacja z uktadem
sterowania — przypomnienie informacji o interfejsach: RS232, RS485, 12C, SPI, cyfrowej realizacji regulatoréw typu PI, PD,
PID; Uktady zasilajgce; Uklady nawigacji inercyjnej — zyroskopy, akcelerometry, zasada dziatania; Enkodery absolutne i
inkrementalne zasada dziatania i sposob pozyskiwania informaciji, dalmierze laserowe, ultradzwiekowe budowa i dziatanie,
stereowizja, systemy nawigacyjne GPS.

4. Planowanie i sterowanie ruchem robotéw nieholonomicznych: Typy kot konfiguracja robotéw kolowych; Kinematyka
robotow mobilnych, roboty specjalne (np. inspekcyjne); Wykorzystanie informacji wizyjnej w sterowaniu, sterowanie na
podstawie sygnatéw pochodzacych z uktadéw sensorycznych.

5. Wybrane zagadnienia dotyczace sterowania robotéw: Systemy wielosensoryczne w nawigacji robotéw mobilnych;
Reprezentacje S$rodowiska zewnetrznego — otoczenie robota, dekompozycja przestrzeni zewnetrznej; Jezyki programowania,
wymogi i struktury programéw, modele i sterowanie robotami wieloprzegubowymi, stabilno$¢ robotéw kroczacych, wzorce
chodu.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Symulacja silnika BLDC firmy Maxon Motors.
2. Nastawy regulatora PID dla silnikow BLDC.
3. Uklad sterowania serwomechanizmem.
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4, Wykorzystanie informacji sensorycznej w sterowaniu robotem mobilnym
5. Algorytmy sterowania autonomicznym robotem mobilnym.
6. Praktyczne programowanie robotoéw o réznych konfiguracjach kinematycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sterowniki przemystowe PLC

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad implementacji podstawowych i . L
1 specjalnych algorytméw sterowania i regulacji na platformach PLC. ME1_Wo04 kolokwium, ocena aktywnosci
Ma wiedze z zakresu charakterystycznych cech funkcjonalnych Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 programowalnych sterownikéw przemystowych PLC na przykfadzie ME1_WO05 ' yw

produktéw wybranych firm.

Ma uporzadkowang teoretycznie wiedze z zakresu programowania

ME1_WO05, ME1_WO06,

kolokwium, ocena aktywnosci

3 systeméw PLC zgodnie z normg IEC 61131-3. ME1_W08
Potrafi wykonaé konfiguracje sprzetowa sterownika PLC firmy GE FANUC . L
S , . . kolokwium, ocena aktywnosci,
4 lub SIEMENS SIMATIC S7 300 pod katem spetnienia wymagan okreslonej MEL U02, MEL U04 | praca pisemna, wypowiedz

aplikacji oraz sprawdzi¢ spetnienie wymagan czasu rzeczywistego podczas
pracy aplikacji w czasie rzeczywistym.

ustna

5 aplikacje z zakresu ste
jezyka drabinkowego.

Potrafi zbudowac i przetestowac¢ na PLC SIEMENS lub GE FANUC

rowania logicznego zbudowang z wykorzystaniem ME1_U03, ME1_U04

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

6 asemblera na sterowni

Potrafi zbudowac i przetestowac aplikacje zbudowang z wykorzystaniem

ME1_U03, ME1_U04,

ku GE FANUC lub SIEMENS SIMATIC S7 300. ME1_U08

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

aplikacje zbudowang z

Potrafi zbudowac i przetestowac¢ na sterowniku SIEMENS SIMATIC S7 300

uzyciem zaawansowanych narzedzi ME1_U03, ME1_U04,

kolokwium, ocena aktywnosci,

! programistycznych: jezyka wysokiego poziomu SCL oraz grafu sekwencji. | ME1_U08 E;?ﬁ: pisemna, wypowiedz
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . .
. . . . . - O . kolokwium, ocena aktywnosci,
instrukcje obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i . S
8 A A ME1_U13, ME1_U14 | praca pisemna, wypowiedz
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku ustna
angielskim (obcym)
Ma swiadomos¢ jaka role odgrywajg systemy sterowania cyfrowego we kolokwium, ocena aktywnosci,
9 ! jaka role odgrywajg sy y Y 9 ME1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
wspotczesnym przemysle i zyciu codziennym. ustna
Posiada swiadomos$c¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . L
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
10 ! ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz

warunkami Srodowisko
funkcjonowacd

wymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga

ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasady dziatania i programowania sterownikdéw przemystowych, nauczenie podstaw ich obstugi i programowania -
na przyktadzie produktow wybranych firm. Celem jest rowniez zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw sterowania opartych na
programowalnych sterownikach PLC oraz rozpoznawanie podstawowych funkcji programowych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Wstep - rys historyczny, podstawowe zalozenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje rozwojowe
sprzetu i oprogramowania.

2. Konstrukcja sprzetowa sterownika PLC - jednostki centralne, modulty wej$¢ i wyj$¢, moduly komunikacyjne,
specjalizowane moduty inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.

3. Cykl programowy i spetnienie wymagan czasu rzeczywistego w systemach PLC,

4, Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,

5. Metody wymiany danych w systemie PLC na réznych poziomach oprogramowania,

6. Typy danych i typy zmiennych,

7. Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z normag i ,nieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje, podprogramy,
bloki organizacyjne i bloki danych, pliki),

8. Jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).

9. Przyktady implementacji specjalnych algorytméw sterowania na platformach PLC.

10. Przyktady praktycznych zastosowan systeméw PLC w przemysle.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Podstawowe narzedzia programowe do konfiguracji PLC, zakladanie nowego projektu i konfiguracja hardware'u w
systemie

BIEMENZezyk drabinkowy: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Interpretacja jezyka, bity systemowe, funkcje
definiowane przez uzytkownika, timery i liczniki.

3. Jezyk FBD: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Funkcje definiowane przez uzytkownika. +taczenie
elementéw programu napisanych w réznych jezykach w ramach jednego projektu.

4. Jezyk STL (asembler) w sterowniku PLC SIEMENS: dziatania arytmetyczne, adresacja posrednia.

5. Jezyk wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrazenia, petle, instrukcje poréwnania i wyboru.

Spetlnienie wymagan czasu rzeczywistego.
6. Pochodne i zlozone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i uzycie tablic, struktur i danych typu ciggi
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znakow. Bloki danych oraz typy danych PLC.

7. Graf Sekwencji.
8. Realizacja algorytmu PID na sterowniku SIEMENS.
9. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z uzyciem sterownika SIEMENS S7 300.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym
1 procesow rekrutacyjnych; zna zrodta i narzedzia stuzgce analizie danych ME1_W10, ME1_W11
liczbowych i jakosciowych rynku pracy

kolokwium, obserwacja
zachowan

kolokwium, obserwacja
zachowan

zna metody, zasady, narzedzia wspomagajgce zarzadzanie wlasng karierg

ME1_W10, ME1_W11
zawodowg

potrafi Swiadomie prezentowac¢ wtasny pakiet kompetencyjny; potrafi
3 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowac¢ poszczegdlne etapy ME1_U11, ME1_U17
rozwoju osobistego i zawodowego;

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

potrafi planowac¢ wspétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w wykonanie zadania,

4 - . X . ME1_U16, ME1_U17 : .
kontekscie zrealizowania celéw zawodowych - - obserwacja zachowan
ma $wiadomos$¢ koniecznosci zarzgdzania zmiang i elastycznego dziatania

5 w kontekscie skutecznego kreowania $ciezki rozwoju zawodowego ME1_K02 obserwacja zachowan
mysli i dziata w Ob otwar roaktywny; prezentu;j W . .

6 ysli i dziata w sposéb otwarty, proaktywny; prezentuje postawe MEL_K02 obserwacja zachowar

przedsiebiorczg

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi;)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)
umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenc;ji; IPR - indywidualny plan
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztaltowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztaltowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu
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odpowiedzialnosci za wtasne zycie i poczuciu wptywu na ksztalt swojej kariery zawodowe;.
Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztaltowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wptyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysztos¢
(kompetencje przysztosci);

- analiza wybranych raportéw rynku pracy, statystyk, zasobéw portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartosci (budowanie poczucia wtasnej wartosci) i Zrodet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetencji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR)

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wtasna + indywidualna konsultacja raportéw z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wtasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzgdzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowego;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
- kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutac;ji:

- uwarunkowania formalno-prawne proceséw rekrutacyjnych;

- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;

- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentéw rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja zwrotna);
- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy komputerowego wspomagania CAx

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

Zna mozliwosci zaawansowanego oprogramowania do tworzenia i
1 projektowania modeli elementéw urzgdzehn mechatronicznych w systemach
3D na podstawie modelowania w programie Inventor

ME1_WO03, ME1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

z zakresu mechatroniki.

Ma podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnego oprogramowania
2 Inventor, wspomagajacego przestrzenne projektowanie parametryczne

ME1_WO05, ME1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

mechatronicznych.

Posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego oprogramowania
3 komputerowego do projektowania 2D i 3D elementéw prostych systeméw

ME1_U03, ME1_U06

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Posiada umiejetnos¢ opracowywania modeli 3D prostych elementow i

kolokwium, ocena aktywnosci,

4 ; . : - - ME1_U06, ME1_U12 r isemna, wypowiedz
uktadéw mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawcze;. - - 53?:]:: pisemna, wypowied
Potrafi korzystac z katalogow elementéw i uktadéw mechatronicznych. kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,

5 ME1_U14 praca pisemna, wypowiedz

ustna
Potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowa¢ w zespole; umie . L
; e L ) kolokwium, ocena aktywnosci,
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi : S

6 < - - o . ME1_U16 praca pisemna, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie ustna
terminéw
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez kolokwium, ocena aktywnosci,

7 siebie lub innych zadania oraz ma swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
pracy ustna

. . Lo . . kolokwium, ocena aktywnosci,

8 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem MEL_Ko4 praca pisemna, wypowiedz

zawodu mechatronika.

ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta))
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ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami opisu ztozonych uktadéw i urzadzern mechatronicznych oraz nabycie umiejetnosci
wykorzystania nowoczesnych narzedzi CAx wspomagajacych projektowanie.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Wykonanie projektdw urzadzen mechanicznych, z wykorzystaniem programu Inventor. Projektowanie podzespotow
mechanicznych.
Projekty obejmuja:

1. Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.

2. Ustalenie  zasad wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej, rysunku ziozeniowego urzadzenia i jego podzespotdw,
formutowanie uwag technologicznych i montazowych, wykonanie rysunkéw konstrukcyjnych czesci.

3. Analiza i projekt zaproponowanych rozwigzan.

4. Opracowanie dokumentacji technicznej zaprojektowanego urzadzenia.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy operacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowa wiedze na temat architektury wspotczesnych systeméow kolokwium. ocena aktywnosci
1 komputerowych i zadan stawianych systemom operacyjnym ME1_WO05 ' yw

Zna zasady dzialania systemow operacyjnych ze szczegélinym

kolokwium, ocena aktywnosci

2 uwzglednieniem procesow, zarzadzania informacja, pamiecia, urzgdzeniami| ME1_W05
wejscia/wyjscia
3 Zna podstawy budowy, funkcjonowania i konfigurowania lokalnych sieci MEL WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
komputerowych. -
Potrafi wykorzysta¢ oraz skonfigurowa¢ podstawowe elementy system kolokwium, ocena aktywnosci,
4 Wy Y 9 P y sy ME1_UO1, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz

operacyjny typu UNIX-owego;

ustna

Potrafi w stopniu podstawowym konfigurowac system operacyjny,
5 instalowac niezbedne programy, edytowac i uruchamia¢ proste skrypty;

ME1_U01, ME1_UO03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi opisa¢ podstawowe topologie sieci komputerowych i
6 scharakteryzowac protokoty sieciowe oraz wyttumaczy¢ zasade dziatania
podstawowych urzadzen sieciowych (router, switch, hub);

ME1_U01, ME1_UO03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

7 Potrafi uruchomic prostg sie¢ komputerowg;

ME1_UO01, ME1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi czyta¢ ze zrozu

instrukcje obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i

mieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,

kolokwium, ocena aktywnosci,

8 narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw rowniez w jezyku MEL_U13, MEL_Ul4 ﬁ;?rfz pisemna, wypowiedz
angielskim;
Ma $wiadomos¢ roli sieci komputerowych w dziatalnosci biznesowej i w kolokwium, ocena aktywnosci,
9 p Wy J ME1_KO01 praca pisemna, wypowiedz

Zyciu prywatnym

ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢

umiejetnosci:

poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
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ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy systemdw operacyjnych. Przerwania jedno i wielopoziomowe. System operacyjny Windows. System operacyjny Linux. Kompilacja pakietow
oprogramowania. Wprowadzenie do teorii sieci komputerowych - topologie, sieci hierarchiczne.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Zarys architektury komputeréw. Podstawy systeméw operacyjnych: podstawowe pojecia systemodw operacyjnych (plik, katalog,
Sciezka dostepu), typy systeméw, mechanizmy szeregowania i komunikacji proceséw, zadania poszczegoinych proceséw i modutéw,
zasoby i ich ochrona.

2. Przerwania jedno i wielopoziomowe — metody obstugi.. Systemy dedykowane. Odpornos¢ na uszkodzenia i awarie.
3. System operacyjny Windows, budowa, administracja i zabezpieczanie systemu.

4. System operacyjny Linux: podstawowe polecenia, powtoka systemu (shell) i skrypty powtoki, proces uruchamiania systemu, jego
przebieg i konfiguracja.

5. Najwazniejsze procesy systemowe, konfiguracja sieci oraz ustug sieciowych, zabezpieczanie komputera pracujgcego w sieci przed
wiamaniami.

6. Kompilacja pakietow oprogramowania systemu Linux, kompilacja jagdra systemu, pisanie wiasnych modutéw jadra systemu Linux,
pisanie wlasnych programow.

7. Wprowadzenie do teorii sieci komputerowych. Model OSI. Rodzina protokotéw TCP/IP, urzadzenia sieciowe.
8. Topologie lokalnych sieci komputerowych: topologia pierscienia, gwiazdy, magistrali. Sieci hierarchiczne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Poznanie wybranych struktur modutéw jadra w systemie DNX. Programowanie prostych modutéw jadra, z wykorzystaniem funkcji
systemowych oferowanych przez jadro.

2. Badanie modutu urzadzenia znakowego, zarzadzajacego dynamiczng pamiecia jadra.

3. Badanie mechanizméw komunikacji miedzy procesami w systemie QNX, takich jak: przesylanie wiadomosci, wyzwalanie

depozytéw, przesytanie sygnatdw, potoki, kolejki FIFO, wspétdzielenie obszaru pamieci.

4. Dobér odpowiedniej dystrybucji systemu dla konkretnego zadania/sprzetu.

5. Wykonywanie i interpretacja podstawowych polecen konsolowych systemu UNIX.

6. Implementacja podstawowej konfiguracji systemu dla swojego profilu.

7. Automatyzacja wybranego zadania z wykorzystaniem jezykow skryptowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy pomiarowe w mechatronice

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z oceng 2
: W 24 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze w zakresie organizacji systeméw na bazie
1 komputerowych kart pomlqroyvych, rozlegtych system'ow pomlarowych ME1 W04 egzamin, ocena aktywnosci
budowanych w oparciu o sieci komputerowe, systeméw pomiarowych na
bazie magistrali GPIB, USB i RS232.
5 Zna za_sad;_/_ fuchlonowanla systgmow pomiarowych oraz metody MEL W04 egzamin, ocena aktywnosci
komunikacji miedzy przyrzadami.
Ma podstawowa wiedze w zakresie metodyki i techniki programowania
3 w graficznym jezyku programowania, wykorzystujac srodowisko ME1_WO05, ME1_WO08 | egzamin, ocena aktywnosci
programistyczne LabView.
4 Ma podstawo_wa wiedze na temat przetwarzania, konsolidaciji i archiwizacji MEL W07 egzamin, ocena aktywnosci
danych pomiarowych.
Potrafi zorganizowac system pomiarowy na bazie komputerowych kart kolokwium, ocena aktywnosci,
5 - 9 y P y P Wy ME1_U03 praca pisemna, wypowiedz
pomiarowych.
ustna
Potrafl_wyk_orzystac poznane m_etod)_/ opisu i modele mat_emqtyczne, a takze kolokwium, ocena aktywnosci,
odpowiednie oprogramowanie i wyniki pomiaréw do analizy i oceny : S
6 ; ) 2 . . ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
dziatania elementéw i uktadow w systemach mechatronicznych. ustna
Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub kolokwium, ocena aktywnosci,
7 pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawi¢ je w formie czytelnego | ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
sprawozdania. ustna
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
8 terminologii, ocenia¢ rozne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich ME1_U15 praca pisemna, wypowiedz
ustna
. . e L egzamin, kolokwium, ocena
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie ? - .
9 . .. ; . ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. o
wypowiedzZ ustna
Posiada swiadomos$c¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . .
A o : egzamin, kolokwium, ocena
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz L .
10 ! ) : . o ME1_K05 aktywnosci, praca pisemna,
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga o
¢ . . wypowiedz ustna
unkcjonowac
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg nowoczesnych systemow pomiarowych (w skali laboratoryjnej oraz przemystowej) opartych na
standardowych magistralach transmisyjnych i wspétpracujacych z sieciami komputerowymi. Celem przedmiotu jest réwniez nabycie przez studentéw
podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci obstugi, zestawiania i programowania komputerowych systeméw pomiarowych. Podstawy projektowania systeméw
pomiarowych przy pomocy oprogramowania : HPVEE, LabView. Interfejsy komunikacyjne. Standardy transmisji. Przemystowe standardy transmisji.
Magistrale pomiarowe: GPIB, CAN. Komputerowe karty pomiarowe.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy projektowania systeméw pomiarowych przy pomocy oprogramowania HP VEE- Podstawowe bloki funkcjonalne.
Wykorzystywanie funkcji ,, user object” do tworzenia blokéw funkcjonalnych. Przylgczanie urzadzerh pomiarowych przy pomocy funkciji
Jnstrument”. Struktura systemu pomiarowego.

2. Podstawy projektowania systeméw pomiarowych i analiza danych przy pomocy oprogramowania LabView— Podstawowe bloki
funkcjonalne . Wezly specjalne. Tworzenie oprogramowania do pomiaréw. Instalacja urzadzen pomiarowych. Tworze blokéw
funkcjonalnych.  Analiza danych pomiarowych. Graficzne obrazowanie wynikéw pomiarowych.

3. Interfejsy komunikacyjne wykorzystywane w systemach sterowania. Protokdt komunikacyjny opisany w modelu ISO/OSI.
Podstawowe pojecia uzywane w protokotach komunikacyjnych.

4. Standardy transmisji szeregowej synchronicznej. Standard SPI, 12C i PS2, projektowanie czesci sprzetowej i programowej.

5. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametrow standardéw, RS232, RS422 i RS485, specjalizowane
uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie transmisiji.

6. Przemystowe standardy transmisji szeregowej asynchronicznej; przyktady wykorzystania interfejséw komunikacyjnych PROFIBUS,
CAN.

7. Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w systemach
mikroprocesorowych. Standard transmisji 1-Wire.

8. Transmisja rownolegta. Krotka charakterystyka transmisji rownolegtej w Standardach IEC625 i IEEE1284.

9. Bezprzewodowe sieci w przemystowych systemach sterowania i monitoringu. Technologie bezprzewodowe dla przemystu —
przyblizone parametry pracy sieci: szybko$¢ transmisji, zuzycie energii, koszt i technologie.

10. Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systeméw pomiarowych— Parametry magistrali GPIB.
Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.
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11. Budowa magistrali CAN jako przyktad rozproszonych systeméw pomiarowych— Struktura i parametry magistrali CAN. Transmisja
danych z rozproszonych systeméw pomiarowych.

12. Organizacja systeméw pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych - Przetworniki AC i CA. Cyfrowe uklady wejscia-
wyjscia.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.
2. Interfejsy systemow pomiarowych.
3. Wprowadzenie do techniki programowania w graficznym jezyku programowania wykorzystujac srodowisko programistyczne

LabView

4. Tworzenie SubVI.

5. Komunikacja z kartami DAQ.

6. Wykorzystanie weztow strukturalnych.

7. Analiza danych pomiarowych.

8. Struktury graficzne.

9. Wspotpraca urzadzer pomiarowych sterowanych z komputera.

10. Struktura i parametry magistrali CAN. Testowanie interfejsu komunikacyjnego CAN.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wbudowane w mechatronice

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 18 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 15 Egzamin 1
Razem 33 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowa terminologie z zakresu system6w wbudowanych. mgi—wgg MEL_WOS, egzamin, ocena aktywnosci
5 Ma wiedze w zakresie budowy i ogolnej struktury systemu wbudowanego. mgi_wgg, ME1_WO05, egzamin, ocena aktywnosci
3 Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i konfiguracji urzadzen ME1_WO04, ME1_WO05, eqzamin. ocena aktywnosci
peryferyjnych systemu wbudowanego. ME1_WO06 9 ! yw
4 Ma o0g6Ing wiedze z zakresu budowy i dziatania uktadéw mikrokontrolerow mgi_wgg, ME1_W04, egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi oprogramowac urzadzenia peryferyjne systemu wbudowanego. ME1_U03, ME1_UO07, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsch
5 MEL U08 - praca pisemna, wypowiedz
- ustna
_ ) . _ MEL_U03, ME1_U07, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
6 Potrafi oprogramowac system przerwan w systemie wbudowanym. MEL U08 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek- ME1_U03, ME1_UO07, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
7 praca pisemna, wypowiedz
maszyna. ME1_U08
ustna
. . p . L . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowac aplikacje w ) S
8 : . : ) ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
systemie wbudowanym do sterowania uktadami napedowymi. ustna
. , . L kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji systemu ) S
9 : . . ME1_U12 praca pisemna, wypowiedz
wbudowanego dla potrzeb sterowania uktadami napedowymi. ustna
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez egzamin, kolokwium, ocena
10 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej ME1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,
pracy. wypowiedz ustna
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania egzamin, kolokwium, ocena
11 | z wiedzy i doswiadczenia ekspertdéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,
problemoéw poznawczych i praktycznych. wypowiedz ustna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z systemami wbudowanymi realizowanymi na mikrokontrolerach z rdzeniem ARM, zasadami projektowania
oprogramowania dla systemu wbudowanego jak réwniez jego praktycznego wykorzystania do sterowania uktadami wykonawczymi, stosowanymi w
mechatronice.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Budowa i funkcje systemu wbudowanego. Zasada dziatania i zasoby sprzetowe mikrokontrolera z rdzeniem ARM. Funkcje uktadow
peryferyjnych.

2. Aplikacje do tworzenia oprogramowania dla mikrokontroleréw z rdzeniem ARM. Etapy tworzenia projektu programu w tym:
konfiguracji, pisania kodu Zzrédtowego, kompilacji, debugowania i generowania plikbw binarnych do zaprogramowania pamigci
mikrokontrolera.

3. Budowa i zasada dziatania portow we/wy. Konfiguracja r6znych trybéw pracy. Omdéwienie sposobu konfiguracji portow we/wy w
Srodowisku programistycznym dla wybranego modelu mikrokontrolera z rdzeniem ARM. Obstuga przerwan i uktadéw odmierzania
czasu.

4. Interfejsy komunikacyjne oraz ich praktyczne wykorzystanie w systemie wbudowanym. Biblioteki do obstugi interfejséw szeregowych
I12C, SPI oraz UART.

5. Obstuga wys$wietlaczy graficznych z poziomu programu mikrokontrolera. Biblioteki do wySwietlaczy LCD.

6. Projektowanie struktury aplikacji sterownika wbudowanego. Tworzenie interfejsu uzytkownika.

7. Przetwarzanie sygnatéw analogowych z czujnikbw pomiarowych, w tym enkoderéw. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi ftj.
uktady napedowe z silnikami pradu statego i silnikami krokowymi.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne sg realizowane z wykorzystaniem wybranego modelu mikrokontrolera z rdzeniem ARM.

. Wprowadzenie do obstugi srodowiska programistycznego: kompilator ANSI C, debuger, symulator, programator.
. Obstuga portéw we/wy.

. Uktady czasowo-licznikowe, obstuga przerwan generowanych przez te uklady.

. Obstuga wys$wietlacza alfanumerycznego LCD.

. Interfejs szeregowy UART.

. Interfejsy 12C oraz SPI.

. Sterowanie silnikiem pradu statego przy uzyciu mostka H.

0 N o ok WON PR

. Sterowanie silnikiem krokowym.
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9. Implementacja prostej aplikacji z interfejsem GUI do komunikacji z mikrokontrolerem.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wizyjne w automatyce i robotyce

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 15 Egzamin 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania i analizy obrazéw
h . . . ME1_WO04, ME1_WO05, . L
1 cyfrowych oraz metody rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach. MEL W06 - egzamin, ocena aktywnosci
> ona narz§d2|a i sroo!ows_ka_programowe do prototypowania i testowania ME1_WO04, ME1_WO05, egzamin, ocena aktywnosci
ragmentéw systemow wizyjnych. ME1_W06
. . . - ME1_WO04, ME1_WO05, . £
3 Zna kolejne etapy dziatania systemu wizyjnego. ME1 W06 - egzamin, ocena aktywnosci
Zna i rozumie role systeméw wizyjnych jako zrddta informacji w procesie ME1_WO04, ME1_WO05, . L
4 sterowania obiektow przemystowych. ME1_W06 egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi wykonaé podstawowe operacje zwiazane z przetwarzaniem obrazéw MEL U03. MEL UG7 kolokwium, ocena aktywnosci,
5 (od przetwarzania wstepnego do prostego algorytmu rozpoznawania MEL U0S —~~"" | praca pisemna, wypowiedz
wzorcow). - ustna
Potrafi skonfigurowac i objasni¢ dziatanie prostego systemu wizyjnego kolokwium, ocena aktywnosci,
6 9 I P 90 sy yineg ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac kolejne etapy przetwarzania ME1_U07, ME1 _UO0S8, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
7 . - - praca pisemna, wypowiedz
obrazoéw. ME1_U03
ustna
Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac¢ parametry systemow wizyjnych. | ME1_U08, ME1_U03, "°'°"W'F’m' ocena aktyyvnqsu,
8 MEL U07 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
. . L _ . . kolokwium, egzamin, ocena
9 Qest odpovyled2|alny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich MEL_K03 aktywnosci, praca pisemna,
interpretacje. o
wypowiedz ustna
Jest przygotowany do pracy w przemysle w zakresie wykorzystywania kolokwium, egzamin, ocena
10 | informacji z systemu wizyjnego w procesie sterowania obiektow ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,
przemystowych. wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow ze strukturg przemystowego systemu wizyjnego i jego dziataniem, jak réwniez nabycie umiejetnosci
korzystania z systemu wizyjnego i konfigurowania jego podstawowych funkcji oraz wykorzystywania informacji z systemu wizyjnego w procesie sterowania
manipulatorem robota.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia z zakresu systemow wizyjnych Charakterystyka i architektura systemu wizyjnego.
Krétka charakterystyka dziatania toru wizyjnego. Budowa obiektywu i parametry obiektywu. Metody ustawiania ostrosci.
Gtebia ostrosci.

2. Akwizycja obrazéw. Zakres $Swiatla widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce Swiatloczute, zasada
dziatania, parametry (rozdzielczo$¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc:. CMOS, CCD i inne. Filtry RGGB (siatka
Bayera).

3. Technologie stosowane do transmisji obrazéw. Cyfrowa reprezentacja obrazu. Modele barw: RGB, CMYK i HSV.

Konwersja miedzy modelami barw. Transformacja Fouriera dla obrazéw, transformata DCT, sposoby probkowania w
standardach wideo.

4. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw stosowane w systemach wizyjnych na potrzeby automatyki i robotyki:

- Operacje geometryczne

- Operacje bezkontekstowe. Kontrast, korekcja gamma, temperatura barwowa, balans bieli. Binaryzacja, negacja,
normalizacja, operacje arytmetyczne. Tablica LUT.

- Operacje na histogramach (normalizacja, wyréwnywanie, rozcigganie)

- Operacje  kontekstowe  (filtracja):  filtry  dolnoprzepustowe  (usredniajace, wygtadzajace), gérnoprzepustowe
(wyostrzajgce, kierunkowe, wykrywajgce krawedzie), filtr medianowy

5. Wykorzystanie zaawansowanych operacji przetwarzania obrazéw w procesie sterowania manipulatorem robota:

- Operacje morfologiczne. Erozja i dylatacja. Domkniecie i otwarcie.

- Podstawy ekstrakcji cech obiektow: generacja tla, metody r6znicowe segmentacji obiektow ruchomych, maska
obiektu, indeksacja dwuprzebiegowa i jednoprzebiegowa, metoda Histogram of Oriented Gradients (HOG).

- Metody rozpoznawania wzorcéw: maszyna wektoréw nosnych (ang. Support Vector Machine)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Integracja bibliotek producenta kamery przemystowej ze $srodowiskiem Matlab.

2. Akwizycja, przetwarzanie i analiza obrazéw z kamery przemystowej w oparciu o Srodowisko Matlab/Simulink:
- Operacje jednopunktowe i kontekstowe

- Operacje morfologiczne

- Segmentacja obrazu, wykrywanie obiektdw na obrazie oraz ich indeksowanie

- Obliczanie momentéw geometrycznych

- Implementacja metod NN.
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3. Integracja systemu wizyjnego z modelem robota - manipulatora. Kalibracja, lokalizacja i orientacja kamery w uktadzie
bazowym robota. Tryby pracy kamery: ciggly i wyzwalany. Badanie wplywu czasu otwarcia przestony na jakosc
przetwarzanego obrazu i efektywnos$¢ algorytmow.

4. Wykorzystanie modelu robota do sortowania elementdw o réznych kolorach na podstawie danych uzyskanych z kamery
przemystowe;.

5. Opracowanie wybranego zagadnienia, problemu dotyczacego systeméw wizyjnych w automatyce i robotyce:

- Detekcja obiektdw w polu roboczym robota przemystowego wraz z okresleniem ich wspotrzednych.

- Detekcja i $ledzenie plamki laserowej w polu widzenia kamery przemystowej

- Zliczanie i klasyfikowanie do odpowiednich grup obiektéw w polu widzenia kamery przemystowej

- Znajdowanie szczeliny pomiedzy dwoma fragmentami materiatu, przeznaczonymi do scalenia. Okreslenie wspotrzednych

punktu poczatkowego i koricowego tej szczeliny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria systeméw mechatronicznych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wizyjne w kontroli jakosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-ISM - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 18 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 15 Egzamin 1
Razem 33 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania i analizy obrazéw
h . . - ME1_WO04, ME1_WO05, - -~
1 cyfrowych oraz metody rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach. MEL W06 - egzamin, ocena aktywnosci
Zna narzedzia i Srodowiska programowe do prototypowania i testowania
¢ A A ME1_WO04, ME1_WO5, . -~
2 fragmentow systemow wizyjnych stosowanych do kontroli jakosci na MEL W06 egzamin, ocena aktywnosci
réznych etapach procesu produkcyjnego -
3 Zna i rozumie role systemow wizyjnych w systemach kontroli jakosci. mgi—wgg’ MEL_W0S, egzamin, ocena aktywnosci
4 Zna kolejne etapy dz@a.nlq sysfe.mu wizyjnego, przeznaczonego do pracy | ME1_WO05, ME1_WO06, egzamin, ocena aktywnosci
w systemach zapewnienia jakosci ME1_W04
Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac kolejne etapy przetwarzania kolokwium, ocena aktywnosci,
p L . . ME1_U03, ME1_UO07, . s
5 obrazéw z uwzglednieniem cech, niezbednych do wyekstrahowania z MEL U08 praca pisemna, wypowiedz
rozpoznawanych obiektow np. otwér w detalu - ustna
Potrafi wykona¢ podstawowe operacje zwigzane z przetwarzaniem obrazéw| ME1_U03, ME1_U07, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
6 L praca pisemna, wypowiedz
oraz zastosowac je do konkretnego problemu. ME1_U08 ustna
Potrafi skonfigurowac prosty system wizyjny, stuzacy do oceny wybranej kolokwium, ocena aktywnosci,
7 9 prosty sy yiny. acy ywy ! ME1_U04 praca pisemna, wypowiedz
cechy produktu.
ustna
Potrafi wymienic¢ i krotko scharakteryzowa¢ parametry systemow wizyjnych | ME1_U08, ME1_UO03, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
8 - . X praca pisemna, wypowiedz
stosowanych do kontroli proceséw produkcyjnych. ME1_U07 ustna
N L - . . kolokwium, egzamin, ocena
9 :]est odpovyled2|alny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich ME1_K03 aktywnosci, praca pisemna,
interpretacje. o
wypowiedz ustna
Jest przygotowany do pracy w srodowisku systeméw zapewnienia jakosci kolokwium, egzamin, ocena
10 '+ Przyg y do pracy y P J ME1_K05 aktywnosci, praca pisemna,
na liniach produkcyjnych. o
wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentow ze strukturg systemow wizyjnych stosowanych w kontroli jakos$ci na liniach produkcyjnych oraz metodami ich
dziatania w r6znych zastosowaniach tj. weryfikacja poprawnosci nadruku na etykietach, poziom napetnienia butelek, wymiary detali itp. W ramach zaje¢
wazne bedzie réwniez nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania z réznych systeméw wizyjnych, konfigurowania ich podstawowych funkcji oraz
wykorzystywania informacji z takiego systemu.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia z zakresu systemow wizyjnych Charakterystyka i architektura systemu wizyjnego. Krotka charakterystyka
dziatania toru wizyjnego. Budowa obiektywu i parametry obiektywu. Metody ustawiania ostrosci. Glebia ostrosci.

2. Akwizycja obrazéw. Zakres Swiatla widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce Swiatloczute, zasada dziatania,
parametry (rozdzielczo$¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc: CMOS, CCD i inne. Filry RGGB (siatka Bayera).

3. Technologie stosowane do transmisji obrazéw. Cyfrowa reprezentacja obrazu. Modele barw: RGB, CMYK i HSV. Konwersja miedzy
modelami barw. Transformacja Fouriera dla obrazéw, transformata DCT, sposoby prébkowania w standardach wideo.

4. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw stosowane w systemach wizyjnych:

- Operacje geometryczne

- Operacje bezkontekstowe. Kontrast, korekcja gamma, temperatura barwowa, balans bieli. Binaryzacja, negacja, normalizacja, operacje
arytmetyczne. Tablica LUT.

- Operacje na histogramach (normalizacja, wyréwnywanie, rozciaganie)

- Operacje kontekstowe (filtracja): filtry dolnoprzepustowe (usredniajace, wygtadzajgce), gérnoprzepustowe (wyostrzajace, kierunkowe,
wykrywajgce krawedzie), filtr medianowy.

5. Wykorzystanie zaawansowanych operacji przetwarzania obrazéw do kontroli jakosci:

- Operacje morfologiczne. Erozja i dylatacja. Domkniecie i otwarcie.

- Podstawy ekstrakcji cech obiektow: generacja tta, metody r6znicowe segmentacji obiektéw ruchomych, maska obiektu, indeksacja
dwuprzebiegowa i jednoprzebiegowa, metoda Histogram of Oriented Gradients (HOG).

- Metody rozpoznawania wzorcow: maszyna wektoréw nosnych (ang. Support Vector Machine)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Integracja bibliotek producenta kamery przemystowej ze srodowiskiem Matlab.

2. Akwizycja, przetwarzanie i analiza obrazéw z kamery przemystowej w oparciu o srodowisko Matlab/Simulink:
- Operacje jednopunktowe i kontekstowe

- Operacje morfologiczne

- Segmentacja obrazu, wykrywanie obiektéw na obrazie oraz ich indeksowanie
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- Obliczanie momentéw geometrycznych

- Implementacja metod NN.

3. Tryby pracy kamery: ciagly i wyzwalany. Badanie wplywu czasu otwarcia przestony na jako$¢ przetwarzanego obrazu i
efektywnos¢ algorytmow.

4. Opracowanie wybranego zagadnienia/ problemu dotyczacego systemow wizyjnych:

- Kontrola poziomu napetnienia butelki

- Kontrola nadruku liter na etykietach w tym tez kontrola kodéw kreskowych

- Identyfikacja detalu na podstawie wzorca. Pomiar wybranego parametru detalu za pomoca systemu wizyjnego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w ME1_W10
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin

2 stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w Srodowisku pracy; ME1_W10 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie sie z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Kryteria oceny efektéw uczenia sie zgodnie z Regulaminem Studiow AT.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw uciagzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organdw kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenciji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdéw studenta,

2) bezpieczenhstwa podczas zajec organizowanych na /poza terenem Uczelni,
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3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w
zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzgadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdéinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozarow,

3) profilaktyki przeciwpozarowe;.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobéw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,
6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia
1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.
2) Grupy czynnikoéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.
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3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikdw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;.

3. Identyfikacja procesow pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania srodkéw ochrony indywidualnej.

Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem podczas odbywania praktyk zawodowych - identyfikacja czynnikdéw
ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej. Podstawowe zasady tworzenia
stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet elektroniczny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 ma W|ed.ze,. na temat zasad korzystania z biblioteki uczelnianej, zna jej ME1L W10 Kolokwium
regulamin i przepisy wewnetrzne

5 rozumie k_ontek;t dylematow,w,spolpzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do MEL W10 kolokwium
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej

3 dysponuje u[n[ejgtnosqlam|'kc')rzys.tan|a z zgsobow katalogu biblioteki i baz MEL_U11 Kolokwium
danych, wiasciwie dobiera zrédta informacji

4 potra_fl I_<omun|k_owac_5|e i p_(_)s;ul_qwac qurr_‘naCJl naukowej uzywajgc ME1 U11 Kolokwium
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie ME1_U17 kolokwium
jest gotow krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w

6 aspekcie informacji naukowej i zwraca sie o pomoc do specjalisty ME1_KO01 kolokwium

7 kultywuje i upowszech(urfl wzory wlasq!wego pos_tepowanla korzystajac z MEL_Ko4 Kolokwium
legalnych i rzetelnych Zrodet informacji naukowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test online)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test online)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Test online)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend
bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktow regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegolnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbiorow medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegdinych komunikatéw, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika mikroprocesorowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna architekture przyktadowego mikrokontrolera ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
Ma wiedze dotyczaca podstawowych czesci sktadowych, systemu
2 mikroprocesorowego, ich funkcjonalnego przeznaczenie oraz ich ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
wzajemnej wspotpracy.
Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz
3 interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach ME1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
mikroprocesorowych.
4 Znarozne metqdy rozbudowy systeméw mikroprocesorowych o dodatkowe ME1_ W05 egzamin, ocena aktywnosci
uktady peryferyjne
5 Zr_1a wybrane ngykl wysokiego i niskiego poziomu programowania MEL W05 egzamin, ocena aktywnosci
mikroprocesoréw
. . , . , . kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Po?r,af_l pro_j_ektowac pr_qst_e uktady §terowan|a_1 dla proceséw z jednym ME1 U02, MEL_U03 | praca pisemna, wypowiedz
wejsciem i jednym wyjsciem, bazujace na mikrokontrolerze. ustna
Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego . .
- . <~ s kolokwium, ocena aktywnosci,
7 oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym ME1_U02, ME1_UO03, praca pisemna, wypowiedz
srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych ME1_U07 ustna '
systemow operacyjnych.
Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i . -
. . ; . . e . kolokwium, ocena aktywnosci,
obliczeniowo-sterujgcego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢| ME1_U02, ME1_U03, . S
8 . . . : praca pisemna, wypowiedz
go w wybranym $Srodowisku programistycznym na platformie ME1_U07 ustna
mikroprocesorowej.
9 Potrafi napisa¢ program dedykowany dla systemu wykorzystujagcego USB ME1_U02, ME1_UO03, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
do komunikacji z komputerem PC ME1_U07 Estna P - WYP
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . .
. . . . . - - . kolokwium, ocena aktywnosci,
instrukcje obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i . S
10 = A ME1_U13, ME1_U14 | praca pisemna, wypowiedz
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku ustna
angielskim
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Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania kolokwium, egzamin, ocena
11 | z wiedzy i doSwiadczenia ekspertdw oraz innych os6b w rozwigzywaniu ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
problemoéw poznawczych i praktycznych. wypowiedz ustna

kolokwium, egzamin, ocena
ME1_K02, ME1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia techniki mikroprocesorowej we wszystkich

12 dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami architektury mikrokontroleréw, budowy i zasady dziatania blokéw funkcjonalnych oraz
zagadnien dotyczacych wspotpracy mikrokontroleréw z otoczeniem. Celem jest réwniez poznanie metodyki oraz przyktady programowania
mikrokontroleréw w jezyku asemblera oraz w jezyku C.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Budowa i dziatanie mikroprocesora: Podstawowe elementy systemu mikroprocesorowego. Jednostka centralna. Magistrale
systemowe. Rola buforéw tréjstanowych przy dostepie do szyny danych magistrali systemowej. Pamie¢ kodu. Pamie¢ programu. Ukfady
wejscia-wyjscia. Uktady peryferyjne. Mikroprocesor a mikrokontroler.

2. Realizacja rozkazéw mikroprocesora: Lista rozkazéw. Cykl rozkazowy i cykl maszynowy. Przetwarzanie potokowe. Podstawowe
tryby adresowania. Podstawowe grupy rozkazéw wystepujace liscie rozkazéw mikrokontroleréw.

— Struktura programu asemblerowego, segmenty, dyrektywy preprocesora, linkowanie;
— Tworzenie programu, mnemoniki;

— Operacje logiczne i arytmetyczne;

— Adresowanie i przestania ;

— Skoki, wywotania i powroty.

3. Pamieci stosowane w systemach mikroprocesorowych: Podstawowy podziat pamieci. Podstawowe parametry uktadéw pamieci.
Przyktadowe wykresy czasowe podczas operacji zapisu i odczytu. Przyklady ukladow pamieci stosowanych w systemach
mikroprocesorowych opartych na mikrokontrolerach.

4. Dotaczanie uktadéw peryferyjnych do magistrali systemowej: Sposoby adresowania pamieci i ukladéw wejscia-wyjscia.
Adresowanie jednolite (uktady WE/WY wspétadresowane z pamiecig). Adresowanie rozdzielone uktadow WE/WY z pamiecia.
Realizacja dekoderéw adresowych na bazie uktadéw cyfrowych Sredniej skali integracji oraz uktadéw PLD. Przyktady rozwigzan.
Obstuga uktadéw peryferyjnych. Programowe przegladanie urzadzen (polling) - obstuga urzadzen pracujacych w czasie rzeczywistym.
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5. Sposoby komunikacji miedzy mikroprocesorem a otoczeniem: Przerwania (interrupt). Bezposredni dostep do pamieci DMA
Wymiana informacji miedzy systemami mikroprocesorowymi. Sposoby wymiany informacji: z potwierdzeniem i bez potwierdzenia,
synchronicznie i asynchronicznie, rownolegle i szeregowo. Wady i zalety poszczeg6lnych sposobéw, zakres stosowania. Podstawowe
standardy komunikacji szeregowej (RS-232C, RS-485).

6. Programowanie uktadéw peryferyjnych:

— Konfigurowanie portéw 1/O;

— Uklady czasowo-licznikowe, tryby IC, OC, PWM;

— Uktady nadajnikéw i odbiornikow transmisji szeregowych (SPI, UART, TWI);
— Przetworniki A/C i C/A.

7. Mikrokontrolery rodziny MCS-51, jako przyktad mikrokomputera jednouktadowego: Charakterystyka rodziny mikrokontroleréw '51.
Architektura podstawowego mikrokontrolera rodzimy '51 (flagi, rejestry, sygnaly sterujgce, pamie¢ wewnetrzna IRAM, rejestry specjalne
SFR). Bloki funkcjonalne. Dotgczanie zewnetrznej pamieci danych i programu. Wbudowane ukfady peryferyjne: uktady czasowo-
licznikowe i uktad transmisji szeregowej. System przerwan. Porty réwnolegte.

8. Inicjowanie systemu: Praca w trybie energooszczednym. Przyktady oprogramowania uktadéw peryferyjnych w jezyku assemblera
oraz ANSI C. Lokalne interfejsy szeregowe. I2C. SPI. 1-Wire. Podstawowy interfejs uzytkownika w systemie mikroprocesorowym.
Klawiaturay. Wyswietlacze LED i LCD.

9. Programowanie mikrokontroleréw rodziny ‘51 w jezyku asemblera:

Lista rozkazow, Etapy pisania i kompilowania programu. Dyrektywy asemblera Dyrektywy rezerwacji i inicjacji pamieci (w aktywnym
segmencie). Dyrektywy udostepniajagce nazwy. Dyrektywy sterujgce. Dyrektywy END, USING, ORG, RSEG. Dyrektywy ustalajgce
absolutny segment. Makrodefinicje. Instrukcje sterujgce jezyka asembler 51.

10. Srodki wspomagajace programowanie i uruchamianie systeméw mikroprocesorowych: Monitory. Emulatory sprzetowe.
Symulatory. Programowanie w systemie. Programowanie w aplikacji. Komercyjne i niekomercyjne narzedzia programowe.
11. Programowanie procesoréw w jezyku C:
— Assembler a Ci C++;
— Tworzenie prostego programu;
— Wykonywanie programu w C na mikrokontrolerze, standardowe wejscie i wyjscie ;
— Dostep do zasobdéw mikrokontrolera z poziomu C;
— Zmienne i ich alokacja w pamieci;
— Obsluga przerwan;
— Standardy jezyka C w programowaniu procesorow.
12. Tryby pracy i uruchamianie programéw:
— Praca w trybie aktywnym oraz wptyw metod taktowania uktadu na pobér mocy;
— Praca w trybie oczekiwania i metody powracania do stanu aktywnego;
— Tryb zatrzymania oraz technika rozpoznawania przyczyn wznowienia pracy;
— Praca w trybie uruchamiania.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Zintegrowane $rodowisko programowania

» Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowym ZL3 AVR od strony sprzetowej, debugowania i kompilowania programéw za pomoca
Srodowiska programistycznego i debagowania. ATMEL STUDIO.

« Postugiwanie sie programem edytora tekstu i format zapisu polecenh programu;

* Asemblowanie programu i usuwanie btedéw syntaktycznych;

 Testowanie dziatania procedur w symulatorze programowym;

» Programowanie mikrokontrolera w uktadzie docelowym;

» Debugowanie przebiegu programu w uktadzie docelowym;

2. Asembler w programowaniu procesorow

« Implementacja funkcji arytmetycznych;

« Implementacja petli, skokéw i rozgalezien;

« Podprogramy i wyjatki;
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« Alokacje pamieci.

3. Jezyk C w programowaniu procesorow

 Konfiguracja i wykorzystanie licznikdw (, Timerow”);

« Implementacja programu wykorzystujacego przetwornik A/C;
« Implementacja programu wykorzystujgcego przetwornik C/A,
» Uruchomienie transmisji danych poprzez DMA,;

« Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu SPI;

« Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu 12C;

* Implementacja komunikacji z wykorzystaniem sieci ,1-wire”.
« Obstuga kart pamieci SD.

4. Obstuga wybranych uktadéw peryferyjnych

» Obstuga wyswietlacza 7-segmentowego w przerwaniach w trybie z multipleksuja cyfr;
« Programowa obstuga klawiatury matrycowej;

« Generowanie przebiegu PWM, zegar czasu rzeczywistego;

« Prébkowanie i rekonstruowanie sygnatu analogowego.

5. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika sensorowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe rodzajow przetwornikéw A-C i C-A, ich parametry ME1_WO02, ME1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
statyczne i dynamiczne oraz najwazniejsze obszary zastosowan. ME1_WO06
5 Zna podstawowe bloki funkcjonalne analogowego toru przetwarzania ME1_WO02, ME1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatow pomiarowych i ich wlasciwosci. ME1_W06
3 Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania wybranych ME1_WO02, ME1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
czujnikbw pomiarowych. ME1_WO06
4 Zna i rozumie metody wyznaczania wybranych charakterystyk czujnikow ME1_WO02, ME1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
pomiarowych. ME1_WO06
Potrafi zaprojektowac prosty system pomiarowy do wyznaczania kolokwium, ocena aktywnosci,
5 proj /ac prosty sy P Wy do wy ME1_U03, ME1_UO7 | praca pisemna, wypowiedz
charakterystyk czujnikbw pomiarowych. ustna
. p . . , . kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi po’rqc.zyc uktad pomiarowy i wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki MEL_U03, MEL_U07 | praca pisemna, wypowiedz
przetwarzania wybranych czujnikéw pomiarowych. ustna
. ) p . . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Pptrafl'slfonflguroyvac tensometryczne uktady pomiarowe do pomiar u ME1_U03, MEL_U07 | praca pisemna, wypowiedz
wielkosci mechanicznych.
ustna
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrdodet; potrafi . -
. ) ) : P - . kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze ) S
8 - A e AN ME1_U11 praca pisemna, wypowiedz
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé¢ opinie. ustna
L L . , . ; . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma Swiadomos$c¢ znaczenia poprawnosci pracy uktadoéw pomiarowych w : S
9 . S - S . ; ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
pozyskiwaniu informacji z procesu, obiektéw lub Srodowiska ustna
L P . N . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma swiadomos¢ roli i znaczenia czujnikow pomiarowych we wszystkich : S
10 S, TN . ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziandw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
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ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowan czujnikéw pomiarowych., jak réwniez
uksztattowanie wsrod studentow umiejetnosci wyznaczania charakterystyk wybranych czujnikéw pomiarowych i projektowania prostych systemow
pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Klasyfikacja czujnikéw i przetwornikdw.

2. Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych. Operacje wykonywane przez przetwornik pomiarowy, btad
dynamiczny, aproksymacja charakterystyki statycznej przetwornika, charakterystyki dynamiczne, modele przetwornikéw pomiarowych,
dopasowanie przetwornikow w torze sygnatowym.

3. Cyfrowa technika pomiarowa: przetwarzanie analogowo cyfrowe i analogowo-cyfrowe. Charakterystyki i parametry podstawowych
rodzajow przetwornikéw A/C i C/A.

4. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i podstawowe obszary zastosowan
czujnikdw. Czujniki inteligentne.

5. Uklady kondycjonowania sygnatéw wyjsciowych czujnikbw pomiarowych. Ogoélna charakterystyka parametrycznych
(rezystancyjnych i reaktancyjnych) oraz generacyjnych czujnikéw pomiarowych. Uklady kondycjonowania wspétpracujgce z czujnikami
parametrycznymi i generacyjnymi.

6. Pomiary temperatury: termometry rezystancyjne, przetworniki rezystancyjne pétprzewodnikowe, termometry termoelektryczne,
zjawisko termoelektryczne, zjawisko Peltiera, termoelementy, kompensacja wptywu zmian temperatury odniesienia, uktad potgczen
instalacji pomiarowych, optyczne metody pomiaru temperatury (pirometry, kamery termowizyjne).

7. Tensometria oporowa: zwigzki miedzy odksztalceniami i naprezeniami, sposéb okreslenia naprezen, budowa tensometrow
oporowych, konstrukcje i wilasciwosci tensometrow, tensometryczne uktady rozetowe, uklady pomiarowe, kompensacja wplywu
temperatury, uktady aparatury tensometrycznej, pomiar wielkosci mechanicznych (pomiar sity, pomiar ci$nienia, pomiar momentu
obrotowego, pomiar niewielkich przemieszczen, pomiar predkosci przeptywu).

8. Przetworniki piezokwarcowe - pomiary drgan: przetworniki piezokwarcowe, zjawisko piezoelektryczne, zasady budowy
przetwornikdw piezoelektrycznych, czujnik piezokwarcowy w uktadzie pomiarowym, wzmacniacze tadunku, pomiary parametréw ruchu
drgajacego.

9. Pomiary wielkosci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiang parametréw obwodéw elektrycznych,
ultradzwiekowe, optoelektroniczne. Czujniki przyspieszen i predkosci w ruchu liniowym i obrotowym. Czujniki przemieszczen katowych.

10. Pomiary sity i cisnienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, magnetyczne czujniki sity. Membranowe czujniki ci$nienia

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
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. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.
. Pomiary temperatury.

. Tensometryczne uktady pomiarowe.

. Pomiary wymiaréw geometrycznych.

. Pomiary sit i momentéw mechanicznych.

. Pomiary cisnienia.

. Pomiar predko$ci liniowej i obrotowej.

. Pomiary wybranych czujnikéw poziomu.

© 00 N O O b~ WDN B

. Pomiary pétprzewodnikowych rezystancyjnych czujnikéw gazu.
10. Pomiar drganh mechanicznych.

11. Pomiary natezenia przeptywu cieczy.

12. Pomiary czujnikéw pola magnetycznego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Techniki wytwarzania i systemy montazu |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 3
W 30 Egzamin 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

najczesciej

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania
do ksztattowania elementow maszyn oraz zna podstawy teoretyczne

stosowanych technologii.

ME1_W03

egzamin, ocena aktywnosci

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatow stosowanych do
2 wytwarzania elementéw maszyn, orientuje sie réwniez w obecnym stanie i
trendach rozwojowych budowy maszyn.

ME1_WO3

egzamin, ocena aktywnosci

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie obrobki wiérowej i bezwiérowej do
3 | wytwarzania i ksztattowania prostych elementéw maszyn.

ME1_WO03

egzamin, ocena aktywnosci

Potrafi wykonac i przeprowadzi¢ proste badania potaczen nieroztgcznych:

ME1_U04, ME1_U0S,

kolokwium, egzamin, ocena

4 klejonych, nitowanych i Srubowych. ME1_U09 aktywnpsql, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi wykona¢ najprostsze potgczenia spawane metali i przeprowadzi¢ ME1_U04, ME1_UO05, kOIOKWIU,m.‘ egzamin, ocena
5 A . S . - - aktywnosci, praca pisemna,
préby tamania lub zginania tych potaczen. ME1_U09 S
wypowiedz ustna
Potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe procesy spawania metali i obrobki ME1_U04, ME1_UO05, kolokW|u[n » €gzamin, ocena
6 o aktywnosci, praca pisemna,
erozyjnej. ME1_U09 o
wypowiedZ ustna
Wykorzystuje doSwiadczenie praktyczne zdobyte w Srodowisku zajmujgcym . .
h . L LT . . P kolokwium, egzamin, ocena
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska zwigzane z utrzymaniem urzadzen, . .
7 ST . - S ME1_U10 aktywnosci, praca pisemna,
obiektéw i systeméw technicznych typowych dla mechatroniki. o
wypowiedzZ ustna
Ma swiadomos¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia kolokwium, egzamin, ocena
8 odpowiedzialnosci za wtasng prace na obrabiarkach do obrébki skrawaniem| ME1_K04 aktywnosci, praca pisemna,

(obrébki wiérowej)

wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
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egzamin (egzamin ustny podsumowujgcy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogédlna charakterystyka technik wytwarzania stosowanych do ksztattowania cze$ci maszyn. Obrébka bezwiérowa: odlewanie, przerébka plastyczna,
metalurgia proszkéw. Obrébka wiérowa: toczenie, wiercenie, frezowanie, obrébka gwintéw, obrébka kot zebatych. Narzedzia i oprzyrzgdowanie stosowane
przy obrébce skrawaniem.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Ogdlna charakterystyka technik wytwarzania stosowanych do ksztattowania czesci maszyn. Obrébka bezubytkowa (bezwi6érowa):
odlewnictwo, obrdbka plastyczna. Obrébka ubytkowa (widrowa): obrobka skrawaniem, obrdbka Scierna, obrébka erozyjna.

2. Procesy technologiczne ksztaltowania bezwiérowego metodg odlewania. Podstawy procesu odlewania metali. Znaczenie
elementéw odlewanych w budowie maszyn. Podziat i charakterystyka metod odlewania. Przygotowanie narzedzi oraz metalu do
odlewania.

3. Ksztattowanie bezwiérowe metodg obrdbki plastycznej. Podstawy obrdbki plastycznej. Podstawowe pojecia obrobki plastycznej w
tym mechanizm odksztatcen plastycznych i zjawiska towarzyszace odksztatceniom plastycznym. Podziat i charakterystyka proceséw
obrobki plastycznej.

4. Procesy technologiczne ksztattowania bezwiérowego metalurgii proszkéw. Podstawy metalurgii proszkéw. Procesy ksztattowania
na goraco materiatbw spiekanych. Materialy o duzej gestosci otrzymywane z proszkow, spiekéw metali i kompozytow.

5. Ksztaltowanie ubytkowe (wiérowe) metoda obrobki skrawaniem. Odmiany obrébki skrawaniem. Parametry i charakterystyka
proceséw obrobki skrawaniem:

* Rodzaje ruchdw, kinematyka skrawania, sity, momenty i moc skrawania;

» Materialy narzedziowe do obrobki wiérowej, powtoki;

« Geometria narzedzia i ostrza;

« Warstwa wierzchnia : model zimny i goracy, podziat stref w warstwie wierzchniej, topografia powierzchni toczonej przedstawiona
w uktadzie ptaskim (2D) i w uktadzie przestrzennym (3D), profilogram powierzchni, powstawanie naprezen , ksztattowanie powierzchni;

e Zuzycie narzedzia — trwatos¢;

* Chtodziwa;

 Toczenie;

« Wytaczanie;

« Struganie i diutowanie;
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« Wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie, nawiercanie;
* Frezowanie;
* Przecinanie;
* Przecigganie;
* Obrébka gwintow;
« Obrébka kot zebatych.
6. Narzedzia i oprzyrzadowanie obrébkowe: mocowanie narzedzi tokarskich, potaczenia obrabiarek i uchwytéw, charakterystyka
materialdw narzedziowych, uchwyty i oprzyrzadowanie narzedziowe, systemy narzedziowe i oprawki do tokarek.
7. Projektowanie i wykonawstwo: warunki skrawania i obrabialno$¢ materiatéw, doktadno$¢ obrdbki skrawania.
8. Automatyzacja obrébki skrawaniem.
9. Szlifowanie:
* Przeznaczenie, odmiany, kinematyka obrébki; szlifierki; materialy Scierne, budowa Sciernic i ich wlasnosci; zasady doboru i
eksploatacji Sciernic; doktadnos¢ obrdbki, jako$¢ powierzchni obrobionej; dobdr warunkéw obrébki.
« Obrobka bardzo doktadna - Scierna (gtadzenie, dogtadzanie, docieranie, polerowanie): kinematyka obrébki; narzedzia; doktadnosé
obrobki, jako$¢ powierzchni obrobionej; dobdr warunkéw obrébki.
10. Organizacja i bezpieczenstwo pracy w obrobce skrawaniem i szlifowaniu.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

W ramach zajec laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z budowag oraz zasadami obstugi obrabiarek;

pomocami warsztatowymi; sposobami realizacji podstawowych zabiegéw obrébkowych; badaja wptyw

parametréw technologicznych na jako$¢ obrébki.
Zajecia obejmuja:
« Obrébke na tokarkach, frezarkach, wiertarkach i szlifierkach.
» Dobor narzedzi i parametrow obrébki dla zabiegow toczenia i frezowania z wykorzystaniem katalogéw i normatywoéw.
 Praktyczne zastosowanie baz komputerowych do doboru narzedzi i parametréw obrébki dla wybranych zabiegéw obrébkowych.
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:
1. Obrébka skrawaniem (wiérowa), toczenie. Dobor warunkow obrébki. Ksztattowanie warstwy wierzchniej. (10 h)
2. Obrébka skrawaniem (wiorowa), frezowanie. Dobdr warunkdw obrébki. Ksztattowanie warstwy wierzchniej. (10 h)
3. Obrébka skrawaniem (wiérowa), wiercenie i rozwiercanie. Dob6r warunkéw obrébki. Ksztattowanie warstwy wierzchniej. (5 h)
4. Obrébka skrawaniem, szlifowanie $ciernicowe i taSmowe. Dobdr warunkéw obrébki. Ksztattowanie warstwy wierzchniej. (5 h)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Techniki wytwarzania i systemy montazu Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma podstawowa wiedze w zakresie obrobki erozyjnej, obrobki ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
powierzchniowej i cieplno-chemicznej. -
> Ma podstawowg wiedze w zakresie potaczen nieroztgcznych: klejonych, ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
nitowanych, Srubowych. -
3 Ma uporzadkowang wiedze na temat proceséw i metod spawania metali. ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
Potrafi wykonac i przeprowadzi¢ proste badania potgczen nieroztacznych: | ME1_U04, ME1_UO05, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
4 . . - praca pisemna, wypowiedz
klejonych, nitowanych i Srubowych. ME1_U09 ustna
Potrafi wykonaé najprostsze potaczenia spawane metali i przeprowadzic¢ ME1_U04, ME1_UO05, kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
5 A . o . praca pisemna, wypowiedz
préby tamania lub zginania tych potgczen. ME1_U09 ustna
Potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy spawania metali i obrébki ME1_U04, ME1_UO05, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
6 L praca pisemna, wypowiedz
erozyjnej. ME1_U09
ustna
V\_/ykorzystule dos_W|adcz,e_n|e_ p_rak_tyczne zd_obyte w srodOW|sk_u zajmujacym kolokwium, ocena aktywnosci,
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg zwigzane z utrzymaniem urzadzen, : S
7 SR . - s ME1_U10 praca pisemna, wypowiedz
obiektow i systeméw technicznych typowych dla mechatroniki. ustna
Ma $Swiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia kolokwium, ocena aktywnosci,
8 odpowiedzialnosci za wtasng prace przy potaczeniach nieroztacznych ME1_K03, ME1_K04 | praca pisemna, wypowiedz
metali, a w szczegdInosci przy spawaniu. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwidw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych
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rodzajow prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.
2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wykladowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedg
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkowki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajgce, za ktére mozna otrzymac od 0 do 40 punktow.
Nieusprawiedliwiona nieobecnosc¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnosé na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzacego.

KRYTERIA OCENY STOPNIA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA SIE:

Zgodnie z regulaminem studiéw przy weryfikacji efektéw uczenia sie, obowigzuje nastepujgca skala:
1) od 90% bardzo dobry - 5,0 (bdb);

2) 85%-89% dobry plus - 4,5 (+db);

3) 80%-84% dobry - 4,0 (db);

4) 70%-79% dostateczny plus - 3,5 (+dst);

5) 60%-69% dostateczny - 3,0 (dst);

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

4. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Obrébka erozyjna; Obrébka powierzchniowa i cieplno-chemiczna; Potgczenia roztaczne i nieroztgczne; Spawanie metali;

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Wyktady

1. Obrébka erozyjna:

- Wiadomosci podstawowe o obrébce erozyjnej

- Ksztaltowanie powierzchni metodami erozyjnymi

- Charakterystyka odmian obrobki elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-erozyjnej

2. Obrébka powierzchniowa i cieplno-chemiczna. Technologia naktadania powtok i pokry¢
ochronnych.

3. Potaczenia nieroztaczne

- Potagczenia klejone

- Lutowanie metali

- Potaczenia nitowane

- Potaczenia srubowe

4. Spawanie metali — wiadomosci podstawowe o procesach spawania, metody spawania. Rodzaje
ztaczy spawanych. Projektowanie potaczen spawanych.

5. Spawanie: tukowe elektrodg otulong, elektrodg topliwa i nietopliwg, w ostonie gazéw, spawanie
gazowe.
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6. Materialy podstawowe do spawania, spawalnos$¢ stali, grupy materialowe. Materiaty dodatkébw do spawania. Instrukcja
technologiczna spawania.

7. Odksztalcenia spawalnicze, zabiegi cieplne i inne w procesach spawalniczych.

9. Niezgodnosci spawalnicze, sposoby oceny potaczen spawanych. Wymagania dotyczace technologii spawania, egzamin spawaczy.
10. Spawanie urzadzenh podlegajacych przepisom dozoru technicznego.

11. Technologie ciecia tlenowego.

12. Systemy i technologie montazu.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Badanie potgczen nieroztagcznych klejonych (2h);

2. Badanie potaczen nierozlgcznych nitowanych i Srubowych (2h);

3. Urzadzenia do spawania i lutowania. Zasady BHP w pracach spawalniczych. Lutowania elementéw metalowych,
badanie wtasnosci ztgcza (3h);

4, taczenie roznych metali przez spawanie (2h);

5. Spawanie ztgcza teowego — proba tamania (2h);

6. Spawanie ztgcza doczotowego — préba zginania (2h);

7. Ciecie termiczne metali (2h).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Tworzywa sztuczne w urzgdzeniach mechatronicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Ma wiedze w zakresie fizyki materiatéw, przemian fazowych ME1_WO02 kolokwium, ocena aktywnosci
5 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i wkasciwosci stopéw metali. ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Ma podstawowag wiedze dotyczgca stali odlewniczych i stopéw zelaza oraz ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
obrébki cieplnej stopéw. -
4 Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw spiekanych i ceramicznych ME1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci
oraz materiatdw polimerowych i kompozytowych. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania pomiarowe, dokona¢ analizy . L
AU L o e L . . kolokwium, ocena aktywnosci,
rezultatéw i przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, : S
5 P L . . . oo ME1_U03, ME1_U12 | praca pisemna, wypowiedz
dokonag ich interpretaciji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski. ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi ultradzwiekowg metodg wyznaczy¢ modut Younga ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi pomierzy¢ twardosci metali metodami: Brinella, Vickersa , kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
7 ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
Rockwella.
ustna
o . . o e . = kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zmierzy¢ wspétczynniki rozszerzalnosci liniowej i przewodnosci : S
8 . : ) S ME1_U08 praca pisemna, wypowiedz
cieplnej metali oraz niektérych tworzyw.
ustna
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez kolokwium, ocena aktywnosci,
9 siebie lub innych zadania oraz ma $wiadomos¢ waznos$ci systematycznej ME1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
pracy. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetno$ciami.)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami nauki o materiatach oraz metodami badan wtasciwosci fizycznych materiatow, dzieki ktérym
bedzie miat podstawowa wiedze niezbedng do stosowania réznych materiatéw w budowie urzadzen mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Materia i jej sktadniki. Powstanie i rozwoj inzynierii materiatowej

. Materiat: definicja, podziat na naturalne i syntetyczne, materialy inzynierskie, tworzywa metaliczne,

. polimery i materiaty ceramiczne.

. Budowa atomu. Wigzania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe. Uktad Mendelejewa.

. Struktura krystaliczna metali. Defekty struktur krystalicznych.

. Budowa stopdéw. Przemiany fazowe. Uktady rownowagi. Wyznaczanie temperatur przemian fazowych.
. Analiza termiczna stop6w metali. Wptyw struktury na wiasciwosci stopéw. Umacnianie metali i stopow.
. Zuzycie i dekohezja materiatow.

© 00 N O 0o~ WwDN

. Stale odlewnicze i stopy zelaza.

10. Obrébka cieplna stopOw.

11. Obrdbka cieplno-chemiczna stali.

12. Materialy spiekane i ceramiczne.

13. Materialy polimerowe i kompozytowe.

14. Materialy elektrotechniczne. Diament, technologia i zastosowania w elektronice.

15. Metody badan materialtdbw — metalograficzne badania mikroskopowe, pomiar twardosci, badania wtasciwosci mechanicznych,

badania korozyjne.

16. Technologia krzemu w zastosowaniach mechatronicznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Wihasciwosci elektryczne rezystoréw liniowych i nieliniowych.
2. UltradZzwiekowa metoda wyznaczania modutu Younga.

3. Twardos$¢ i odpornosé na kruche pekanie materiatow.

4. Pomiary temperatury.

5. Pomiar ciepta wiasciwego ciat statych.

6. Rozszerzalnos¢ i przewodnos¢ cieplna metali.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Uktady napedowe pojazdow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 39 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna rongje, funkCJg i parametry uktadow napedowych, jako przetwornikow MEL W03, ME1 W04 kolokwium, ocena aktywnosci
predkosci obrotowej i momentu obrotowego.
5 Znai rozumie budowe oraz dziatanie zasadniczych zespotéw ttokowych MEL W03, MEL W07 kolokwium, ocena aktywnosci
silnikéw spalinowych.
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w ttokowych silnikach
3 spalinowych oraz podstawy technicznej eksploatacji zasadniczych MEL W03, ME1 W09 kolokwium, ocena aktywnosci

zespotéw tlokowych sil

nikéw spalinowych.

4 Zna zasady sterowania podzespotami w samochodzie elektrycznym

ME1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci

hybrydowych.

Zna struktury napedu samochodow

ME1_WO07, ME1_W10

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna strategie rozdziatu

6 réznych warunkéw pracy samochodu

hybrydowego.

mocy dla
ME1_WO07, ME1_W10

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi analizowaé prace, dobraé rodzaj i podstawowe parametry uktadu

kolokwium, ocena aktywnosci,

7 - . ] . ME1_UO1, ME1_UO08 | praca pisemna, wypowiedzZ
napedowego i jego zespotéw do okreslonego pojazdu. ustna
8 Potrafi obstuzy¢ techniczne i dokona¢ oceny stanu technicznego uktadéw | ME1_U03, ME1_U04, k(r);c():I;wuiJSn;ncr)}c;ena algta/v\i/éréc;sch
silnikéw spalinowych.. ME1_U08, ME1_u10 | Pracap - Wyp
ustna
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry pracy ttokowych silnikéw kolokwium, ocena aktywnosci,
9 atl wy yep P y pracy Wy ME1_U03, ME1_U08 | praca pisemna, wypowiedz
spalinowych.
ustna
. L . p kolokwium, ocena aktywnosci,
10 P.otrafl okresllc.charak'te.rystykl komponentéw napedu hybrydowego MEL_U07, ME1 U10 | praca pisemna, wypowiedz
niezbedne dla ich wlasciwego doboru. ustna
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia i realizowania wlasnego uczenia sie przez kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | cale zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze ME1_U17 praca pisemna, wypowiedz

innych oséb

ustna
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. L o . L . kolokwium, ocena aktywnosci,
Rozumie znaczenie eliminacji emisji spalin i koniecznos¢ stopniowego ; S
12 . . . : ME1_K02 praca pisemna, wypowiedz
ograniczania samochodéw z napedem tradycyjnym. ustna
Mysli krytycznie oraz przewiduje i zapobiega potencjalnym zagrozeniom kolokwium, ocena aktywnosci,
13 | stwarzanym przez systemy mechatroniki; ma Swiadomos$¢ wysokiej ME1_KO05 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwidw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach: z klasycznym napedem z silnikiem spalinowym, z
napedem elektrycznym oraz z napedem hybrydowym. Poznanie dziatania, podstaw konstrukcji i rozwigzan uktadéw napedowych pojazdéw. Nabycie
umiejetnosci doboru rodzaju i podstawowych parametréw uktadu napedowego i jego zespotdéw do okreslonego pojazdu.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Budowa pojazdu samochodowego:
e Elementy umozliwiajgce rozpedzenie pojazdu: silnik ( spalinowy, elektryczny), ukiad chtodzenia, uktad smarowania,
uktad zaptonowy, uktad zasilania, uktad rozrzadu.
« Uklad napedowy: skrzynia biegéw, sprzegto, most napedowy.
* Uktad hamulcowy
« Elementy umozliwiajace jazde i prowadzenie pojazdu: uktad kierowniczy, uktad zawieszenia.
» Nadwozie pojazdu: nadwozie ramowe, nadwozie samonosne. 2. Rodzaje, funkcje i parametry uktadu napedowego.

Klasyfikacja uktadéw napedowych stosowanych w pojazdach. Podstawowe konfiguracje ukladéw napedowych - naped
klasyczny, naped elekiryczny, naped hybrydowy. Ukltad napedowy pojazdu jako przetwornik predkosci obrotowej i momentu
obrotowego.

. Przetworniki energii generujace moment napedowy: silniki cieplne, maszyny elektryczne.

. Zasady dziatania silnikéw spalinowego.

. Praca ukfadu witryskowego - podstawowe wielkosci sterujgce fizyczne, rodzaje uzytych czujnikébw i elementéw

wykonawczych  (konstrukcja, zasada dziatania), algorytmy  sterowania. Uklady ukierunkowane na  zmniejszenie
oddziatywania na srodowisko, kontrola emisji spalin — mechanizmy, czujniki i elementy wykonawcze.

. Uklad napedowy mechaniczny. Koncepcja mechanicznego ukladu napedowego w r6znego rodzaju pojazdach.
Budowa i zasada sterowania. Zespoly i mechanizmy skladowe i ich rozmieszczenie. Oméwienie pod-stawowych
parametréw, konstrukcji  sprzegiet ciernych, mechanicznych skrzyn biegéw, synchronizatoréw, przegubowych watéw
napedowych, mostéw napedowych, mechanizméw réznicowych. Sterowanie mechanicznym ukladem napedowym.
Zautomatyzowane i automatyczne skrzynie biegow.
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. Klasyczny mechanizm réznicowy i jego funkcjonalny odpowiednik elektromechaniczny w elektrycznych uktadach
napedowych.
. Napedy alternatywne: elektryczne, hybrydowe, turbinowe.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Zapoznanie z budowg silnika spalinowego: demontaz i montaz silnika spalinowego

- Uktad rozrzadu, zawory, regulacjg luzéw zaworowych

- Gtowica silnika

- Walt korbowy

Demontaz i ztozenie manualnej skrzyni biegéw. Zapoznanie z budowa skrzyni i elementami wchodzacymi w jej sktad.
Kolumna McPersona, pétosie, przeguby. Demontaz i ztozenie wybranych elementéw zawieszenia pojazdéw samochodowych.
Budowa i zasada dziatania uktadu r6znicowego

Budowa i zasada dziatania sprzegta
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;erﬁfirz%l Sy
Zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy; zna zrédfa i
1 narzedzia stuzace analizie danych rynku pracy w kontekscie rozwoju ME1_W11, ME1_W10 | ocena aktywnosci
postawy przedsiebiorczej
Potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do obserwacia wykonania zadari
2 procesow rekrutacyjnych; potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego ME1_U11, ME1_U17 ja wy

poszukiwania pracy .

3 Mysli i dziata w sposéb otwarty i proaktywny ME1_K02 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie opracowywania autoanalizy kompetencji (AK);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentow w podstawowa wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadajg sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy ? zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.

1.Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przyktadowych opiséw
zawodow z wyszukiwarki zawodéw i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwalifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/6w z zasobow
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Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;
- Barometr Zawodow — analiza zasobow i mozliwosci;
- Analiza zasobow portalu /raportéw/ Biura Karier AT;
- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;
- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).
- Szanse i zagrozenia wybranych branz czy zawodéw — analiza SWOT.
2.Autoanaliza zasobéw kompetencyjnych:
- zarzgdzanie whasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;
- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca
konsultacjg z doradca zawodowym.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Mechatronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wspoitczesne narzedzia wspomagajgce projektowanie CAX

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z-MP - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Zna mozliwo$ci zaawansowanego oprogramowania do tworzenia i kolokwium. ocena aktywnosci
1 projektowania modeli elementéw urzadzen mechatronicznych w systemach | ME1_W03, ME1_W08 ' yw
3D na podstawie modelowania w programie Inventor
Ma podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnego oprogramowania Kolokwium. ocena aktvwnosci
2 Inventor, wspomagajgcego przestrzenne projektowanie parametryczne z | ME1_WO05, ME1_WO08 ’ yw
zakresu mechatroniki.
Posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego oprogramowania Kolokwium. ocena aktvwnosci
3 komputerowego do projektowania 2D i 3D elementéw prostych systeméw ME1_U03, ME1_U06 ’ yw '
. przeglad prac
mechatronicznych.
Posiada umiejetnos¢ opracowywania modeli 3D prostych elementow i kolokwium, ocena aktywnosci,
4 p . . " . ME1_U12, ME1_U06
uktadéw mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawczej. przeglad prac
5 Potrafi korzystac z katalogéw elementéw i uktadéw mechatronicznych. ME1 U14 kolokwium, ocena aktywnosci,
- przeglad prac
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowa¢ w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi . L
. kolokwium, ocena aktywnosci,
6 opracowac ME1_U16
. - . - . . przeglad prac
i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez . -
e : - b Py D . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej ME1_KO03 .
praca pisemna
pracy
8 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem MEL K04 kolokwium, ocena aktywnosci,
zawodu mechatronika. - praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

przeglad prac (Ocena wykonanych projektow)
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kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami opisu ztozonych uktadéw i urzadzen mechatronicznych oraz nabycie umiejetnosci
wykorzystania nowoczeshych narzedzi CAx wspomagajacych projektowanie.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zaprojektowanie i wykonanie modeli 3D elementéw maszyn i urzadzen przemystowych z wykorzystaniem programu Autodesk Inventor.
Projekty obejmuja:

1. Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng elementow maszyn i urzgdzen przemystowych.

2. Wykonanie rysunkow konstrukcyjnych czesci.

3. Wykonanie ztozen i analiza wytrzymatosciowa modeli 3D.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdlng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odno$ne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania ME1_W10 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
5 rozumie kor_1t_ekst _dylem'a_tow wspo_iczesnej cywilizacji w odniesieniu do MEL W10 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
) ) . e . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie ocena aktvwnosci. praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej ME1_U16 pisernna g\é)vserwa{c?a
zachowan
. - . . . obserwacja wykonania zadan,
dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin ocena aktywnosci. praca
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i ME1_U17 pisemna )(;bserwa,c?a
turystycznej zachowa’r'l
— o - . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej ocena aktvwnosci. praca
5 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w ME1_U17 isemna g\é)vserwa{cpa
tym zakresie gachowa{r’l )
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | ME1_KO1 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o ME1_K03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepisdw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
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indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | lub Il zgodnie z obowiazujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obdz narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obéz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zaje¢.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Kryteria oceny dla catosci przedmiotu obowigzujg wg aktualnego Regulaminu Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zaje¢ fitness. Opanowanie podstawowych umigjetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktdére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos$¢ historii, zabytkéw oraz
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topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcédw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.
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Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z poiptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidilowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji ré6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiéw:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, ha zasady podejmowania ME1_W10 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
> rozumie kor.1t.ekst .dylem.altow wspollczesr)ej cywilizacji w odniesieniu do ME1L W10 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie obserwacja "Wk,OT‘a”'a zadan,
Y . . A X ocena aktywnosci, praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej ME1_U16 ) ;
pisemna, obserwacja
zachowan
q . - P . . obserwacja wykonania zadan,
ysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin o
L - : T ocena aktywnosci, praca
4 sportowych, stosuje r6zne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i ME1_U17 ) :
K pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowan
N L o . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej .
. A L . . L ocena aktywnosci, praca
5 sprawno$ci i realizujace zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w ME1_U17 ) ;
. pisemna, obserwacja
tym zakresie 7achowan
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegngc¢ opinii | ME1_KO01 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wiasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o ME1_KO03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | lub Il zgodnie z obowiazujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i réznych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajacych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomo$¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.
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Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos$¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspoétczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach plywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotow w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawne]j techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu pltywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie roznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepisow
dotyczgcych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogélna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie si¢ w ataku i
obronie, wspotpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki réznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
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przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportow walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob4z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $Smig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozoéw
wedrownych, rajdow, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowg znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscia
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidlowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen ogoélnousprawniajgcych,
wzmachiajgcych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciagajagcych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perlty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiéw:

Mechatronika

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Wytrzymato$¢ materiatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ME-I-24/25Z - stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3
w 15 Egzamin 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Rozroznia r(_)dza]e pr(_)stych stanow obciazenia, stany naprezenia i stany MEL W02, MEL W03 | egzamin, ocena aktywnosci
odksztalcenia. oraz sity wewnetrzne.
Zna zagadnienia dotyczace rozciggania lub Sciskanie pretéw prostych. . -
2 ME1_WO03, ME1_WO09 | egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna zagadnienia dotyczace naprezen zginajacych w belce.

ME1_WO03, ME1_WO09

egzamin, ocena aktywnosci

Zna zagadnienia dotyczace swobodnego skrecania pretéw o przekroju
4 kotowym oraz wystepujacych naprezen stycznych i kata skrecenia.

ME1_WO03, ME1_WO09

egzamin, ocena aktywnosci

5 Zna zagadnienia dotyczace zginania tukdw i zginania ram.

ME1_WO03, ME1_W09

egzamin, ocena aktywnosci

Potrafi analizowac¢ i badac sity tngce oraz momenty gnace w belkach

kolokwium, ocena aktywnosci,

ME1_U01, ME1_U03 i , iedz
6 prostych: . . praca pisemna, wypowiedz
ustna
. . .. L . .. L . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi analizowac i ba_dac ugiecia belki przy r6znych obcigzeniach i r6znych ME1 UOL, ME1_U03 | praca pisemna, wypowiedz
warunkach umocowania.
ustna
Potrafi analizowacé i bada¢ naprezenia styczne i kat skrecenia pretéw o kolokwium, ocena aktywnosci,
8 pre y a € pre ME1_UO1, ME1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz

przekroju kotowym.

ustna

Potrafi wyznaczy€ proste zwigzki pomiedzy przytozonymi obcigzeniami a
9 naciskiem poziomym wytworzonym z prostej okreslonej struktury tukowe;j.

ME1_U01, ME1_UO03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

10 | stanéw odksztatcenia.

mechanicznych.

Potrafi rozréznia¢ rodzaje prostych stanéw obciazenia, stanéw naprezenia i

oraz sit wewnetrznych w konstrukcjach ME1_U01, ME1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna
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Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i realizowania wlasnego uczenia sie przez kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | cate zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. ME1_U17 praca pisemna, wypowiedz
ustna

Ma Swiadomos$¢ waznosci wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow i

rozumie w tym zakresie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci kolokwium, egzamin, ocena

12 | . 2 e . . R . ME1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym o
o o : wypowiedz ustna
odpowiedzialnosci za podejmowane
Ma $Swiadomos$¢ zagrozenia ze strony obiektdw technicznych, w ktérych kolokwium, egzamin, ocena
13 | wystepuja czynniki statyczne, a w szczegdélnosci: znaczne obcigzenia, ME1_KO05 aktywnosci, praca pisemna,
reakcje i sity wewnetrzne. wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow. Przypadki obcigzen: rozcigganie, Sciskanie, zginanie, skrecanie i Scinanie elementoéw konstrukgji. Statyczna
préby rozciggania i Sciskania. Prawo Hooke'a. Zginanie i skrecanie pretéw i belek. Obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji tukowych i kratownic. nanie
ram.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatdw. Rodzaje prostych stanéw obcigzenia. Sity wewnetrzne. Podstawowe metody badan
wytrzymatosciowych.
2. Rozcigganie lub Sciskanie pretdw prostych — zagadnienia statycznie wyznaczalne; wykresy sity wewnetrznych. Naprezenie
normalne, odksztatcenie liniowe. Jednowymiarowy model Hooke’a ciat sprezystych.
3. Statyczna préba rozciggania metali. Wyznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych na podstawie wykresu rozciggania. Obliczenia
wytrzymatosciowe na rozcigganie lub Sciskanie; warunki wytrzymatosci; naprezenia dopuszczalne.
4. Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciggania lub Sciskania. Warunki nierozdzielnosci przemieszczen lub odksztalcen.
Naprezenia a odksztalcenia montazowe lub cieplne.
5. Analiza stanu naprezenia i stanu odksztatcenia. Transformacja skladowych stanu naprezenia i stanu odksztatcenia. Kierunki
gtéwne, kota Mohra.
6. Plaskie i przestrzenne stany naprezenia lub odksztatcenia - przyktady. Tréjosiowy model Hooke’a ciat sprezystych.
7. Scinanie. Prawo Hooke’a dla $cinania. Warunki wytrzymatoéci w zagadnieniach $cinania. Obliczenia wybranych typéw potgczen
konstrukcyjnych pracujacych na Scinanie.
8. Charakterystyki geometryczne przekrojéw elementéw zginanych lub skrecanych - przyktady. Twierdzenie Steinera. Transformacja
charakterystyk geometrycznych przy obréceniu uktadu odniesienia.
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9. Swobodne skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Najwieksze naprezenia styczne, kat skrecenia. Statycznie niewyznaczalne
przypadki skrecania. Obliczenia wytrzymatosciowe na skrecanie — warunek wytrzymatosci a warunek sztywnosci. Wskaznik
wytrzymatosci przekroju kotowego na skrecanie.

10. Plaskie zginanie belek; wykresy sit wewnetrznych i zaleznosci r6zniczkowe migdzy nimi.

11. Wskaznik wytrzymatoSci przekroju na zginanie. Obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych; warunek  wytrzymatosci a

warunek sztywnosci.
12. Zginanie tukéw, zginanie ram.
13. Wyboczenie sprezyste lub sprezysto-plastyczne pretéw Sciskanych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Badanie momentéw gngcych w belce. Wyznaczenie:: zmiany momentu gnacego w punkcie obcigzenia belki ; zmiany momentu
gnacego w punkcie oddalonym od obcigzenia belki ; Badania momentéw gnacych w belce w innych przypadkéw obcigzenia belki, w tym
obcigzenia przemieszczajgcego sie po belce.

2. Badania sit thgcych w belce. Wyznaczenie: zmiany sity tngcej w belce wraz z rosngcym obcigzeniem punktowym ; zmiany sity
tnacej w belce wraz ze zmieniajacymi sie warunkami obcigzenia belki.; Badania sit thacych w belce w innych przypadkéw obcigzenia
belki, w tym obcigzenia przemieszczajgcego sie po belce.

3. Badania ugiecia belki przy réznych obcigzeniach i réznych warunkach umocowania. Badania ugiecia belki przy obrocie konca
belki, Badania ugiecia belek wykonanych z materialéw o r6znych modutach sprezystosci (Younga).

4. Badania naprezen zginajacych w belce. Badania rozkladu naprezen zginajgcych w przekroju poprzecznym belki. Praktyczna
weryfikacje takich poje¢ i zjawisk jak: Moment bezwtadnosci przekroju belki;  Konwersja odksztalcen na naprezenia; Czujniki
tensometryczne; O$ neutralna; Sity wewnetrzne przy zginaniu - sity poprzeczne i momenty zginajgce.

5. Badania momentu obrotowego i ugiecia w probkach o przekroju kotowym, wykonanych z réznych materiatéw. Praktyczna
weryfikacja takich zaleznosci i zjawisk jak: Zwigzek pomiedzy diugoscig prébki, a momentem obrotowym i ugieciem katowym —
badania réznych prébek wykonanych z r6znych materiatéw i o réznych przekrojach; Weryfikacja ogélnych poje¢ teorii skrecania;
poprzeczny modut sprezystosci; Biegunowy moment bezwiladnosci.

6. Badania poziomego i pionowego ugiecia prébek o réznych asymetrycznych przekrojach. pod réznymi katami i obciazeniami.
Praktyczna weryfikacja takich zalezno$ci i zjawisk jak: Poziome i pionowego ugiecia prébek o ré6znych asymetrycznych przekrojach,
pod réznymi katami; pod r6znymi obcigzeniami; Zwigzek pomigdzy pionowym i poziomym ugieciem i podstawowe momenty w okolicy
kazdego z przekrojéw; Centrum $cinania ré6znych asymetrycznych przekrojow.

7. Badania réznych kratownic z tgczeniami przegubowymi. Wykorzystujac dostarczone elementy, studenci sktadaja wybrane modele
kratownic z taczeniami przegubowymi, wigczajac w to dzwigar Warrena i wiezbe dachowa. Na tych modelach przeprowadza sie badania
naprezen, sit i ugie¢ a nastepnie dokonuje sie poréwnania r6znych kratownic.

8. Badania konstrukcji tukowych trojprzegubowych. Wyznaczanie charakterystyk konstrukcji tukowych tréjprzegubowych w réznych
warunkach obcigzen. Wyznaczanie zwigzkéw pomiedzy przytozonymi obcigzeniami a naciskiem poziomym wytworzonym z prostej
okreslonej struktury tukowej. Oszacowanie stabilnosci podparcia konstrukciji.

9. Badania konstrukcji tukowych dwuprzegubowych. Wyznaczanie i prezentacja charakterystyk konstrukcji tukowych
dwuprzegubowych w réznych warunkach obcigzen. Badanie zwigzkdw pomiedzy przylozonymi obcigzeniami a naciskiem poziomym
wytworzonym z prostej struktury tukowej dwuprzegubowe;.
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