Uchwala Nr 62/2024
Senatu Akademii Tarnowskiej
z dnia 28 czerwca 2024 roku
w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku
Technologia chemiczna
— studia drugiego stopnia, czterosemestralne o profilu praktycznym
od roku akademickiego 2024/2025

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) § 21 ust. 2 pkt 12
Statutu Akademii Tarnowskiej w Tarnowie (przyjety Uchwata Nr 82/2023 Senatu Akademii
Tarnowskiej z dnia 28 wrzesnia 2023 r.), uchwala si¢ co naste¢puje:

§1.
Senat Akademii Tarnowskiej ustala program studiéw dla kierunku Technologia chemiczna —

studia drugiego stopnia, czterosemestralne o profilu praktycznym od roku akademickiego
2024/2025 stanowiacy Zataczniki nr 1, nr 2, nr 3, nr 4 i nr 5 do niniejszej Uchwaty.

§ 2.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2024 r.

dr hab. Malgorzata Kolpa, prof. Uczelni

Rektor Akademii Tarnowskiej



Zalgcznik nr 1
do Uchwaty Nr 62/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW | PROGRAMU STUDIOW

OPIS KIERUNKU STUDIOW

Instytut:

Wydziat Politechniczny

Nazwa kierunku studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnos$é, specjalizacja w zakresie:

Poziom studiow:

drugi

Forma studiow:

stacjonarne

Profil:

praktyczny

Czas trwania studidw (liczba semestrow):

studia stacjonarne - 4

ukonczenia studidw na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: mgr. inz.
taczna liczba godzin zajeé (konieczna do 1680
ukonczenia studiow):

Liczba punktéw ECTS konieczna do 120

Dziedzina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplinaly: inzynieria chemiczna, inzynieria materiatowa

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Przyporzadkowanie efektéw uczenia sie do
dyscyplin nhaukowych/artystycznych

Inzynieria chemiczna - 80 % (wiodgca)
Inzynieria materiatowa - 20 % (pozostate)

Przyporzadkowanie punktéw ECTS do
dyscyplin naukowo/artystycznych

dyscyplina wiodgca: inzynieria chemiczna - punkty ECTS: 92 - udziat: 77%
dyscypliny pozostate: inzynieria materialowa - punkty ECTS: 28 - udziat: 23%

Warunki przyjecia na studia:

opis ponizej

1) Opis warunkéw, wynikajacych z
Regulaminu rekrutacji, stawianych
kandydatowi ubiegajacemu sie o przyjecie
na studia:

Kandydat ubiegajgcy sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku
Technologia chemiczna musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia, w tym
wiedze i umiejetnosci niezbedne do kontynuowania ksztalcenia na studiach
drugiego stopnia na tym kierunku. W szczegélnosci od kandydata oczekuje sie,
ze:

- posiada podstawowa wiedze z gtéwnych dzialdw chemii (nieorganicznej,
organicznej, fizycznej) oraz rozumie ich relacje z innymi naukami,

- posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii i inzynierii chemicznej, a
takze innych dyscyplin pokrewnych,

- zna podstawowe metody analizy chemicznej,

- potrafi uzywa¢ podstawowego sprzetu i szkta laboratoryjnego,

- potrafi pracowaé samodzielnie oraz jako cztonek zespotu.

Zasady oraz tryb przyjmowania kandydatow na kierunek Technologia chemiczna
okresSla Regulamin Postepowania Rekrutacyjnego wprowadzony wihasciwg
Uchwalg Senatu Akademii Tarnowskiej.

Przyjecie na pierwszy rok studiéw drugiego stopnia nastepuje na podstawie oceny
z dyplomu ukonczenia studiow wyzszych, a takze potwierdzania efektow uczenia
sie.

O przyjeciu na studia decydowaé bedzie w pierwszej kolejnosci ocena na dyplomie
ukonczenia studiow wyzszych, w drugiej kolejnosci Srednia ocen z toku studiow
potwierdzona przez dziekanat macierzystej uczelni. Ocena uzyskana na dyplomie
ukonczenia studiow wyzszych jest przeliczana na odpowiednig liczbe punktow
zgodnie ze skalg ocen, ktéra obowigzywata w uczelni wydajgcej dyplom.

Zakwalifikowani w procesie rekrutacji (zaczynajacy studia w pazdzierniku) studenci
z tytulem zawodowym licencjata beda w ramach pierwszego semestru mieli
obowigzek zaliczenia wymaganego minimum zaje¢ inzynierskich niezbednych do
realizacji dalszych etapoéw ksztalcenia na kierunku technologia chemiczna i
umozliwiajgcych im ukonczenie studiow
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z tytulem magistra inzyniera.

Ukonczenie studiow drugiego stopnia umozliwia kontynuacje ksztalcenia w
Szkotach Doktorskich lub w ramach doktoratow wdrozeniowych. Wszystkie
regulacje zawarte sg w Regulaminie Postepowania Rekrutacyjnego Akademii
Tarnowskiej, ktéry corocznie jest uchwalany przez Senat AT.

2) Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem
laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia
centralnego, a takze laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich:

nie dotyczy

3) Przewidywany limit przyje¢ na studia:

Przewiduje sie przyja¢ na studia czterosemestralne 15 osob, czyli jedna grupa
laboratoryjna.

Wymogi zwigzane z ukoriczeniem studiéw
(praca dyplomowa, egzamin dyplomowy,
inne):

Zaliczenie wszystkich zaje¢ w ramach programu studiow wraz z praktykami
zawodowymi, ztozenie pracy dyplomowej, uzyskanie pozytywnych recenzji, zdanie
egzaminu dyplomowego i obrona pracy dyplomowe;j.

Komisja dyplomowa moze wnioskowa¢ o nadanie wyrdznienia absolwentowi
zgodnie z Regulaminem Studiow.

Kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
jakie uzyskuje absolwent kierunku:

Po ukonczeniu studibw drugiego stopnia absolwent uzyskuje tytut
magistra inzyniera.

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Technologia chemiczna
jest przygotowany do projektowania, prowadzenia i rozwijania
chemicznych  proceséw  technologicznych ~w  przemysle oraz  do
wykonywania w praktyce zawodowej podstawowych zadan obejmujacych
przede wszystkim:

- badania technologiczne,

- opracowanie  koncepcji  produkcji  przemystowej  produktu  lub
materiatu,

- opracowanie nowych technologii chemicznych oraz ulepszanie
istniejacych we wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin,

- wdrazanie proceséw i produktow do praktyki.

Ponadto absolwent jest przygotowany do:

- aktywnego uczestniczenia w pracach grupowych oraz kreatywnego
kierowania niewielkimi zespotami ludzi,

- komunikowania sie  jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologiag angielska,

- Swiadomego promowania zréwnowazonego rozwoju,

- podjecia studiow w Szkotach Doktorskich.

Absolwent moze by¢ zatrudniony jako: pracownik szeroko pojetego
przemystu chemicznego, pracownik firmy zajmujacej sie tradycyjnymi lub
nowoczesnymi materiatami, specjalista do spraw proceséw produkcyjnych,
pracownik laboratorium przemystowego Ilub badawczego, specjalista do
spraw organizacji firmy.
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Zatgcznik nr 2
do Uchwaly Nr 62/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Liczba punktéw ECTS

studiéw (konieczna do ukofczenia studiow) 120
zaje¢ prowadzonych z bezposérednim udziatem 65,40
nauczycieli akademickich lub innych os6b

prowadzacych (dla studiéw stacjonarnych wynosi co

najmniej potowe punktéw ECTS objetych programem

studidw, wliczamy praktyki zawodowe)

zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (na 81,30
studiach o profilu praktycznym powyzej 50% punktéw
uzyskanych w ramach studiow)

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych

zaje¢ do wyboru (fakultatywne; nie mniej niz 30% 59 (49%)
punktow uzyskanych w ramach studiéw)

zajeé z jezyka obcego 3
praktyk zawodowych 16
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Zatgcznik nr 3

do Uchwaly Nr 62/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow

Technologia chemiczna

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

praktyczny

Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Rama

Kwalifikacji
Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku
dla kierunku . . .
Po ukonczeniu studiow absolwent: char attc:e(: Kod
ystyk
- charakterystyk
uniewersalnych Il stoonia
| stopnia P
WIEDZA
posiada zaawansowang wiedze niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk
TCH2 Wo1 wystepujgcych w materiatach oraz w pogtebionym stopniu zna i rozumie P7U W P7S WG
- technologie wytwarzania materialdw ceramicznych, metalicznych polimerowych - -
oraz kompozytowych
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgca sposobow
TCH2_W02 charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow P7TU_W P7S_WG
dysponuje podbudowana teoretycznie wiedzg z zakresu przenoszenia masy, pedu
TCH2_WO03 i ciepta oraz charakteryzuje kluczowe operacje jednostkowe w technologii P7U_W P7S_WG
chemicznej
TCH2_ W04 zna giéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii chemicznej P7U W P7S_WG
TCH2 W05 rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemie reakcji chemicznych stosowanych w P7U W P7S WG
- technologii chemicznej - -
dysponuje podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe zagadnienia
TCH2_WO06 dotyczace zjawisk powierzchniowych i proceséw katalitycznych P7U_W P7S_WG
posiada pogtebiong wiedze dotyczaca szczegdtowych zagadnien budowy i
TCH2_ W07 utrz_y_rnar]@ maszyn i urzadzen §_tosowanych w prze_mysle chemicznym wraz z P7U W P7S WG
mozliwo$ciami ich automatyzacji oraz charakteryzuje procesy zachodzgce w cyklu
zycia tych urzadzen
TCH2_ W08 posiada W|eQZe; w zakre§|e elektr_onlkl i elektrotechniki oraz zna jej praktyczne P7U W P7S_WG
zastosowanie w przemysle chemicznym
TCH2_ W09 wyjasnia wybrane procesy biotechnologiczne oraz etyczne uwarunkowania z nimi P7U W P7S_ WK
powigzane
zna ogolne zasady tworzenia réznych form przedsiebiorczosci, w tym
TCH2_W10 indywidualnej oraz rozumie ekonomiczne, prawne i etyczne aspekty jej P7U_W P7S_WK
prowadzenia
UMIEJETNOSCI
postuguje sie aparaturg i przyrzagdami badawczymi w celu analizy wkasciwosci
TCH2_U01 fizykochemicznych materiatéw oraz potrafi opracowac i krytycznie interpretowa¢ |P7U_U P7S_UW
wyniki
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potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment uwzgledniajac aspekty

TCH2_U02 pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz etyczne) P7U_U P7S_UW
formutuje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi oraz
TCH2_U03 dokonuje krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan P7U_U P7S_UW
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje, takze w jezyku obcym, z r6znych
TCH2_U04 zrodet, oraz dokonywacé oceny ich przydatnosci do danego zadania P7U_U P7S_UK
rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
TCH2_U05 standardow i norm w technologii chemicznej P7U_U P7S_UW
TCH2 U06 potrafi korzysta¢ z doswiadczenia zdobytego w Srodowisku zajmujgcym sie P7U U P7S UW
- zawodowo dziatalnoscig inzynierska - -
identyfikuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe problemy w praktyce inzynierskiej
TCH2_U07 oraz proponuje odpowiednie rozwigzania w nieprzewidywalnych warunkach P7U_U P7S_UW
TCH2 U08 potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w celu okreslenia i ograniczenia P7U U P7S UW
- negatywnego wpltywu przemystu chemicznego na $rodowisko - -
postuguije sie specjalistyczng terminologig wasciwa dla technologii chemicznej,
TCH2_U09 takze w jezyku angielskim P7U_U P7S_UK
potrafi przedstawi¢ wyniki swoich badan, eksperymentéw lub opracowan
TCH2_U10 naukowych w formie prezentacji, takze w jezyku obcym oraz prowadzi¢ P7U_U P7S_UK
merytoryczng dyskusje na ich temat
TCH2 U11 umie komunikowa¢ sie oraz prowadzi¢ debate z r6znymi kregami odbiorcéw na P7U U P7S UK
- tematy specjalistyczne - -
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowg, przyjmujac w
TCH2_U12 zespole rézne role, w tym wiodaca; potrafi wspétpracowac ze specjalistami z P7U_U P7S_UO
innych dziedzin
samodzielnie planuje i realizuje podnoszenie wlasnych kwalifikacji przez cale
TCH2_U13 zycie oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie P7U_U P7S_Uu
TCH2 U14 postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu P7U U P7S UK
- Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
TCH2_KO01 przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania opinii [P7U_K P7S_KK
ekspertéw
TCH2 K02 wypetnia zobowigzania spoteczne, jest gotow do dziatania na rzecz interesu P7U K P7S KO
- publicznego - -
TCH2_KO03 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy P7U_K P7S_KO
jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych oraz przestrzegania i
TCH2_K04 rozwijania zasad etyki zawodowej w Srodowisku pracy i poza nim P7U_K P7S_KR
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Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.
2020, poz. 226), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes$¢ | - Charakterystyki Il stopnia efektow uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Czes¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:
Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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Akademia Tarnowska Harmonogram realizacji programu studiow WP-TCH-II-24/25Z-4 sem.
Wydziat Politechniczny rok akademicki: 2024/2025
kierunek: Technologia chemiczna
poziom studiéw: Il stopnia magisterskie [mgr. inz.]
forma studiéw STACJONARNE
profil ksztalcenia: praktyczny
specjalnos$¢ w zakresie: brak
Zatgeznik nr 4 specjalizacja w zakresie:
do Uchwaly Nr 62/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

Liczba godzin

‘Godziny zaje¢, w tym: Irok ok

w Nz e s e o T oo o T Ve

Blok [1p/15g /4ects]

oo o = T T T T T R T T T T T T T T R T T T T e e T T
O = B T T T T T T T T T e e T T
Razem Blok [1p/15g /4ects] B lolofofofofofofofofofofofofof1s] 4

Blok [1p/0g /12ects]

[] []
[ ]
P ke ok g K e LTI P P P P e ey
[ ]
[] []
[ ]

D I O O
7 [raceporcn: wemooga pricn K A [TTT T [T Td [T T [T T T IIT Te

Blok [1p/30g /12ects]

O - - =T T T T T T T T T e T T T T T T T R T T T T T T T e
O T = = T T T T T e T T T T T T T T T T T T T T
N2ects] 3 |ofoJofofo|Jofo]o|ofo]o|ofo]o]s0]22
763 [210) 30 [120) 0 | 0 | o |s00f o [ 0|58 oo oo a5 |76
Blok [1p/30g /lects]
Lektorat jezyka obcego [moduf]
4 Lektorat jezyka rosyjskiego F 30 30 1 30 1
5 Lektorat jezyka wloskiego F 30 30 1 30 1
Iects] 3 |ofo)ofsofo|ofo|o|ofolo]ofo]o|] o2
Blok [3p/45g /3ects]
TCH2_Grupa B
Razem Blok [3p/45g /3ects] 4 (151 0lo)ofofo|is|ofofislojofo]o 0 3
Blok [6p/90g /6ects]
TCH2_Grupa A
13 | Analiza instrumentaina: Metody elektroanalityczne F 15 15 1 15 1
14 F 15 15 1 15 1
15 F 15 15 1 15 1
17 F 15 15 1 15 1
18 Chemia spozywcza: Analiza | ocena jakosci ywnosci F 15 15 1 15 1
19 Chemia spozywcza: Gastronomia molekularna. F 15 15 1 15 1
20 Chemia spozywcza: Technologia zywnosci F 15 |15 1 15 1
21 F 15 15 1 15 1
22 Przewdrstwo polimerow: Metody przetworstwa polimerow: F 15 15 1 15 1




24 Biopaiinai F 15 |15 1 15 1
25 [Technologia 0ZE i gospodarka odpadami: Recyking i ujizacia odpadow F 15 15 1 15 1
26 Technologia biopal E 15 15 1 15 1
27 E 15 15 1 15 1
28 E 15 5[ 1 5|2
20 F 15 |15 1 15 1
30 o i F 15 5[ 1 15 [ 1
31 Surowce i kosmetyce F 15 |15 1 15 1
32 ii E 15 5[ 1 5|2
Razem Blok [6p/90g fbects] 9 |30|o]ofofofo]as|ofofo]o]ofofo]s|e

Blok [1p/30g /2ects]

Lektorat jezyka obcego [moduf]

33 [Lekoratjezyka angielskiego F 20 30 2 £ 2
34 [Lektoratjgzyka francuskiego F 20 30 2 £ 2
35 [Lektorat jezyka niemieckiego F 20 30 2 £ 2
36 [Lekoratezyka rosyiskiego F 20 30 2 £ 2
37 [Lekoratjezyka vioskiego F 20 30 2 £ 2
Razem Blok [1p/30g /2ects] 30 [o]o]olafofolo|ofofo]o]ofofofo]2

Blok [3p/45g /3ects]

TCH2_Grupa C

o [ TEyersKiey Obiczen R - = " T - T
39 |Verody oczeriove . [ 15 |15 1 15 1
T e ; N : :
a1 [ 15 5|2 1| 1
a2 [ 15 15 1 15 1
43 [ 5 |15 1 15 1
4 Bak [ 15 15 1 15 1
45 Bak [ 15 15 1 15 1
5 3 15 |15 1 15 1
Razem Blok [3pl45g ects] 45 fas|ofofofofofsofofofofofofofof0o]s
Razem Zajecia do wyboru 240 60 f 0 fofeo)o|ofsofo|ofasfofo])o]ofas |25
Zajecia uzupelniajace
1 Komunikacia, negocjacie | umiefeinosci radzenia sobie ze siresem o 30 B 2 0 2
2 Prawo pracy o 15 |15 1 15 1
3 Stkolenie BHP o 4 |a o4 o
4 Szkolenie bibloteczne o s |2 ofs o
s Zarzadzanie personelem o 15 |15 1 15 1
6 zarzadzanie produkcia o 15 [15 1 15 1
Razem Zajgcia uzupeiniajace 8 52| ofo]ofa]|o|ofo]ofofo]ofo]o]o]s
Praktyki zawodowe
Blok [1p/240g /8ects]
N e e e s T LI T I P el e e P e Ty
N s Pl TP P T P PP T T P P T el T TP T T T PP T T T P T PP P T PP |
Razem Blok [1p/240g /8ects] 200 [ofofofofofofofofofofofofofe]o]es
Blok [1p/240g /8ects]
S T T T T T T P T T T P T T T T T T P T TP T Tl o TP TT T T]
sl L T T T T T T T T T T T T T Tl ol LT T T
Razem Blok [1p/240g /8ects] 200 [ofofofofofofofofofofofofofefo]es
Razem Prakiyki zawodowe a0 |ofolofofolofo]ofo]o|ofo]o]ao| o|1e
Razem zajgcia wspéine 1680 | 352| 30 | 150| 60 | 30| 0 435 0 | 0 | 83| 0 | 0 | 0 |4z0| e0 |120
WYKAZ EGZAMINOW | ZALICZEN
Rok [ Sem Zajecia Specjalnosc, specjalizacja E 20 z
1 [ 1 [Nauka o materiatach (wykiad] 0 1 o
Nauka o materiatach [cwiczenia laboratoryine] 0 1 o
Podstawy elektroniki | elektrotechniki [wyklad] 0 1 o
Podstawy elektroniki | elektrotechniki [éwiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Podstawy mechaniki  konstrukcji maszyn [wykiad] 0 1 o
Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn éwiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn [éwiczenia projektowe] 0 1 o
Szkolenie BHP [wykiad] 0 ) 1
‘Szkolenie biblioteczne [wykfad] 0 o 1
Technologie materialow ceramicznych i szkia [wykiad] 1 o o
Technologie materialow ceramicznych | szkla [¢wiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Technologie materialow ceramicznych i szkfa [¢wiczenia projektowe] 0 1 o
Technologie materialow kompozytowych [wykfad] 1 o o
Technologie materialow kompozytowych [éwiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Technologie materialow kompozylowych [¢wiczenia projekiowe] 0 1 o
Technologie materiatow metalicznych i stopow [wyktad] 1 0 0
Technologie materialow metalicznych i stopw [¢wiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Technologie materialw metalicznych i stopow [cwiczenia projektowe] 0 1
Technologie materiatow polimerowych [wyklad] 1 [ o
Technologie materiatow polimerowych [éwiczenia laboratoryjne] 0 1 0
Technologie materialow polimerowych [Gwiczenia projektowe] 0 1 o
Razem semesr 1 4 15 2
2 [Analiza instrumentaina: Analiza instrumentalna w przemysle [wyklad] 0 1 o
Analiza Metody [cwiczenia 0 1 0
Anaza aomowa Gazowa [owiczenTa
laboratorvinel 0 ' 0




Analiza Kiasyczna: Analiza osciowa Z elementami chemi organiczne] [cwiczenta

0 1 0
specialistyczne (laboratorvine)l
Analiza klasyczna: Wybrane metody analizy klasycznej [wyklad] 0 1 0
Anaza Kasyczna Rasyczne] W przemySle [cwiczena
0 1 0
laboratorvinel
Angielska terminologia chemiczna [zajecia seminaryjne] 0 1 0
Chemia spozyweza: Analiza | ocena jakosci zywnosci [wiczenia laboratoryjne] o 1 o
Chemia spozywcza: Gastronomia molekulama [¢wiczenia laboratoryine] 0 1 0
Chemia spozyweza: Technologia zywnosci [wyklad] o 1 o
Inzynieria chemiczna [wyklad] 1 o 0
Inzynieria chemiczna [éwiczenia audyloryjne] o 1 o
Inzynieria powierzchn: Projektowanie powlok [cwiczenia projektowe] 0 1 0
Inzynieria powierzchni: Technologia cienkich warstw | powlok [wyklad] o 1 o
Inzynieria powierzchni: Wytwarzanie i badanie powlok [éwiczenia laboratoryjne] o 1 o
Lekiorat jezyka angielskiego [lektorat] o 1 o
Lekiorat jezyka francuskiego (lektora] o 1 o
Lekiorat jezyka niemieckiego [lektorat] 0 1 o
Lekiorat jezyka rosyjskiego (lektora] o 1 o
Lekiorat jezyka wioskiego [lektorat] o 1 o
Metody badan strukturalnych (wyklad] 1 o o
Metody badar strukturalnych [cwiczenia laboratoryjne] 0 1 o
Operacie jednostkowe w technologii chemicznej [zajecia seminaryine] o 1 o
Praktyka zawodowa I: technologia nieorganiczna [praktyka zawodowa] o 1 o
Praktyka zawodowa I: technologia organiczna [prakiyka zawodowa) o 1 o
Procesy korozji i degradacji materialow: Korozja i degradacja materialow [wyklad] 0 1 o
Procesy Koroz) T degradacy materalow: Metody badan Koroz) T degradacy [Cwiczena o i o
laboratoryinel
Procesy Korozj T degradacy materalow: Oehiona przed Koroza 1 degradaca 5 T o
materialow [éwiczenia projeklowel
ToTmerow: Badante JaKGSeT polmerow Tewiczema
0 1 0
laboratoryinel
Przetworstwo polimerow: Metody przetworstwa polimerow [éwiczenia laboratoryjne] o 1 o
polimerow: polimier [wyklad] o 1 o
Technologia OZE i gospodarka odpadami: Biopaliwa i przetwarzanie odpaddw [wykiad] o 1 o
Technologa OZE T gospodarka odpadamt, RecyKing T UtyTZacya apadow [wczena o i o
laboratoryinel
Technologia OZE T gospodarka odpadamt, Technologia biopalw [Cwiczenta o T o
laboratorvinel
TechnologTa produKTGw Az produkiow Towczema
0 1 0
laboratoryinel
Technologia produKIGw Thema ZwiazK: Tewiczena o T o
Technologia produktow Technologia wyrob [wyklad] 0 1 0
TeehnologTa prodURIGW TecZnicZych: EMUSIe W procesach Tewiczema o T 5
Technologia produklow leczniczych: Surowce roslinne w farmaci i kosmetyce [wyklad] o 1 o
TechnologTa produRIGw TecZncZych: ZWazki naluralie W produRach Teczniczych o T o
[éwiczenia specialistyozne (laboratorvine)l
Razem semestr 2 2 38 0
Razem rok 1 6 53 2
3 [ Automatyzacja procesow chemicznych w przemysle [wykiad] 1 o o
Automatyzacja proceséw chemicznych w przemysle [éwiczenia laboratoryjne] o 1 o
Automatyzacja procesow chemicznych w przemysle [éwiczenia projektowe] o 1 o
[EEEESE TadZenTa Sobie 76 Stese [GWieZenta o T o
Lektorat jezyka angielskiego [lektora] o 1 o
Lektorat jgzyka francuskiego [lektorat] o 1 o
Lektorat jezyka niemieckiego [lektorat] o 1 o
Lektorat jgzyka rosyjskiego [lektorat] o 1 o
Lektorat jezyka wioskiego [lektoraf] o 1 o
et T 76 W praklyce ObTiczena o T o
srodowisku R dia inzynieréw [¢wiczenia laboratoryine]
Tetod: T BraKly TatystRa T o T o
w technologii chemicznei [wyklad]
TeTod T 6 W praklyce 7 o
1 0
dynamiki [éwiczenia
Podstawy biotechnolog [zajecia seminaryjne] o 1 o
Pracownia dyplomowa I technologia nieorganiczna [pracownia dyplomowa] 0 1 o
Pracownia dyplomowa I: technologia organiczna [pracownia dyplomowa) o 1 o
Praktyka zawodowa II: technologia nieorganiczna [prakiyka zawodowa] o 1 o
Praktyka zawodowa II: technologia organiczna [praktyka zawodowal o 1 o
Prawo pracy [wyktad] 0 1 0
Technolog @ TToWGE W TeCROIog Organiczne] [CWiczenta
[ 1 [
specialistyczne (laboratoryine)l
Technologia TeaROIog Chemiczia W prZemysh o T o
organicznym [éwiczenia laboratoryine]
TechmoTog TeChnGIogT Grganiczne] o T o
Iwyktad]
Technologa TaTETEoW "Badania ceramikT o T o
zaawansowane [éwiczenia laboratoryine]
TechmoTog LECE Badana metal | Sopow o T o
specialnych [¢wiczenia laboratorvinel
Technologia TaTeTEow TATEaly o T o
[wyktad]
Zjawiska powierzchniowe | przemysiowe procesy katalityczne (wyklad] 1 [ o
Zjawiska powierzchniowe i przemyslowe procesy katalityczne [éwiczenia laboratoryine] 0 1 o
Razem semesir 3 2 24 o
4 fistwo w przemys [zajecia o 1 o
Praca dyplomowa: technologia nieorganiczna [samoksztalcenie] o 1 o
Praca dyplomowa: technologia organiczna [samoksztatcenie] 0 1 0
Pracownia dyplomowa Il technologia nieorganiczna [pracownia dyplomowa] o 1 o
Pracownia dyplomowa I: technologia organiczna [pracownia dyplomowal 0 1 0
‘Seminarium dyplomowe [seminarium dyplomowe] o 1 o
Zarzadzanie personelem [wykiad] o 1 o
Zarzadzanie produkcja [wyklad] o 1 o




Razem semestr 4

Razem

rok 2

Objasnienia:

or-og

cp
™
o
u
zm
P
Fas
(a3
SK
PR
INN

-

ECTS

wyklad
éwiczenia audytoryjne
lektorat

zajecia i
éwiczenia praktyczne
céwiczenia ), Ewiczenia

éwiczenia laboratoryjne

laboratorium informatyczne

zajecia z technologi informacyjnych

éwiczenia projektowe

zajecia terenowe

¢wiczenia terenowe na obozach programowych
samoksztalcenie

praktyka zawodowa

(Kiiniczne)

¢wiczenia

Gwiczenia specali (sportowe), éwiczenia specjalistyczne (fizjotarapuetyczne), éwiczenia

vine), éwiczenia
punkty ECTS

Stat.przedm. status przedmiotu

ofF
Wygenerowan;

obowiazkowylfakultatywny
0: 02-07-2024, 10:30:55

(terenowe), pracownia dyplomowa



Dane ogolne:

Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 62/2024 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 28 czerwca 2024 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzgdzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Analiza instrumentalna: Analiza instrumentalna w przemysle

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-II-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna zaawansowane techniki instrumentalne i potrafi zaproponowaé
1 odpowiednig metode do rozwigzania danego problemu analitycznego TCH2_W02 kolokwium
2 Potrafi objasni¢ budowe i zasade i dziatania aparatury analitycznej TCH2_wWo07 kolokwium

3 Rozumie konieczno$¢ ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji TCH2_KO01 dyskusja

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwia pisemne)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (skala ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT).

Tresci programowe (opis skrécony)

Omowienie metod instrumentalnych stosowanych w przemysle wraz z oméwieniem konkretnych zastosowan

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad
Zapoznanie sie z metodami analizy instrumentalnej stosowanymi w przemys$le. Budowa aparatury. Wykorzystanie metod
instrumentalnych w przemysle (charakteryzacja péiproduktéw i produktéw; badanie Sciekdw przemystowych itp.).

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 1/136



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analiza instrumentalna: Metody elektroanalityczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury elektroanalitycznej TCH2 W07 kolokwium, praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ analizy z wykorzystaniem metod elektroanalitycznych obserwacia wvkonania zadan
2 (potencjometrycznych, konduktometrycznych) i opracowac¢ wyniki TCH2_U02 praca pis é mvrg '
3 Potrafi pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rdzne role TCH2_U12 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z wykonanych éwiczen)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie ¢wiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiow (skala ocen
zgodnie z Regulaminem Studiéw AT).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie metod elektroanalitycznych

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi metod elektroanalitycznych. Zastosowanie w analizie probek przemystowych:
miareczkowanie pH-metryczne, konduktometryczne (alkacymetryczne i strgceniowe), elektrograwimetria. Oznaczanie wolnego kwasu
octowego w dioctanie sodu, oznaczanie miedzi lub otowiu metoda elektrograwimetrii.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 2/136




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Analiza instrumentalna: Spektrometria atomowa i chromatografia gazowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe"aspekty bgdowy i dziatania aparatury do chromatografii TCH2 W07 kolokwium, praca pisemna
oraz spektrometrii atomowe;j
Potrafi pracowac w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem
2 zasad_BHP; ; . . " . TCH2_U02 wykonanie zadania
Potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem chromatografii gazowej i
spektrometrii atomowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie ¢wiczenr i oddanie sprawozdar pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiéw (skala ocen
zgodnie z Regulaminem Studiéw AT).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie spektrometrii atomowej oraz chromatografii gazowej

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi metod: zasada dzialania aparatury, detektory, mozliwosci wykorzystania. Przygotowanie
probek do pomiaréw, wykonanie oznaczen, opracowanie danych doswiadczalnych. Prace z r6znymi prébkami przemystowymi (np. Scieki
przemystowe)

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 3/136




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza klasyczna: Analiza iloSciowa z elementami chemii organicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Po§|§da Zaawansowang wiedze dotyczgcg metod stosowanych w analizie TCH2 Wo1 Kolokwium
iloSciowej
Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym w celu analizy iloSciowej
5 Wybra_nych sk#adrlll_(ow w ma_te_rlalach nleorganlcznych i org_amcznych. TCH2_U01 kolokwium, praca pisemna
Potrafi opracowac i krytycznie interpretowac uzyskane wyniki
Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze, jest Swiadomy odpowiedzialnosci
3 za wyniki wlasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg TCH2_KO01 obserwacja zachowan
wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezgcego materiatu, odpowiedz)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezgcego materiatu, odpowiedz)
ocena pracy pisemnej (raport pisemny i ustny)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie kolokwium, wykonanie zadania, zaliczenie raportu pisemnego i ustnego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie wybranych metod analizy klasycznej w badaniach ilosciowych materiatéw nieorganicznych i organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie metod analizy wagowej i miareczkowej do wyznaczania z okreslong czutoscig i dokladnoscig zawartosci wybranych

sktadnikdw w materiatach nieorganicznych i organicznych.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Analiza klasyczna: Wybrane metody analizy klasycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 dysponuje rozszerzong ywedzq dotyczacg metod analizy klasycznej TCH2 W02 Kolokwium
stosowanych w przemysle
5 zZna _metody analizy klasycznej odpowiednie do réznych probleméw TCH2_ W02 kolokwium
analitycznych
3 rozumie potrzebe cigglego samoksztatcenia TCH2_KO01 dyskusja

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusiji)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie uzyskuje sie na podstawie pozytywnych ocen z kolokwiéw (skala ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie wybranych metod analizy klasycznej w przemysle

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Zapoznanie sie z metodami analizy klasycznej stosowanymi w przemysle. Pobieranie prébek przemystowych do analizy. Metody
miareczkowe i wagowe. Przyklady zastosowan metod klasycznych do analizy $ciekéw przemystowych, stopow metali, kapieli
galwanicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Analiza klasyczna: Zastosowanie analizy klasycznej w przemysle
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczaca praktycznych zastosowan w
1 zakresie chemii analitycznej; szczegdélnie odnosnie prébek przemystowych | TCH2_Wo02 kolokwium

potrafi pracowac w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem
zasad BHP

obserwacja wykonania zadan,

TCH2_U02 ;
- praca pisemna

obserwacja wykonania zadan,

i ¢ jmuj i 57 TCH2_U12 .
3 | potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role | praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z wykonanych éwiczen)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie éwiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiéw (skala ocen
zgodnie z Regulaminem Studiéw AT).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie metod analizy klasycznej w przemysle

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Zastosowanie metod klasycznej analizy w przemysle. Pobieranie prébek do analizy. Metody miareczkowe i wagowe. Oznaczanie sktadu
kapieli galwanicznych (np. siarczany, metale); oznaczanie siarczkéw w sciekach przemystowych; analiza stopéw metali.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Angielska terminologia chemiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él L
- : < siow i ik ot TCH2_U09,
1 Potrafi komunikowac sie w jezyku angielskim na tematy specjalistyczne TCH2 U04. wykonanie zadania
TCH2_U14
TCH2_u10,
Potrafi przedstawi¢ tematy zwigzane z chemig w postaci prezentacji TCH2_U04, . .
2 multimedialnej w jezyku angielskim TCH2_U09, wykonanie zadania
TCH2 U14
TCH2_U14,
Zna stownictwo chemiczne w jezyku angielskim niezbedne do zrozumienia | TCH2_U04, .
3 . . kolokwium
literatury fachowej TCH2_U10,
TCH2 U09

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji na wybrany temat)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 60% punktéw; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat

Tresci programowe (opis skrécony)

Zaawansowane stownictwo chemiczne, praca z podrecznikami i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec: zajecia seminaryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim; czytanie i ttumaczenie fragmentow podrecznikéw dotyczacych chemii i przemystu
chemicznego; prezentowanie wybranych zagadnieri chemicznych w jezyku angielskim
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Automatyzacja proceséw chemicznych w przemysle

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 P 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student zna rys historyczny rozwoju dziedziny automatyzacji proceséw
produkcyjnych. Wymienia przyczyny wdrazania automatycznych linii
produkcyjnych, automatyzowania procesOw ciaglych, zalety i korzysci
wynikajgce z automatyzowania proceséw wytwarzania

TCH2_WO04

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Student zna najwazniejsze rodzaje urzgdzen pomiarowych stosowanych w
uktadach automatyki procesowej, potrafi wymieni¢ stosowane w przemysle
standardy sygnatéw analogowych i cyfrowych. Zna najwazniejsze parametry|
metrologiczne przemystowych czujnikéw wielkosci fizycznych.

Rozumie potrzebe stosowani systemow detekcji i wykrywania wyciekéw na
instalacjach chemicznych. Zna minimalne

wymagania dyrektywy Atex dla urzgdzen przeznaczonych do

pracy w strefach zagrozonych wybuchem

TCH2_Wo7,
TCH2_ W08

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Student zna definicje i rozumie znaczenie standardéw technicznych
stosowanych w przedsiebiorstwach. Wymienia rodzajne dokumentéw
stanowiacych standardy, wymienia najwazniejsze organizacje techniczne w
Polsce i na Swiecie, ktére opracowujg i udostepniaja standardy techniczne.
Student zna podstawowe wymagania do sp6jnego znakowania i
identyfikowania urzadzen i funkcji logicznych w wielobranzowych
dokumentacjach technicznych. Potrafi pracowa¢ z dokumentacja

w postaci schematéw P&ID

TCH2_U05

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody dziatania uktadéw i czujnikow
pomiarowych do planowania i przeprowadzania eksperymentow
pomiarowych. Umie opracowywac wyniki pomiardw oraz zastosowac
metody analityczne i eksperymentalne do analizy i oceny doktadnosci
dziatania czujnikdw i toréw pomiarowych

TCH2_U12

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptywu na $rodowisko i
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowac w zespole,
analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych
(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujgcych
norm, rozporzadzen wewnetrznych

TCH2_KO01, TCH2_KO04]

obserwacja wykonania zadan
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5 przedsiebiorstwa, dobrej praktyki inzynierskiej TCH2_K01, TCH2_K04) obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium, testy sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczen)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (samodzielne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego i projektu)
ocena wypowiedzi ustnej

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium, testy sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczen)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (samodzielne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego i projektu)
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (bserwacja podczas wykonywania zadan samodzielnie i w grupie)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczony na podstawie egzaminu.

Laboratorium:

Kolokwium na koniec semestru. Obecno$¢ obowigzkowa na min 80% zajeciach laboratoryjnych. Ocene podnosi aktywno$é
na zajeciach.

Projekt:

Zaangazowanie w przygotowanie projektu wykonywanego samodzielnie lub w zespole oraz jego implementacja w systemie
wbudowanym. Przygotowanie i ocena dokumentacji projektowej wg podanych zatozen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z automatyzacjg proceséw wytwarzania z aspektami historii rozwoju, ewoluciji
rozwigzan i standardéw technicznych. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, specyfikacji elementéw i
urzadzen systemow sterowania stosowanych obecnie w zautomatyzowanych procesach. Szczegélna uwaga zwr6cona jest na
zagadnienia z zakresu automatyzacji proceséw chemicznych zaréwno w prostych systemach automatyki podstawowej jak
réwniez rozbudowanych, rozproszonych systemach klasy PLC, DCS oraz systemach automatyki zabezpieczeniowej. Studenci
zapoznajg sie z najwazniejszymi wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa funkcjonalnego przy szczegdélnym uwzglednieniu
bezpieczenstwa funkcjonalnego, szacowani i zarzadzania ryzykiem prowadzenia procesu chemicznego, zapoznaja sie z
najwazniejszymi wymaganiami dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z
wymaganiami dyrektyw Atex.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Automatyzacja procesOw wytwarzania — wprowadzenie. (2 godz.) Przedstawienie historii urzadzen pomiarowych, wykonawczych i
sterowniczych, metod i celéw automatyzowania proceséw wytwarzania, omowienie przyczyn projektowania i wdrazania automatycznych
procesOw wytwarzania. Charakterystyka etapOw rozwoju przemystu przez pryzmat metod i srodkéw technicznych wdrazanych do
proceséw produkcyjnych. Omoéwienie réznic pomiedzy produkcjg dyskretng a wsadowg z uwzglednieniem roznic w metodach i
sposobach automatyzowania proceséw wytwarzania. Omoéwienie form zautomatyzowanej produkcji z uwzglednieniem korzysci i ryzyka
zwigzanego z wyborem stopnia automatyzacji, zalety i ograniczenia wynikajace z eksploatacji automatycznych proceséw wytwarzania.
2. Zasady projektowania automatycznych procesdw chemicznych. (2 godz.) Przedstawienie podstaw prawnych w zakresie projektowania
proceséw chemicznych wynikajacych z dyrektyw UE, norm technicznych i standardéw stosowanych do projektowania. Omdéwienie
zasada opracowywania i czytania schematdéw technologicznych P&ID (Piping and Instrumentation Diagram) z uwzglednieniem
standardow identyfikacji procesowej stosowanej do projektowania procesow produkcyjnych w przemysle procesowym. Przedstawienie
sposobu projektowania struktur logicznych zaleznosci pomiedzy urzadzeniami pomiarowymi, wykonawczymi i uktadami automatyki
zabezpieczeniowej urzadzen i aparatéw technologicznych. 3. Metody pomiarowe i aspekty metrologiczne elektronicznych i lokalnych
urzadzen pomiarowych (3 godz.) Omoéwienie podstawowych urzgdzen do pomiardw i przetwarzania wielkosci procesowych stosowanych
obecnie na instalacjach przemystu procesowego. Przedstawienie i oméwienie standardéw sygnatdbw pomiarowych i sterujacych w
uktadach automatyki. Zasady dziatania
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urzadzen pomiarowych, sposéb doboru i specyfikacji przy uwzglednieniu parametréow mediow i warunkéw montazu. Parametry
metrologiczne urzadzen pomiarowych, metody sprawdzenia, kalibracji, urzadzenia certyfikowane do rozliczen finansowych. Podstawy
analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w Swietle wymagan dyrektywy ATEX. Toksykometryczne i
eksplozymetryczne systemy zabezpieczen. 4. Aktualne rozwigzania w systemach automatyki podstawowej i zabezpieczeniowej (4
godz.) Omowienie systeméw serowania klasy PLC, DCS, ESD z uwzglednieniem zasada specyfikowania i konfigurowania jednostek
logicznych i kart wejsé/wyjs¢ systemow, zasad ich zasilania i eksploatacji. Oméwienie zasad projektowania i konfiguracji warstwy
operatorskiej systemow sterowania (HMI, SCADA) z uwzglednieniem standardéw wizualizowania procesow, interfejsow kontroli i
prowadzenie automatycznych proceséw chemicznych przez operatoréw, sposobéw prezentowania i zarzgdzania alarmami i blokadami
technologicznymi. Oméwienie zasad tgczenia systeméw w sieci przemystowe, archiwizacja i obrébka danych procesowych, serwery
danych, raportowanie do systeméw nadrzednych ERP (Enterprise Resource Planning). 5. Bezpieczenstwo funkcjonalne w systemach
zabezpieczenia instalacji produkcyjnych (4 godz.) Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym, opis
zrodet zagrozen i ich skutkow w zyciu i dziatalnosci przemystowej cztowieka, historia i krotka analiza najpowazniejszych awarii
przemystowych. Dyrektywa Seveso, zasady postepowania w przypadku wystapienia matych i powaznych awarii przemystowych.
Podstawy dyrektyw Atex, zasady projektowania i eksploatowania urzadzen w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, zasady
klasyfikacji i znakowania stref Ex oraz urzadzenh do pracy w strefach Ex, rodzaje wykonania urzadzen przeciwwybuchowych. Omowienie
podstawowych zasada wykonywania analiz ryzyka procesowego i zasad zarzgdzania ryzykami, poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (Safty Integrity Level) funkcji bezpieczenistwa procesowego. Wplyw standardéw zabezpieczen na poziom ryzyka
proceséw technologicznych. 6. Goscinny wyklad osoby z przemystu zajmujgcej sie administrowaniem systemoéw sterowania w duzym
zaktadzie chemicznym (Case study).

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium (2 godz.) Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzujg na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie,
omoéwienie podstawowych zagrozen, mediéw niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwotywania alarméw, zasad postepowania na
wypadek awarii chemicznej. Omdwienie merytoryczne ¢wiczenn warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. 2. Laboratorium pomiaréw
technologicznych w Grupa Azoty Automatyka — pomiary ci$nienia (2 godz.) Zajecia w laboratorium pomiaréw technologicznych w Grupa
Azoty Automatyka sp. z 0.0. Zapoznanie sie ze stanowiskami do sprawdzenia i wzorcowania urzadzenn do pomiar6w cisnienia.
Omowienie zasady dziatania zadajnikbw cisnienia, kalibratoréw laboratoryjnych. Wykonanie procedury Kkalibracji i wzorcowania
manometrow i elektronicznych przetwornikéw cisnienia, sporzadzenie Swiadectwa wzorcowanie, opracowanie metrologiczne wynikéw z
pomiarow.

3. Laboratorium pomiaréw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka — pomiary temperatury (2 godz.) Zajecia w laboratorium
pomiaréw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. Zapoznanie sie ze stanowiskami do sprawdzenia i wzorcowania
urzadzen do pomiaréw temperatury czujnikami rezystancyjnymi i termoelementami. Omdwienie zasady dziatania wzorcow temperatury,
piecow kalibracyjnych, kalibratoréw laboratoryjnych. Wykonanie procedury kalibracji i wzorcowania czujnikéw P100 i termoelementéw
typu S i K, sporzadzenie Swiadectwa wzorcowanie, opracowanie metrologiczne wynikbw z pomiaréw. 4. Pracownia systeméw
sterowania w Grupa Azoty Automatyka (3 godz.) Zajecia ze sterownikiem PLC lub dostepnym w danym momencie w pracowni
systemem sterowania. Zapoznanie s zasadag budowy szaf sterowniczych i krosowych, sposobami zasilania i diagnostyki, potaczenie z
warstwg operatorska w postaci panelu HMI lub stacja inzynierska/operatorska. Prezentacja interfejsu do programowania systemu,
wprowadzania zaleznosci logicznych i parametryzowanie kart wejsé/wyjs¢ systemu. Omdéwienie i przeprowadzenie czesciowej procedury
FAT (Factory Acceptance Test).Opracowanie protokotu z testu. 5. Wizyta na dwoch instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty SA o
réznym charakterze produkcji. (6 godzin) Spotkanie z technologiem lub kierownikiem instalacji, oméwienie zasad bezpieczenstwa
podczas przebywania na obiekcie, prezentacja mediéw wystepujacych na instalacji, ich parametréw i zagrozen jakie moga powodowac.
Zapoznanie z procesem technologicznym bazujgc na schematach PID lub na ekranach synoptycznych stacji operatorskich na
stanowiskach sterowniczych. Wizyta w pomieszczeniu systemu sterowania i zabezpieczenia instalacji, krosowni. Zapoznanie sie ze
sposobem prowadzenia procesu produkcyjnego w sterowni. Wizyta na instalacji produkcyjnej i prezentacja przebiegu procesu
technologicznego, najwazniejszych urzadzen i aparatow technologicznych. Krétkie spotkanie zamykajgce, pytania, dyskusja z
pracownikami utrzymania ruchu produkcyjnego.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Tematy projektéw wybierane sg przez studentdéw po zakonczeniu cyklu wyktadoéw w potowie semestru. Wybierane sa z zakresu
omawianych zagadnienn automatyzacji procesow chemicznych. W zaleznoSci od stopnia posiadanej przez studentéw
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wiedzy technicznej projekty moga byc¢ realizowane na zasadzie odtwarzania fragmentow dokumentacji instalacji produkcyjnych, lub
angazowani bedg w czesci projektéw, ktére przeznaczane beda do realizacji. Odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ techniczng i
merytoryczng dokumentacji wezmie na siebie zleceniodawca projektu. W trakcie realizacji projekty beda konsultowane i omawiane na

zajeciach. Formg koncowa bedzie dokumentacja wydana w wersji papierowej sktadajgca sie z opiséw i rysunkéw oraz przedstawiane w
formie prezentacji multimedialnej na zajeciach.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Bezpieczenstwo w przemysle chemicznym
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna ogo0lne zasady tworzenia réznych form dziatalnosci w przemysle
1 chemicznym, rozumie prawne i etyczne aspekty jej prowadzenia ze TCH2_W10
szczegolnym uwzglednieniem bezpieczernstwa chemicznego

kolokwium, wypowiedz ustna

Identyfikuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe problemy w przedsigbiorstwie

chemicznym oraz proponuje odpowiednie rozwigzania w kolokwium, wypowiedz ustna

- . . . . TCH2_U07
2 nieprzewidywalnych warunkach, tak aby zadba¢ o bezpieczenstwo -
pracownikéw i ochrone srodowiska naturalnego
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych oraz
3 przestrzegania i rozwijania zasad bezpieczenstwa w srodowisku pracy TCH2_KO04 wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas prezentacji multimedialnej lub ocena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej lub ocena wystapienia podczas referatu;)

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej lub ocena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium, przedstawienie prezentacji lub wygtoszenie referatu.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrocony)

Zagrozenia zwigzane z przemystem chemicznym. systemy i Srodki przeciwdziatania zagrozeniom. Plany operacyjno - ratownicze. Aspekty prawne w
ochronie $rodowiska.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Zagrozenia zwigzane z przemystem chemicznym. Systemy, struktura i organizacja ratownictwa chemicznego. Dyrektywy SEVESO I,
SEVESO Il i SEVESO Ill. Aspekty prawne w ochronie $rodowiska. Zaklady zwiekszonego i duzego ryzyka — ocena zagrozenh i ich
monitoring. Podstawy  prawne  funkcjonowania  podmiotow  gospodarczych, ktérych  dziatalnos¢  zwigzana jest
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z branza chemiczng. Wybrane katastrofy chemiczne — przyczyny, analiza, przeciwdziatanie. Opracowanie raportu bezpieczenstwa.
Opracowanie planéw operacyjno — ratowniczych. Ocena zagrozeh na stanowisku pracy
i stosowane $rodki ochrony indywidualnej. Uczestnictwo w wycieczce edukacyjnej do wybranego zaktadu pracy.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia spozywcza: Analiza i ocena jakosci zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca sposobu
1 charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych sktadnikéw zywnosci TCH2_W02 kolokwium

Potrafi przygotowaé wybrane produkty spozywcze do oznaczen, i wykonaé
ich analize jakosciowg i iloSciowa postugujac sie odpowiednim sprzetem

2 laboratoryjnym i aparaturg pomiarowa. TCH2_U01
Potrafi wykona¢ odpowiednie obliczenia, interpretuje uzyskane wyniki analiz
zywnosci i wycigga na ich podstawie poprawne wnioski

obserwacja wykonania zadan

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiggania| TCH2_K01
opinii ekspertow

obserwacja wykonania zadan

Jest Swiadomy istotnosci jakosci wynikéw badan dla oceny jakosci w
przemysle spozywczym, wykazuje potrzebe ciagtego doksztatcania sie w
zakresie poszukiwania nowych metod stosowanych w analizie i ocenie
jakosci zywnosci

TCH2_K02 kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia pisemne z biezacego materiatu)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (ocena na podstawie przygotowania i wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenia sprawozdan)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwia pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (ocena na podstawie przygotowania i wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenia sprawozdan)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiow (skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw Uczelni) oraz wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Analiza i ocena jakosci wybranych surowcéw i produktéw spozywczych, z okresleniem wtasciwosci fizykochemicznych przy uzyciu odpowiednich metod.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Przeprowadzenie oznaczen zawartosci i charakterystyki sktadnikéw zywnosci m.in. biatek, ttuszczéw, weglowodandéw, wody, witamin,
kwasOw organicznych oraz interpretacja uzyskanych wynikéw. Przygotowanie probek produktéw spozywczych do badan i oznaczania w
nich wybranych sktadnikdw. Praktyczne wykorzystanie metod badawczych w analizie zywnosci. Interpretacja otrzymanych wynikow
badan i poréwnanie z normami lub analiza w wykorzystaniem aktéw prawnych dotyczacych zywnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia spozywcza: Gastronomia molekularna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1

Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
1 sposobow charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow TCH2_W02 kolokwium

> Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii

4 ~ . L TCH2_Wo04 kolokwium
chemicznej zywnosci

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow.

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (pisemne kolokwium obejmujgce zagadnienia z éwiczen)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania do$wiadczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (skala ocen zgodnie z Regulaminem studiéw Uczelni) oraz wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, przygotowanie projektu wykonania potrawy metoda kuchni molekularnej

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyczne zapoznanie studentéw z elementami kuchni molekularnej wykorzystujgcej wiedze naukowa na temat gotowania w
celu otrzymania nietypowych produktéw gastronomicznych

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia obejmuja elementy kuchni molekularnej tagczacej w sobie elemnety chemii, fizyki i gastronomii, w celu otrzymania
nietypowych produktéw gastronomicznych Innowacyjne techniki kulinarne w kuchni molekularnej (zelifikacja, emulsyfikacja,
sferyfikacja, flash freezing), kuchnia fusion, kuchnia foodpairing, liquid nitrogen cooking
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia spozywcza: Technologia zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Zna g}owng .tenden'q.e rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii TCH2 W04 Kolokwium
chemicznej zywnosci

> Rozumie w stopniu poglet_)_lonym _flzykc_)c_hemle,, rt_aakcll chemicznych TCH2_ W05 Kolokwium
stosowanych w technologii chemicznej zywno$ci

3 Formu%ule i analizuje hlpqtezy zwigzane z prlostyml,p.roblemaml jakie TCH2_U03 Kolokwium
zwigzane sg z procesami technologicznymi zywnosci.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w

4 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 kolokwium
opinii ekspertow

5 Mys$li i dziata w sposéb przedsiebiorczy TCH2_KO03 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

zaliczenie kolokwium

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi dotyczacymi surowcéw, prowadzenia proceséw technologicznych w przemysle spozywczym
oraz metodami utrwalania i przetwarzania zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Chemia spozywcza: Technologia zywnosci

Podstawowe definicie w technologii zywnosci; bilans zywnosci; gtébwne dzialy i zadania przemystu spozywczego;

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 17/136




charakterystyka surowcow uwzgledniajgca wymagania dla przetwérstwa spozywczego; zanieczyszczenia surowca i jego czyszczenie,
stosowane operacje i procesy w technologii zywnosci: mechaniczne, termiczne, typu dyfuzyjnego, fizykochemiczne, chemiczne,
biotechnologiczne; metody utrwalania zywnos$ci: zamrazanie i chlodzenie, ogrzewanie, dodatek substancji osmoaktywnych, suszenie,
niekonwencjonalne; materialy i techniki pomocnicze: zastosowanie enzyméw, dodatki do zywnosci, pakowanie, przechowywanie,
kontrola procesu produkcyjnego; zapoznanie z mozliwoscig wykorzystania nowych zdobyczy techniki w przetwérstwie zywnosci
(termiczne przetwarzanie, ogrzewanie omowe, wysokie cisnienia, inne nietermiczne metody, kontrolowana aktywnos$¢ wody,
kontrolowanie i modyfikowana atmosfera, napromieniowywanie, techniki skojarzone).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria chemiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok

Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia

ECTS

Cc 30

Zaliczenie z oceng 2

W 15

Egzamin 2

Razem

45

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

chemicznej

niejednorodnych.

Student posiada wiedze obejmujaca;:
a) matematyczny opis podstawowych proceséw dynamicznych w inzynierii

b) prawa hydrodynamiki ptynéw i proceséw dynamicznych w uktadach

Student nabywa wiedze w zakresie matematycznego opisu podstawowych
procesow w inzynierii chemicznej: praw wymiany masy i ciepta.

TCH2_WO03

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania

Student potrafi:

procesowej,

technologicznego,

posiadanej wiedzy

a) rozwigzywac problemy zwigzane ze statyka, kinematyka i dynamika
plynéw, z uwzglednieniem ich zastosowania w inzynierii chemicznej i

b) dokonywa¢ wyboru procesu jednostkowego odpowiedniego dla
rozwigzania okreslonego problemu technologicznego,

c) zaprojektowac prosta aparature chemiczng, proces technologiczny pod
2 katem realizacji procesow jednostkowych wymiany masy,

d) rozwigzywac rachunkowo problemy zwigzane z przeptywem ciepta w
odniesieniu do inzynierii chemicznej i procesowej,

e) dokonywac wyboru procesu jednostkowego zwigzanego z wymiang
ciepta odpowiedniego dla rozwigzania okreslonego problemu

f) korzystac¢ z r6znorodnych zrodet informacji w celu rozszerzenia

TCH2_U05,
TCH2_U07,
TCH2_U09

egzamin, wykonanie zadania,
kolokwium

Student potrafi:

a) postugiwac sie poznang wiedzg inzynierska w réznych problemach
technicznych i technologicznych

b) wspotpracowac w grupie i angazowac sie w dyskusje takze z
prowadzacym zajecia i okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionego
przed nim zadania,

c) planowac i realizowa¢ samouczenie sie przez cale zycie w oparciu o
literature fachowa oraz zrodta internetowe.

Student jest gotow do krytycznej oceny wiedzy w rozwigzaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

TCH2_K04

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin podsumowujacy zajecia)
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (Egzamin podsumowujgcy zajecia)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wykiad - egzamin
Cwiczenia - zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie minimum 60% punktow).

Tresci programowe (opis skrécony)

Spalanie. Wymiana ciepta (przewodzenie, promieniowanie, konwekcja, przenikanie). Statyka i dynamika ptynéw. Sedymentacja. Filtracja. Mieszanie.
Destylacja.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Ciepto, praca, paliwa przemystowe. Pomiary temperatury. Przemiany. Mechanizmy wymiany ciepta - teoria i praktyka. Statyka i
dynamika ptynéw. Ptyny doskonate i rzeczywiste. Straty ciSnienia. Przeplyw ptyndéw przez przewody. Mieszanie. Opadanie czgstek w
ptynach. Sedymentacja. Filtracja: rownania filtracji. Reologia. Elementy destylaciji.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Uzyteczne zrodta energii, spalanie. Mechanizmy wymiany ciepta: przewodzenie, promieniowanie, konwekcja i przenikanie. Obliczenia
strumienia cieplnego, gestosci strumienia cieplnego. Scianki ptaskie i cylindryczne. Wspélczynniki przewodzenia, emisji, wnikania i
przenikania ciepta. Statyka i dynamika ptynéw (réwnanie ciagtosci strugi, prawo Bernouli'ego). Lepkos¢, ptyny doskonate i rzeczywiste.
Srednica zastepcza i promieri hydrauliczny. Straty ciénienia, obliczenia. Mieszanie. Jednorodno$¢ ukladéw mieszanych. Rozdzielanie
zawiesin - sedymentacja, filtracja. Podstawy reologii. Elementy destylaciji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Inzynieria powierzchni: Projektowanie powtok
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje, takze w jezyku obcym, z

1 réznych zrodel, oraz dokonywac¢ oceny ich przydatnosci do danego zadania| TCH2_U04 obserwacja wykonania zadan

rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze
standardow i norm w technologii chemicznej

TCH2_U05 obserwacja wykonania zadan

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania projektu, jego warto$ci merytorycznej oraz sposobu pisemnego
opracowania i przedstawienia grupie))

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania projektu, jego warto$ci merytorycznej oraz sposobu pisemnego
opracowania i przedstawienia grupie))

Warunki zaliczenia

obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie projektu na zadany temat, przedstawienie najwazniejszych wynikéw projektu w postaci prezentacji, udziat w dyskusiji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Projektowanie powtok na podiozu metalowym, ceramicznym i polimerowym ze wzgledu na przeznaczenie. Metody przygotowanie podtoza i nanoszenia
warstw wierzchnich.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie powlok na podiozu metalowym, ceramicznym i polimerowym ze wzgledu na przeznaczenie. Metody przygotowanie
podioza i nanoszenia warstw wierzchnich.

1. Powtoki metaliczne :

Chromowanie, cynkowanie, cynowanie, kadmowanie, miedziowanie, niklowanie, , powtoki z

metali szlachetnych.

2. Powtoki niemetaliczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Inzynieria powierzchni: Technologia cienkich warstw i powtok
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-II-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
1 posiada zaawansowang wiedze w zakresie technologii cienkich warstw i TCH2_Wo1 Kolokwium

powtok

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
2 sposobéw charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych cienkich TCH2_W02 kolokwium
warstw i powtok

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (kolokwium z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

Warunki zaliczenia

obecnos$¢ na zajeciach, ocena z pisemnego kolokwium,

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z technologiami cienkich warstw i powtok metalicznych i niemetalicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1 .R6znice pomiedzy struktura i wiasciwosciami powierzchni a rdzeniem, Geometria powierzchni, Warstwy powierzchniowe

2. Dobor powtok i ich normalizacja, Odpornos¢ na utlenianie i inne rodzaje korozji, Odpornos$¢ na zuzycie Slizgowe, Scierne i erozyjne

3. Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne warstw wierzchnich i powtok, Wihasnosci mechaniczne warstw wierzchnich i powtok.

4. Fizykochemia powierzchni polimeréw (Zjawiska powierzchniowe na granicy faz, Zwilzalnos¢ powierzchni, Oddziatywanie polimeru z
innymi o$rodkami)

5. Polimery powtokotworcze (Klasyfikacja powtok ochronnych, Substancje i materiaty blonotwdrcze, Techniki nanoszenia powtok)

6. Powtoki funkcyjne na szkle (rodzaje, wtasciwosci i perspektywy ich rozwoju)

7. Uszlachetnianie powierzchni szkta (powtoki nisko- i wysokotemperaturowe)
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8. Powtoki zdobnicze na szkle i ceramice, powtoki ceramiczne i cermetaliczne
9. Sposoby nanoszenia powtok na szklo i ceramike
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria powierzchni: Wytwarzanie i badanie powtok

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca

L sposobow charakteryzowania wtasciwosci powtok i cienkich warstw TCH2_Wo2 kolokwium, praca pisemna
postuguije sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy . .
2 wihasciwosci fizykochemicznych powtok i cienkich warstw oraz potrafi TCH2_U01 wykonanie zadania, praca

pisemna

opracowac i krytycznie interpretowac otrzymane wyniki

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi,)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium, sprawozdania oraz wykonania do$wiadczenia

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ z Inzynierii powierzchni jest zapoznanie studentéw z aspektami projektowania, wytwarzania oraz badania cienkich warstw i powtok.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Zajecia 1: Przygotowanie prébek do fluidyzacji i ocena ich jakosci powierzchni

Zajecia 2: Rekrystalizacja powierzchni szkta/nanoszenie farby na powierzchnie metalowe

Zajecia 3: Nanoszenie powlok metodg fluidyzacji/ badanie powltok na szkle

Zajecia 4: Badanie wtasciwosci wytworzonych powtok (np. mikrotwardo$¢, zmiana masy, zmiana grubosci, obserwacje mikroskopowe,
chropowatosé, scieralnosc)

Zajecia 5: Kolokwium zaliczeniowe i obrona sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Komunikacja, negocjacje i umiejetnosci radzenia sobie ze stresem
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?gnekﬁléttﬂgilgw SpOSébquséﬁfig(z%i efektu
1| negogiac | zachowanw sywacystiom o ePereenane - roa wio volokwiurm
> Posiada umiejetnos$¢ rozwigzywania sytuacji konfliktowych (negocjacje) %:;:Bg?, wykonanie zadania
3 | Posiada umiejetno$é radzenia sobie ze stresem ig:g:ggg wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespotowego na ¢wiczeniach,)

Warunki zaliczenia

Studenci przygotowujg ¢wiczenia i prezentuja je na forum grupy oraz zdaja kolokwium zaliczeniowe, w ktérym powinni osiggng¢ minimum 51% poprawnych
odpowiedzi

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje trzy bloki tematyczne:
1. Radzenie sobie ze stresem.

2. Umiejetno$¢ komunikowania i negocjacji.
3. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

I. Radzenia sobie ze stresem (10 godzin).

Samoocena, analiza swoich mocnych stron. Ksztattowanie poczucia wtasnej wartosci.
Niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskdw z wtasnych porazek.
Zarzadzanie zmiana.

Zarzadzanie sobag w czasie.

II. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji (10 godzin).

Podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne. Porozumiewanie bez przemocy w oparciu o uczucia i
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potrzeby.

Asertywnos¢. Odréznianie zachowar asertywnych od agresywnych, ulegtych oraz manipulaciji.
Mowa ciafa i jej kontrola.

Autoprezentacja, elementy wizerunku. Sposoby autoprezentac;ji.

Negocjacje.

Ill. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej (10 godzin).

Analfabetyzm emocjonalny i jego koszty.

Natura inteligencji emocjonalnej. Sterowanie emocjami. Empatia. Relacje interpersonalne.
Program osiggania emocjonalnej madrosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
1 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig TCH2_U14 kolokwium, ocena aktywnosci

ma Swiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
2 koniecznosci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarowno | TCH2_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
czas wolny
praca
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kiétnie i spory
zdrowie — choroby
miejsca w miescie, rewitalizacja, miejsca zamieszkania, transport

Zagadnienia gramatyczne:

zdania rozszczepione, wzgledne, imiestowowe
czasy przeszte, terazniejsze i przyszte
konstrukcje: was going to, was about to
konstrukcja: the.....the

Zagadnienia branzowe:

miary, dtugosci, ksztaltty, utamki, procenty, analiza wykreséw, statystyka
substancje chemiczne i ich specyfikacja

wyposazenie laboratoriéw, bezpieczenstwo i higiena pracy

prawa i reakcje chemiczne

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

pogoda, krajobraz

prawo i porzadek

sport

stereotypy, etapy zycia, wiek, tozsamos$c¢
ubrania i moda

Zagadnienia gramatyczne:
sposoby wyrazania przysztosci
sktadnia czasownikow

wyrazenia czasownikowe
czasowniki modalne i forma ciggta

Zagadnienia branzowe:

uktad okresowy

ochrona $rodowiska, pozyskiwanie surowcow wtornych
energia i jej wytwarzanie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
1 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig TCH2_U14 kolokwium, ocena aktywnosci

ma Swiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
2 koniecznosci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarowno | TCH2_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Doskonalenie umiejetno$ci méwienia, rozumienia, pisania i czytania.

Zagadnienia gramatyczne:
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panorama czasow przesztych, terazniejszych i przyszlych; panorama zaimkoéw; niuanse zastosowania trybow (conditionnel / subjonctif /
indicatif); mowa zalezna; strona bierna.

Zagadnienia leksykalne:
podréze, zjawisko globalizacji; podziat administracyjny, regiony francuskie; symbole Francji; stosunki miedzyludzkie; spoteczeristwo
obywatelskie, stowarzyszenia, organizacje pozarzgadowe.
Zagadnienia branzowe:
miary, dtugosci, ksztalty, utamki, procenty, analiza wykreséw, statystyka; substancje chemiczne i ich specyfikacja,
wyposazenie laboratoriéw, bezpieczenstwo i higiena pracy; prawa i reakcje chemiczne.

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Doskonalenie umiejetno$ci méwienia, rozumienia, pisania i czytania.

Zagadnienia gramatyczne:
nominalizacja; zdania przyczynowe, skutkowe, warunkowe, celowe, przyzwalajace; zdania wzgledne; zdania spojnikowe; szyk wyrazow
i jego znaczenie.

Zagadnienia leksykalne:
przestepczosé; religie, ré6znorodnos¢ kulturowa; postep naukowy; Swieta panstwowe i religijne, zwyczaje; rozrywki, czas wolny, 35-
godzinny tydzieh pracy; edukacja, system szkolnictwa; praca, formy zatrudnienia.

Zagadnienia branzowe:
uktad okresowy, ochrona $rodowiska, pozyskiwanie surowcéw wtornych, energia i jej wytwarzanie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
1 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig TCH2_U14 kolokwium, ocena aktywnosci

ma Swiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
2 koniecznosci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarowno | TCH2_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:
czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki modalne, czasy gramatyczne; gtéwny podzial, wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie
przesztosci, zdania przydawkowe, zdania poréwnawcze
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Zakres leksykalny:

komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego , w miejscu pracy, media, prawa i obowigzki w pracy, sposoby ptatnosci, podawanie
danych personalnych, wypetianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby. Miary, dtugosci, ksztalty, utamki,
procenty, analiza wykresow, statystyka

substancje chemiczne i ich specyfikacja wyposazenie laboratoriéw, bezpieczenstwo i higiena pracy, reakcje chemiczne

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zakres gramatyczny:
mowa zalezna, zdania warunkowe, strona bierna

Zakres leksykalny:
rozmowy z klientami, korespondencja biznesowa, reklamacje, rozwigzywanie konfliktbw w rodzinie i w pracy, mocne i stabe strony.
Uktad okresowy, ochrona srodowiska, pozyskiwanie surowcow wtornych, energia i jej wytwarzanie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
1 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig TCH2_U14 kolokwium, ocena aktywnosci

ma Swiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
2 koniecznosci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarowno | TCH2_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
rodzina, stosunki miedzyludzkie
wyglad zewnetrzny cztowieka, charakter
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sport
Srodki masowego przekazu

Zagadnienia gramatyczne:

zaimki dzierzawcze i osobowe
liczebniki

czasowniki i ich rodzaje
rzeczowniki - ich rodzaje i odmiana

Zagadnienia branzowe:

miary, dtugosci, ksztalty, utamki, procenty, analiza wykresow

substancje chemiczne i ich specyfikacja
wyposazenie laboratoriow

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
pogoda

wyksztatcenie

praca, biznes, pienigdze
podréze, pobyt w hotelu

Zagadnienia gramatyczne:

tryb przypuszczajacy i rozkazujacy
spojniki

przymiotniki — stopniowanie

Zagadnienia branzowe:

uktad okresowy

ochrona $rodowiska, pozyskiwanie surowcow wtornych
energia i jej wytwarzanie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka wtoskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
1 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig TCH2_U14 kolokwium, ocena aktywnosci

ma Swiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
2 koniecznosci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarowno | TCH2_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
opis i charakterystyka postaci
zywienie i kuchnia, zdrowa dieta
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przekazywanie informacji, komentowanie, opowiadanie faktow historycznych
praca i jej poszukiwanie, dokumentacja, rozmowa kwalifikacyjna

sztuka i kultura - opis, wyrazanie opinii

finanse, bankowos$¢, prowadzenie firmy

elementarne stownictwo z zakresu nauk Scistych, zwtaszcza chemii

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe

zgodnos$c¢ czasow

zdania wspotrzednie ztozone

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne

zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka

przyroda i ochrona srodowiska

Wiochy dzisiaj - wybrane zagadnienia

studia i praca zawodowa, problemy rynku pracy
wybrane zagadnienia z zakresu technologii chemicznej

Zagadnienia gramatyczne:

wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania

wyrazanie uczuc, radosci, zyczen, obawy, oburzenia, zalu, zamiaru
sugestie i udzielanie porady

mowa zalezna

zdania podrzednie ztozone

rozréznianie rejestrow jezyka
stowotworstwo - wybrane zjawiska
dialekty

komunikacja niewerbalna - gestykulacja
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Metody badan strukturalnych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
ma uporzadkowang i pod'l_)udowana( teoretycznie wiedze z zak(esu struktury TCH2 WoL, obserwacja wykonania zadan,
1 i mikrostruktury substancji statych, w tym struktury krystalicznej oraz - -
. . TCH2_W02 kolokwium, egzamin
budowy fazowej materiatéw
zna podstawowe metody badan struktury materiatéw, w tym metody
2 dyfrakcyjne i spektroskopowe (XRD, FTIR, ATR, Raman, ESCA), TCH2_wo1, obserwacja wykonania zadan,
pozwalajace na rozpoznanie struktury materiatéw takich jak: metale, TCH2_W02 kolokwium, egzamin
polimery, ceramika i szklo, kompozyty
3 zna metody badar mikrostruktury materiatéw, w tym metody mikroskopii TCH2_Wwo1, obserwacja wykonania zadan,
optycznej i elektronowej (TEM, SEM) TCH2_W02 kolokwium, egzamin
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami badan strukturalnych i
urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych wielkosci obserwacja wykonania zadan,
4 . . . . TCH2_U02 .
charakteryzujacych materiat pod wzgledem struktury, mikrostruktury i - kolokwium
wihasciwosci
5 potrafi korzysta¢ z doswiadczenia zdobytego w Srodowisku zajmujacym sie TCH2 U0 obserwacja wykonania zadan
zawodowo dziatalnoscig inzynierskag -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ obserwacia wykonania zadari
6 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia TCH2_U12 jawy
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny)

ocena kolokwium (Ocena z kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (Udziat w laboratoriach, dyskusja, udziat w wyktadach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena z kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (Udziat w laboratoriach, dyskusja, udziat w wyktadach)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, ocena z laboratoriéw, ocena z egzaminu pisemnego
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Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach przedmiotu zostang zaprezentowane metody badawcze stuzgce opisowi struktury i mikrostruktury ciat krystalicznych wzglednie utozenia atomow
w materiatach amorficznych, i polimerach

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Zagadnienia wstepne: struktura, mikrostruktura. Badania strukturalne: metody dyfrakcyjne i spektroskopowe.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Rentgenografia, Badania w Srodkowej Podczerwieni, Megnetyczny Rezonans Jadrowy,Skanningowa Mikroskopia Elektronowa

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 38/136



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Metody obliczeniowe i symulacyjne w praktyce inzynierskiej: Obliczenia statystyczne w

Nazwa zaje¢ / gr ajec: . R Lo
ZWa zajet 1 grupy zaje Srodowisku R dla inzynieréw

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych; TCH2_W02 kolokwium
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce; TCH2_Wo04 kolokwium

potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy
3 statystycznej/chemometrycznej na przyktadzie biblioteki Stats i TCH2_U01 kolokwium
Chemometric z pakietu R;

potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy danych i zinterpretowac wyniki; TCH2_U03 Kolokwium

potrafi przygotowywac rzetelny raport z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych; TCH2_U10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena z samodzielnego wykonania zadania/obliczenia z uzyciem $rodowiska R)

Warunki zaliczenia

zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem éwiczen do samodzielnego wykonania,

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstaw metod statystycznych i chemometrycznych stosowanych do jakosciowej oraz ilosciowej analizy danych chemicznych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy statystycznej w stopniu zapewniajgcym samodzielne zaprojektowanie i analize dowolnych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w $rodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Stats oraz Hmisc. Wprowadzenie do analizy
chemometrycznej na przyktadzie analizy danych chemicznych przy uzyciu biblioteki R: Chemometrics. Metody wstepnej kontroli danych
eksperymentalnych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajgcych, transformacije
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zmiennych, normalizacja rozkladu, badanie korelacji i kowariancji pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej
wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektéw w wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupieh
(HCA) jako przyktad metody analizy podobiernistwa; analiza gtéwnych sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekciji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Metody obliczeniowe i symulacyjne w praktyce inzynierskiej: Statystyka i chemometria w

Nazwa zaje¢ / gr ajec: .. X .
ZWa zajet 1 grupy zaje technologii chemicznej

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych; TCH2_W02 kolokwium
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce; TCH2_Wo04 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co
3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zalozenia TCH2_Wo04 kolokwium
teoretyczne;

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi))

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), zaliczenie nastepuje w wyniku uzyskania co najmniej 60% punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstaw metod statystycznych i chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz iloSciowej analizy danych chemicznych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy statystycznej w stopniu zapewniajacym samodzielne zaprojektowanie i analize dowolnych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod chemometrycznych; przeglad
dostepnego oprogramowania komputerowego implementujacego metody chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica,
Origin). Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujacych danych oraz tzw. punktéw odbiegajgcych w
kontekscie wymagan metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowariancji
pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przyktad metody analizy podobienstwa; analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Szacowanie btedu oraz niepewnosci pomiarowej: btgd a niepewnosé
pomiaru, btad wzgledny i bezwzgledny, zrodta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewnos$¢ pomiaru, catkowita standardowa
niepewnos$¢ pomiaru, niepewnos$¢ rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagacji
niepewnosci, procedura
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szacowania niepewnosci dla pomiaréw posrednich.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Metody obliczeniowe i symulacyjne w praktyce inzynierskiej: Zastosowanie symulacji dynamiki

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: ]
et Farupy zaje molekularnej

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 zZna oraz“potrafl pos’ruglwac sie podstawowym oprogramowaniem do TCH2_ U1 wykonanie zadania
symulacji dynamika molekularng
2 potrafi wykonac obliczenia na kartach graficznych GPU, TCH2_u01 wykonanie zadania

potrafi samodzielnie wykonaé analize otrzymanych trajektorii i wyciagna¢ na
3 jej podstawie wtasciwe wnioski o ewolucji czasowej uktadu i korelacji z TCH2_U04 wykonanie zadania
wielkosciami makroskopowymi

potrafi przygotowywac rzetelny raport z wykonanych éwiczen

4 laboratoryjnych

TCH2_U10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (mini-projekt do samodzielnego wykonania z uzyciem poznanych narzedzi)

Warunki zaliczenia

zaliczenie koncowego mini-projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych narzedzi i oprogramowania do wykonywania symulacji duzych uktadéw molekularnych metodami dynamiki molekularne;j.
Poznanie procedur ultraszybkich obliczen za pomoca kart graficznych (z procesorami CUDA).

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wstep teoretyczny do dynamiki molekularnej. Zapoznanie z podstawowymi parametrami uzywanymi w trakcie symulacji. Poznanie
podstawowych funkcji programéw do tworzenia plikow startowych z geometriami badanych uktadéw molekularnych (VMD),
uruchamianie symulacji (NAMD/GROMACS), analiza trajektorii uktadu oraz korelacja z danymi eksperymentalnymi. Poznanie technologii
wysokowydajnych obliczern dynamika molekularng z uzyciem kart graficznych GPU (procesory CUDA). Zastosowanie poznanej wiedzy i
umiejetnosci w realizacji mini-projektéw zwigzanych z uzyciem techniki symulacji dynamika molekularng w zagadnieniach inzynierii i
technologii chemicznej (np. badanie adsorpcji gazéw na réznych powierzchniach, badanie procesow tworzenia i dynamiki miceli w
roztworach wodnych, badanie reakcji biochemicznych zachodzacych w miejscach katalitycznych wybranych enzymaéw).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Nauka o materiatach
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada zaawansowang wiedze niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk
1 wystepujacych w materiatach oraz w pogtebionym stopniu zna i rozumie TCH2_wo1 kolokwium, praca pisemna
technologie wytwarzania materiatéw

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
2 sposobdw charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow TCH2_W02 kolokwium, praca pisemna

postuguje sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy
3 wiasciwosci fizykochemicznych materialéw oraz potrafi opracowac i TCH2_U01 wykonanie zadania
krytycznie interpretowac¢ wyniki

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment uwzgledniajac aspekty

4 pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz TCH2_U02 wykonanie zadania
etyczne)
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa, przyjmujac

5 w zespole rézne role, w tym wiodgca; potrafi wspétpracowac ze TCH2_U12 wykonanie zadania

specjalistami z innych dziedzin

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
6 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiggania| TCH2_K01 obserwacja zachowan
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena pracy pisemnej (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena z poprawnego wykonania zadania zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie na ocene ,

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie z ocena, poprawne wykonanie kazdego éwiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywna, poprawnie
wykonane sprawozdanie,
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie budowy materiatow konstrukcyjnych, metod ich wytwarzania oraz zwigzkéw miedzy metodami ich wytwarzania,
budowa oraz wlasciwosciami.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Materia i jej sktadniki, relacje: budowa — wtasciwosci — otrzymywanie - zastosowanie; powstanie i rozwoj inzynierii materiatowej, materiat-
definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; materiaty inzynierskie, tworzywa metaliczne, polimery i materiaty ceramiczne, znaczenie
poszczegolnych grup w rozwoju cywilizacji, spojrzenie na materiaty w makro, mikro i nanoskali, najwazniejsze wtasciwosci materiatow,
zaleznos¢é miedzy strukturg mikrostrukturg a wtasnosciami materiatéw inzynierskich

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

0. Zajecia organizacyjne i szkolenie BHP

1. Oznaczanie gestosci i porowatosci materiatow.

2. UltradZzwiekowa metoda wyznaczania modutu Younga.

3. Wytrzymatosc teoretyczna i rzeczywista materiatow na przyktadzie wtdkien szklanych.
4. Odpornos¢ materiatow na wstrzas cieplny.

5. Twardos$¢ i odpornos¢ na kruche pekanie materiatow.

6. Wtasciwosci elektryczne rezystoréw liniowych i nieliniowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Operacje jednostkowe w technologii chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok

Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia

ECTS

1

2

VA4S 30 Zaliczenie z oceng

Razem

30

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiéw

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

dysponuje podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu przenoszenia

1 masy, pedu i ciepta oraz charakteryzuje kluczowe operacje jednostkowe w | TCH2_W03 dyskusja,

technologii chemicznej

kolokwium

rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemie reakcji chemicznych TCH2_Wo03,
stosowanych w technologii chemicznej TCH2_WO05

dyskusja,

kolokwium

formutuje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
oraz dokonuje krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan

TCH2_U03 dyskusja,

kolokwium

rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze
standardow i norm w technologii chemicznej

TCH2_U05 dyskusja,

kolokwium

chemicznej

postuguije sie specjalistyczng terminologig wtasciwag dla technologii

TCH2_U09 dyskusja,

kolokwium

6 potrafi mysle€ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy TCH2_KO03

dyskusja,
zachowan

obserwacja

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena z testu)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena z testu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad - test

Cwiczenia projektowe - zaliczenie z oceng (kolokwium, samodzielne wykonanie éwiczenia

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami jednostkowymi w technologii chemicznej
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Modut 1: 10h

S1 i S2. Definicja i klasyfikacja ptynéw, zachowanie reologiczne ptyndw i prawo lepkosci Newtona. Statyka ptyndw - prawo Pascala,
rownowaga hydrostatyczna, rébwnanie barometryczne i pomiar ci$nienia (problemy), podstawowe rownania przeptywu ptynu - réwnanie
ciggtosci, rownanie Eulera i rownanie Bernoulliego; Rodzaje przeptywu - laminarny i turbulentny. Przeptyw przez przewody okragte i
nieokragte - rébwnanie Hagena Poiseuille'a; Opory przeptywu.

S3. Zasady projektowania rurociggow, dobor pomp.

S4. Sedymentacja czastek ciala stalego w ptynach, opadanie zaktocone, odpylanie, komory pylowe, cyklony, hydrocyklony, wirowki,
filtracja cieczy i gazow, filtracja cieczy przy statym ci$nieniu i statej predkosci objetoSciowej, filtracja dwustopniowa.

S5. Przeplyw uktadow wielofazowych. Mieszanie cieczy. Metody obliczania przeptywow burzliwych i Scisliwych (¢wiczenie projektowe).
Modut 2: 10h

S6. Pole i gradient temperatury, strumien ciepta, gestos¢ strumienia ciepta. Ustalony i nieustalony ruch ciepta, opory cieplne.
Mechanizmy podstawowe transportu ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie

S7. Prawo Fouriera, wspétczynnik przewodzenia ciepta. Réwnanie przewodzenia ciepta. Przewodzenie ustalone przez rézne Sciany.
Przenikanie ciepta. 1zolacje cieplne.

S8. Konwekcja i wnikanie ciepta. Réwnania empiryczne. Liczby kryterialne. Wnikanie ciepta przy przeptywie wymuszonym laminarnym i
burzliwym, wnikanie ciepta przy konwekcji naturalnej, wnikanie ciepta przy zmianie stanu skupienia.

S9. Ruch ciepta przez promieniowanie. Podstawowe prawa promieniowania cieplnego. Promieniowanie gazéw. Zastosowanie ekranéw
cieplnych. Promieniowanie stoneczne. Jednoczesne przenoszenie ciepta przez promieniowanie i

whnikanie.

S10. Przenikanie ciepta w wymiennikach. Rodzaje wymiennikow ciepfa. Bilans cieplny wymiennika, Srednia réznica temperatur pomiedzy
czynnikami. Obliczanie powierzchni grzejnej wymiennikéw (éwiczenie projektowe). Przenikanie ciepta

w warunkach nieustalonych.

Modut 3: 10h

S11. Réwnowaga para-ciecz dla czynnika jednorodnego oraz dla mieszanin dwuskfadnikowych doskonalych i rzeczywistych, prawo
Raoulta, temperatura wrzenia i skraplania, rownanie réwnowagi Fenskego, wykresy réwnowagowe, wykresy

temperatura-skfad, wykresy entalpowe

S12 Destylacja réwnowagowa, destylacja kottowa, destylacja z para wodna. Koncepcja procesu rektyfikacji, schemat kolumny
rektyfikacyjnej, kolumny potkowe i z wypelnieniem, bilans masowy i cieplny, liczba powrotu

S13. Potka teoretyczna i rzeczywista, sprawnosé kolumny, wysokos¢ rownowazna potce teoretycznej, rodzaje polek

S14. Rektyfikacja w kolumnie z wypehieniem, wyznaczanie wysokosci warstwy wypetnienia

S15. (¢wiczenie projektowe do wyboru) Bilans masowy i cieplny kolumny rektyfikacyjnej. Wyznaczanie minimalnej wartosci liczby
powrotu. Wyznaczanie liczby pétek teoretycznych metoda McCabea i Thielego dla r6znych wartosci liczby powrotu.

Dobdr liczby powrotu. Wyznaczanie liczby potek teoretycznych metoda Ponchona i Savarita. Wyznaczanie liczby potek rzeczywistych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy biotechnologii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

wyjasnia wybrane procesy biotechnologiczne oraz etyczne uwarunkowania
Z nimi powigzane

dyskusja, praca pisemna,

TCH2_W09 S
- wypowiedz ustna

potrafi wykorzystac¢ posiadang wiedze z zakresu biotechnologii w celu
2 okres$lenia i ograniczenia negatywnego wptywu przemystu chemicznego na | TCH2_U08
Srodowisko

dyskusja, praca pisemna,
wypowiedz ustna

potrafi przedstawi¢ wyniki opracowan naukowych z zakresu biotechnologii
3 | formie prezentaciji, takze w jezyku obcym oraz prowadzi¢ merytoryczna TCH2_U10
dyskusje na ich temat

dyskusja, praca pisemna,
wypowiedzZ ustna

dyskusja, praca pisemna,

i C jmuj i 57 TCH2_U12 .
4 | potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role | wypowied? ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (zaliczenie z oceng)

ocena pracy pisemnej (sprawdziany pisemne)

ocena wypowiedzi ustnej (krétkie prezentacje multimedialne)
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (zaliczenie z oceng)

ocena pracy pisemnej (sprawdziany pisemne)

ocena wypowiedzi ustnej (krétkie prezentacje multimedialne)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢, aktywny udziat w dyskusji, wystapienie indywidualne, koricowe zaliczenia pisemnego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Chemiczne podstawy biotechnologii

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Biotechnologia, jej interdyscyplinarnos¢ i znaczenie we wspoiczesnej gospodarce Swiatowej. Organizmy, komorki i enzymy stosowane w
biotechnologii. Procesy biochemiczne wykorzystywane w biotechnologii. Chemiczne podstawy najwazniejszych proceséw
biotechnologicznych w  gospodarce, a  szczegdlnie  procesy  produkcji  alkoholi i  innych  rozpuszczalnikow
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organicznych, lekéw i witamin. Podstawy biotechnologii spozywczej i rola biotechnologii w produkcji zywnosci. Chemiczne podstawy
biotechnologii w ochronie $rodowiska. Podstawowe zasady opracowywania bioproceséw przemystowych. Typy fermentoréw i ich
znaczenie w biotechnologii.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy elektroniki i elektrotechniki
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu przemian
1 energetycznych w ukfadach elektrycznych, w tym elementarnej analizy TCH2_Wo08 kolokwium
obwodow elektrycznych

ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu dostatecznym do opisu zjawisk
2 elektrycznych w przewodnikach, dielektrykach i potprzewodnikach TCH2_W08 kolokwium

ma elementarng wiedze w zakresie: - przyrzagdéw pomiarowych oraz metod
pomiarowych - zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn

3 elektrycznych - zna budowe elementéw pétprzewodnikowych i dziatanie TCH2_U06 kolokwium
wybranych elementarnych uktadéw elektronicznych

identyfikuje i rozwigzuje zlozone i nietypowe problemy w praktyce
4 inzynierskiej oraz proponowac odpowiednie rozwigzania w TCH2_U07 kolokwium
nieprzewidywalnych warunkach

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa, przyjmujac
5 w zespole rézne role, w tym wiodaca; potrafi wspotpracowac ze TCH2_U12 kolokwium
specjalistami z innych dziedzin

samodzielnie planuje i realizuje podnoszenie wiasnych kwalifikacji przez

6 o - = ; TCH2_U13 kolokwium
cale zycie oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie

7 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy TCH2_KO03 kolokwium
jest gotow do odpowiedzialnego petienia rél zawodowych oraz

8 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej w Srodowisku pracy i TCH2_K04 kolokwium

poza nim

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach, wykonanie ¢wiczen i zaliczenie sprawozdan oraz
uzyskanie pozytywnej oceny prac sprawdzajgcych podczas i na koncu semestru.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie ze zjawiskami wystepujacymi w obwodach elektrycznych

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wstep

Obwody elektryczne.

Obwody pradu sinusoidalnego

Elementy elektroniczne

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Elementy obwodu elektrycznego

Sygnaly okresowe

Elementy elektroniczne

Wspoétpraca uktadow elektronicznych z siecig elektryczng
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy elektroniki i elektrotechniki
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu przemian
1 energetycznych w ukfadach elektrycznych, w tym elementarnej analizy TCH2_Wo08 kolokwium
obwodow elektrycznych

ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu dostatecznym do opisu zjawisk
2 elektrycznych w przewodnikach, dielektrykach i potprzewodnikach TCH2_W08 kolokwium

ma elementarng wiedze w zakresie: - przyrzagdéw pomiarowych oraz metod
pomiarowych - zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn

3 elektrycznych - zna budowe elementéw pétprzewodnikowych i dziatanie TCH2_U06 kolokwium
wybranych elementarnych uktadéw elektronicznych

identyfikuje i rozwigzuje zlozone i nietypowe problemy w praktyce
4 inzynierskiej oraz proponowac odpowiednie rozwigzania w TCH2_U07 kolokwium
nieprzewidywalnych warunkach

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa, przyjmujac
5 w zespole rézne role, w tym wiodaca; potrafi wspotpracowac ze TCH2_U12 kolokwium
specjalistami z innych dziedzin

samodzielnie planuje i realizuje podnoszenie wiasnych kwalifikacji przez

6 o - = ; TCH2_U13 kolokwium
cale zycie oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie

7 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy TCH2_KO03 kolokwium
jest gotow do odpowiedzialnego petienia rél zawodowych oraz

8 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej w Srodowisku pracy i TCH2_K04 kolokwium

poza nim

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach, wykonanie ¢wiczen i zaliczenie sprawozdan oraz
uzyskanie pozytywnej oceny prac sprawdzajgcych podczas i na koncu semestru.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie zasady dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wstep

Obwody elektryczne.

Obwody pradu sinusoidalnego

Elementy elektroniczne

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Elementy obwodu elektrycznego

Sygnaly okresowe

Elementy elektroniczne

Wspoétpraca uktadow elektronicznych z siecig elektryczng
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy elektroniki i elektrotechniki
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu przemian
1 energetycznych w ukfadach elektrycznych, w tym elementarnej analizy TCH2_Wo08 kolokwium
obwodow elektrycznych

ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu dostatecznym do opisu zjawisk
2 elektrycznych w przewodnikach, dielektrykach i potprzewodnikach TCH2_W08 kolokwium

ma elementarng wiedze w zakresie: - przyrzagdéw pomiarowych oraz metod
pomiarowych - zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn

3 elektrycznych - zna budowe elementéw pétprzewodnikowych i dziatanie TCH2_U06 kolokwium
wybranych elementarnych uktadéw elektronicznych

identyfikuje i rozwigzuje zlozone i nietypowe problemy w praktyce
4 inzynierskiej oraz proponowac odpowiednie rozwigzania w TCH2_U07 kolokwium
nieprzewidywalnych warunkach

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa, przyjmujac
5 w zespole rézne role, w tym wiodaca; potrafi wspotpracowac ze TCH2_U12 kolokwium
specjalistami z innych dziedzin

samodzielnie planuje i realizuje podnoszenie wiasnych kwalifikacji przez

6 o - = ; TCH2_U13 kolokwium
cale zycie oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie

7 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy TCH2_KO03 kolokwium
jest gotow do odpowiedzialnego petienia rél zawodowych oraz

8 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej w Srodowisku pracy i TCH2_K04 kolokwium

poza nim

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Praca zaliczeniowa)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach, wykonanie ¢wiczen i zaliczenie sprawozdan oraz
uzyskanie pozytywnej oceny prac sprawdzajgcych podczas i na koncu semestru.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie informacji nt podstawowych elementéw obwodow elektrycznych i elementéw elektronicznych

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wstep

Obwody elektryczne.

Obwody pradu sinusoidalnego

Elementy elektroniczne

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Elementy obwodu elektrycznego

Sygnaly okresowe

Elementy elektroniczne

Wspoétpraca uktadow elektronicznych z siecig elektryczng
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-I1-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1 P 10 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 55 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada pogtebiong wiedze dotyczacg szczegbtowych zagadnien budowy i

utrzymania maszyn i urzgdzen stosowanych w przemysle chemicznym wraz praca pisemna, wypowiedz

1 o " . TCH2_W07
z mozliwosciami ich automatyzacji oraz charakteryzuje procesy zachodzace ustna
w cyklu zycia tych urzadzen
potrafi okresli¢ i zdefiniowac rodzaje zjawisk wystepujgcych w typowych . .
2 uktadach mechanicznych (wspoétpraca elementdéw czesci maszyn, zjawisko %:;—Bg; vv_ykonanle zadania, praca
R L _ pisemna
tarcia i zuzycia czesci)
3 potrafi wyznaczy¢ reakcje dla typowych wiezéw wystepujacych w przyrodzie| TCH2_U02, wykonanie zadania, praca
oraz okresli¢ liczbe stopni swobody ciata TCH2_U01 pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)
ocena wypowiedzi ustnej (krétkie pytania problemowe)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)

ocena wykonania zadania (Ocena zespotowego wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢w.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na wyktadach potwierdzona listg obecnosci (frekwencja min. 95%), czynny udziat w dyskusjach o problemach wystepujacych w budowie
maszyn,

Tresci programowe (opis skrécony)

Rodzaje sit i wiezéw wystepujacych w typowych urzadzaniach mechanicznych, zjawisko tarcia w budowie maszyn, rownowaga ciat statych obciazonych
sitami zewnetrznymi.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Teoretyczne modele ciat - punkt materialny, ciatlo sztywne, cialo sprezyste, cialo sprezysto-plastyczne.
2. Podstawowe jednostki miar stosowanych w mechanice - uktad Sl,
3. Podstawowe dziatania na wektorach.
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4. Rodzaje sit wystepujgcych w przyrodzie miedzy ciatami statymi - akcja i reakcja, okreslanie stopni swobody ciata.

5. Zjawisko tarcia - przyczyny powstawania, rodzaje, podstawowe obliczenia,

6. Wyjasnienie pojecia sity i naprezen wystepujacych w ciatach - jednostki i rodzaje,

7. Zagadnienia zwigzane z konstrukcja maszyn oraz ich typowych elementéw ( tym m.in. rodzaje wystepujacych potaczen), podstawowe
zaleznosci i obliczenia wytrzymatosciowe.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

wykonywanie éwiczen na dostepnych modelach dydaktycznych przedstawiajacych wybrane elementy typowych czesci maszyn
(dziatanie przekfadni zebatej, dziatania korbowodu, dziatanie przektadni pasowej itp.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Wykonanie projektu (obliczenia wytrzymatoSciowe oraz kompletne rysunki pogladowe) pofgczenia nieroztgcznego wg zadanego
obciazenia.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: technologia nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 SK 0 Zaliczenie z oceng 12
Razem 0 12

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Student ma rozszerzong wiedze w problematyce, ktdrej dotyczy temat pracy| TCH2_Wo01,

1| magisterskiej TCH2_ W02 praca dyplomowa
Student potrafi dokonac krytycznej analizy materiatéw zrodtowych i potrafi

5 przygotowac do druku wiasne opracowanie oraz prezentage |Iust_ru1a,c§ TCH2_U04 praca dyplomowa
zaawansowane problemy techniczne z zakresu technologii chemicznej

3 §tqdent zna zasady stosowania przepisow prawnych inormima TCH2_U05 praca dyplomowa
Swiadomos¢ konsekwencji naruszenia praw autorskich oséb trzecich
Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prace o charakterze:
badawczym, projektowym, aplikacyjnym, analizy teoretycznej zagadnienia

4 praktycznego lub monograficznym oraz potrafi korzysta¢ z naukowych baz | TCH2_U13 praca dyplomowa
danych i komercyjnych programéw obliczeniowych
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole pod kierunkiem

5 doswiadczonego opiekuna, ma takze swiadomos¢ odpowiedzialnosci za TCH2_U13 praca dyplomowa
realizowane zadania i podejmowane decyzje

6 Studer]t potrafi sprecyzowac swoje zainteresowania i kierujac sie tym TCH2_Ko1 praca dyplomowa
wybra¢ tematyke pracy dyplomowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

Warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przygotowanie pracy dyplomowej
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Praca dyplomowa realizowana jest z zakresu technologii nieorganicznej
Omdwienie realizacji pracy z promotorem.

Zebranie i analiza literatury zwigzanej z tematem pracy.

Udziat w pracach projektowych, obliczeniowych lub eksperymentalnych.
Analiza uzyskanych wynikéw i formutowanie wnioskéw

Opracowanie redakcyjne pracy magisterskiej i przygotowanie jej prezentacji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: technologia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 SK 0 Zaliczenie z oceng 12
Razem 0 12

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Student ma rozszerzong wiedze w problematyce, ktdrej dotyczy temat pracy| TCH2_Wo01,

1| magisterskiej TCH2_ W02 praca dyplomowa
Student potrafi dokonac krytycznej analizy materiatéw zrodtowych i potrafi

5 przygotowac do druku wiasne opracowanie oraz prezentage |Iust_ru1a,c§ TCH2_U04 praca dyplomowa
zaawansowane problemy techniczne z zakresu technologii chemicznej

3 §tqdent zna zasady stosowania przepisow prawnych inormima TCH2_U05 praca dyplomowa
Swiadomos¢ konsekwencji naruszenia praw autorskich oséb trzecich
Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prace o charakterze:
badawczym, projektowym, aplikacyjnym, analizy teoretycznej zagadnienia

4 praktycznego lub monograficznym oraz potrafi korzysta¢ z naukowych baz | TCH2_U13 praca dyplomowa
danych i komercyjnych programéw obliczeniowych
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole pod kierunkiem

5 doswiadczonego opiekuna, ma takze swiadomos¢ odpowiedzialnosci za TCH2_U13 praca dyplomowa
realizowane zadania i podejmowane decyzje

6 Studer]t potrafi sprecyzowac swoje zainteresowania i kierujac sie tym TCH2_Ko1 praca dyplomowa
wybra¢ tematyke pracy dyplomowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (Ocena koricowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.)

Warunki zaliczenia

Ocena koncowa jest oceng z realizacji pracy dyplomowej i jest ustalana na podstawie oceny promotora.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przygotowanie pracy dyplomowej
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Praca dyplomowa realizowana jest z zakresu technologii organicznej
Omdwienie realizacji pracy z promotorem.

Zebranie i analiza literatury zwigzanej z tematem pracy.

Udziat w pracach projektowych, obliczeniowych lub eksperymentalnych.
Analiza uzyskanych wynikéw i formutowanie wnioskéw

Opracowanie redakcyjne pracy magisterskiej i przygotowanie jej prezentacji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Pracownia dyplomowa I: technologia nieorganiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PD 15 Zaliczenie z oceng 4
Razem 15 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio TCH2 Wo1 wykonanie zadania
z wykonywang praca dyplomowa.

5 _Potrafl \{vykonywac prace eksperymentalne oraz odpowiednio analizowa¢ TCH2_UO01 wykonanie zadania
ich wyniki

3 Krytycznie ocenia istniejace rozwigzania technologiczne i poszukuje TCH2_U03 wykonanie zadania
alternatywnych

4 Potrafi umiejetnie korzysta¢ z literatury fachowej oraz krytycznie ocenia¢ TCH2_U04 wykonanie zadania

przydatno$¢ pozyskanych informaciji

Rozumie koniecznos$¢ dbania o srodowisko naturalne; w pracy dyplomowe;j

5 uwzglednia potencjalne zagrozenia dla Srodowiska pochodzgce z produkcji | TCH2_U08 dyskusja, wykonanie zadania

przemystowej
6 Potrafi odpowiednio zaplanowac¢ wykonanie pracy, okresSlajgc priorytety TCH2 K03 wykonanie zadania
7 Rozumie potrzebe przestrzegania etyki zawodowej TCH2_K04 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej.)

umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specijalistycznej.)

Warunki zaliczenia

Promotor ocenia prace studenta, biorgc pod uwage samodzielnos$¢, biegtos¢ w pracach laboratoryjnych i starannos¢

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematyka pracy dyplomowej
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy (z dziatu chemii, technologii chemicznej i pokrewnych) obejmujacej tematyke pracy
dyplomowe zwigzanej z technologig nieorganiczng; zaawansowane techniki laboratoryjne i technologiczne.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 64/136



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Pracownia dyplomowa I: technologia organiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PD 15 Zaliczenie z oceng 4
Razem 15 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio TCH2 Wo1 wykonanie zadania
z wykonywang praca dyplomowa.

5 _Potrafl \{vykonywac prace eksperymentalne oraz odpowiednio analizowa¢ TCH2_UO01 wykonanie zadania
ich wyniki

3 Krytycznie ocenia istniejace rozwigzania technologiczne i poszukuje TCH2_U03 wykonanie zadania
alternatywnych

4 Potrafi umiejetnie korzysta¢ z literatury fachowej oraz krytycznie ocenia¢ TCH2_U04 wykonanie zadania

przydatno$¢ pozyskanych informaciji

Rozumie koniecznos$¢ dbania o srodowisko naturalne; w pracy dyplomowe;j

5 uwzglednia potencjalne zagrozenia dla Srodowiska pochodzgce z produkcji | TCH2_U08 dyskusja, wykonanie zadania

przemystowej
6 Potrafi odpowiednio zaplanowac¢ wykonanie pracy, okresSlajgc priorytety TCH2 K03 wykonanie zadania
7 Rozumie potrzebe przestrzegania etyki zawodowej TCH2_K04 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej.)

umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej.)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specijalistycznej.)

Warunki zaliczenia

Promotor ocenia prace studenta, biorgc pod uwage samodzielnos$¢, biegtos¢ w pracach laboratoryjnych i starannos¢

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematyka pracy dyplomowej
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy (z dziatu chemii, technologii chemicznej i pokrewnych) obejmujacej tematyke pracy
dyplomowe zwigzanej z technologiag organiczng; zaawansowane techniki laboratoryjne i technologiczne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa II: technologia nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PD 30 Zaliczenie z oceng 12
Razem 30 12

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio TCH2 Woi obserwacja wykonania zadan
z wykonywang praca dyplomowa. -
5 Potrafi wykonywac¢ prace eksperymentalne oraz odpowiednio analizowaé TCH2 UOL obserwacja wykonania zadan
ich wyniki -
Krytycznie ocenia istniejgce rozwigzania technologiczne i poszukuje obserwacja wykonania zadan
3 TCH2_U03
alternatywnych
4 Poprawnie formutuje hipotezy robocze TCH2_U03 obserwacja wykonania zadan
5 Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej oraz krytycznie ocenia¢ TCH2 U04 obserwacja wykonania zadan
przydatnos¢ pozyskanych informaciji -
6 Korzysta z wiedzy i doSwiadczenia ekspertow z przemystu TCH2_U06 obserwacja wykonania zadan
Rozumie koniecznos$¢ dbania o srodowisko naturalne; w pracy dyplomowe;j obserwacia wvkonania zadan
7 uwzglednia potencjalne zagrozenia dla Srodowiska pochodzgce z produkcji | TCH2_U08 jawy
przemystowej
Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie w tym szczegolnie obserwacja wykonania zadan
8 - N . . TCH2_U13
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych -
9 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okre$lajgc priorytety TCH2 KO3 obserwacja wykonania zadan
10 | Rozumie potrzebe przestrzegania etyki zawodowej TCH2_K04 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)
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kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)

Warunki zaliczenia

Promotor ocenia prace studenta, biorgc pod uwage samodzielnos¢, biegtos¢ w pracach laboratoryjnych i starannosé

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematyka pracy dyplomowej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy obejmujacej tematyke pracy dyplomowej zwigzanej z technologig nieorganiczng; zaawansowane
techniki laboratoryjne i technologiczne
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa II: technologia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PD 30 Zaliczenie z oceng 12
Razem 30 12
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio TCH2 Woi obserwacja wykonania zadan
z wykonywang praca dyplomowa. -
5 Potrafi wykonywac¢ prace eksperymentalne oraz odpowiednio analizowaé TCH2 UOL obserwacja wykonania zadan
ich wyniki -
Krytycznie ocenia istniejgce rozwigzania technologiczne i poszukuje obserwacja wykonania zadan
3 TCH2_U03
alternatywnych
4 Poprawnie formutuje hipotezy robocze TCH2_U03 obserwacja wykonania zadan
5 Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej oraz krytycznie ocenia¢ TCH2 U04 obserwacja wykonania zadan
przydatnos¢ pozyskanych informaciji -
6 Korzysta z wiedzy i doSwiadczenia ekspertow z przemystu TCH2_U06 obserwacja wykonania zadan
Rozumie koniecznos$¢ dbania o srodowisko naturalne; w pracy dyplomowe;j obserwacia wvkonania zadan
7 uwzglednia potencjalne zagrozenia dla Srodowiska pochodzgce z produkcji | TCH2_U08 jawy
przemystowej
Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie w tym szczegolnie obserwacja wykonania zadan
8 - N . . TCH2_U13
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych -
9 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okre$lajgc priorytety TCH2 KO3 obserwacja wykonania zadan
10 | Rozumie potrzebe przestrzegania etyki zawodowej TCH2_K04 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)
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kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta w laboratorium, ocena sposobu rozwigzywania praktycznych probleméw podczas realizacji czesci
praktycznej pracy dyplomowej; ocena sposobu doboru i korzystania z literatury specjalistycznej)

Warunki zaliczenia

Promotor ocenia prace studenta, biorgc pod uwage samodzielnos¢, biegtos¢ w pracach laboratoryjnych i starannosé

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematyka pracy dyplomowej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy obejmujgcej tematyke pracy dyplomowej zwigzanej z technologig organiczng; zaawansowane techniki
laboratoryjne i technologiczne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa I: technologia nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy

1 Posiada zaawansowang wiedze, dotyczacg reakcji chemicznych TCH2_ W05 dokumentacja praktyki
zachodzgcych w procesach technologicznych

5 Posiada wiedze z zakre;u budov_vy i zasady dziatania maszyn i urzadzen TCH2_ W07 dokumentacja praktyki
stosowanych w przemysle chemicznym
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

3 dmaialnqsuq |nzyrj|er§kq, dqsmadczema zwigzane z 0b§+ugq i utrzymaniem TCH2_ U1 dokumentacja praktyki
urzadzen, systemow i chemicznych proceséw technologicznych oraz
samodzielnie obstugiwa¢ wybrane urzadzenia
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

4 dmalqlr_m_suq mzynlerskq, do§W|adczen|a przy rozwigzywaniu praktyc_znych TCH2_U05 dokumentacja praktyki
zadan inzynierskich w zakresie technologii, wymagajacych korzystania ze
standard6w i norm

5 Potrafi korzystac z dgswngngnla zdobytego w Srodowisku zajmujgcym sie TCH2_U06 dokumentacja praktyki
zawodowo dziatalnos$cig inzynierska

6 Potra_lfl |de_ntyf|kowa_c problemy zfaustma}e w produkgciji i zaproponowac ich TCH2_ Uo7 dokumentacja praktyki
rozwigzanie na bazie zdobytej wiedzy

7 Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, TCH2 U12 dokumentacja praktyki
takze o charakterze interdyscyplinarnym

8 Wyp_elnla zo.bow[a,_z_anlg spoleczne’, inicjuje c_izw_llanla narzecz interesu TCH2 K02 dokumentacja praktyki
publicznego; mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega

9 zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje | TCH2_K04 dokumentacja praktyki
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

umiejetnosci:

ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

kompetencje spoteczne:
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ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zakltadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpisow w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

Warunki zaliczenia

100% obecnos¢ na praktyce, zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zakfadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego, dziennika
praktyk, sprawozdania z praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z technologiami chemicznym

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka jest realizowana w zaktadach wytwarzajacych lub przetwarzajgcych przede wszystkim produkty przemystu nieorganicznego.
Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego —organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praca indywidualna i zespotowa na stanowisku zgodnym z kierunkiem studiow.

Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa I: technologia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy

1 Posiada zaawansowang wiedze, dotyczacg reakcji chemicznych TCH2_ W05 dokumentacja praktyki
zachodzgcych w procesach technologicznych

5 Posiada wiedze z zakre;u budov_vy i zasady dziatania maszyn i urzadzen TCH2_ W07 dokumentacja praktyki
stosowanych w przemysle chemicznym
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

3 dmaialnqsuq |nzyrj|er§kq, dqsmadczema zwigzane z 0b§+ugq i utrzymaniem TCH2_ U1 dokumentacja praktyki
urzadzen, systemow i chemicznych proceséw technologicznych oraz
samodzielnie obstugiwa¢ wybrane urzadzenia
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

4 dmalqlr_m_suq mzynlerskq, do§W|adczen|a przy rozwigzywaniu praktyc_znych TCH2_U05 dokumentacja praktyki
zadan inzynierskich w zakresie technologii, wymagajacych korzystania ze
standard6w i norm

5 Potrafi korzystac z dgswngngnla zdobytego w Srodowisku zajmujgcym sie TCH2_U06 dokumentacja praktyki
zawodowo dziatalnos$cig inzynierska

6 Potra_lfl |de_ntyf|kowa_c problemy zfaustma}e w produkgciji i zaproponowac ich TCH2_ Uo7 dokumentacja praktyki
rozwigzanie na bazie zdobytej wiedzy

7 Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, TCH2 U12 dokumentacja praktyki
takze o charakterze interdyscyplinarnym

8 Wyp_elnla zo.bow[a,_z_anlg spoleczne’, inicjuje c_izw_llanla narzecz interesu TCH2 K02 dokumentacja praktyki
publicznego; mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega

9 zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje | TCH2_K04 dokumentacja praktyki
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

umiejetnosci:

ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

kompetencje spoteczne:

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31

73/136




ocena dokumentacji praktyki (Pisemna opinia zakltadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpisow w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyk.)

Warunki zaliczenia

100% obecnos¢ na praktyce, zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zakfadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego, dziennika
praktyk, sprawozdania z praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z technologiami chemicznym

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka jest realizowana w zaktadach wytwarzajacych lub przetwarzajgcych przede wszystkim produkty przemystu organicznego.
Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego —organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praca indywidualna i zespotowa na stanowisku zgodnym z kierunkiem studiow.

Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa II: technologia nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Posiada zaawansowang wiedze, dotyczacg reakcji chemicznych TCH2_ W05 dokumentacja praktyki
zachodzgcych w procesach technologicznych

5 Posiada wiedze z zakre;u budov_vy i zasady dziatania maszyn i urzadzen TCH2_ W07 dokumentacja praktyki
stosowanych w przemysle chemicznym
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

3 dmaialnqsuq |nzyrj|er§kq, dqsmadczema zwigzane z 0b§+ugq i utrzymaniem TCH2_ U1 dokumentacja praktyki
urzadzen, systemow i chemicznych proceséw technologicznych oraz
samodzielnie obstugiwa¢ wybrane urzadzenia
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty techniczne

4 pozwalajace na rozwigzywanie problemow przemystowych TCH2_U02 dokumentacja praktyki

5 Potra_m samodmelnle qubywac |r_1formaCJe naukowe przydatne w TCH2_U04 dokumentacja praktyki
rozwigzywaniu problemow technicznych napotkanych w przemysle

6 Rozmazulje praktyczne zadanla__lnzynu_srskle_ wymagajace korzystania ze TCH2_U05 dokumentacja praktyki
standardow i norm w technologii chemicznej

7 Potrafi korzys_tac z d95w|§1ci_cz§nla zdobytego w Srodowisku zajmujgcym sie TCH2_U06 dokumentacja praktyki
zawodowo dziatalnoScig inzynierska
Potrafi identyfikowa¢ problemy zaistniatle w produkcji i zaproponowac ich

8 rozwigzanie na bazie zdobytej wiedzy i doswiadczenia przemystowego TCH2_U07 dokumentacja praktyki
Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych,

9 takze o chgrakterze mterdysc;yplmarnym, aktywnie uczestniczy w debatach TCH2_ U12 dokumentacja praktyki
na temat biezgcych probleméw
technicznych

10 Wyp.elnla zo.bowgz.anlz.i spoleczne’, inicjuje QZlglanla na rzecz interesu TCH2_ K02 dokumentacja praktyki
publicznego; mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych; przestrzega

11 | zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje | TCH2_K04 dokumentacja praktyki
zawodu inzyniera
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk Uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk Uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk Uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

Warunki zaliczenia

100% obecno$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika
praktyk, sprawozdania z praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z technologiami chemicznymi.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka jest realizowana w zaktadach wytwarzajacych lub przetwarzajacych przede wszystkim produkty przemystu nieorganicznego.
Zapoznanie z strukturg zakladu produkcyjnego —organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praca indywidualna i zespotowa na stanowisku zgodnym z kierunkiem studiéw.

Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz ¢wiczy prace w ramach zespotu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa II: technologia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Posiada zaawansowang wiedze, dotyczacg reakcji chemicznych TCH2_ W05 dokumentacja praktyki
zachodzgcych w procesach technologicznych

5 Posiada wiedze z zakre;u budov_vy i zasady dziatania maszyn i urzadzen TCH2_ W07 dokumentacja praktyki
stosowanych w przemysle chemicznym
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo

3 dmaialnqsuq |nzyrj|er§kq, dqsmadczema zwigzane z 0b§+ugq i utrzymaniem TCH2_ U1 dokumentacja praktyki
urzadzen, systemow i chemicznych proceséw technologicznych oraz
samodzielnie obstugiwa¢ wybrane urzadzenia
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty techniczne

4 pozwalajace na rozwigzywanie problemow przemystowych TCH2_U02 dokumentacja praktyki

5 Potra_m samodmelnle qubywac |r_1formaCJe naukowe przydatne w TCH2_U04 dokumentacja praktyki
rozwigzywaniu problemow technicznych napotkanych w przemysle

6 Rozmazulje praktyczne zadanla__lnzynu_srskle_ wymagajace korzystania ze TCH2_U05 dokumentacja praktyki
standardow i norm w technologii chemicznej

7 Potrafi korzys_tac z d95w|§1ci_cz§nla zdobytego w Srodowisku zajmujgcym sie TCH2_U06 dokumentacja praktyki
zawodowo dziatalnoScig inzynierska
Potrafi identyfikowa¢ problemy zaistniatle w produkcji i zaproponowac ich

8 rozwigzanie na bazie zdobytej wiedzy i doswiadczenia przemystowego TCH2_U07 dokumentacja praktyki
Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych,

9 takze o chgrakterze mterdysc;yplmarnym, aktywnie uczestniczy w debatach TCH2_ U12 dokumentacja praktyki
na temat biezgcych probleméw
technicznych

10 Wyp.elnla zo.bowgz.anlz.i spoleczne’, inicjuje QZlglanla na rzecz interesu TCH2_ K02 dokumentacja praktyki
publicznego; mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych; przestrzega

11 | zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje | TCH2_K04 dokumentacja praktyki
zawodu inzyniera
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (Kryteria oceny zgodne z regulaminem praktyk uczelni
Ocena dokumentac;ji praktyki (pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk, ocena codziennych wpiséw w dzienniku praktyk,
ocena sprawozdania z praktyki.))

Warunki zaliczenia

100% obecno$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika
praktyk, sprawozdania z praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z technologiami chemicznymi.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka jest realizowana w zaktadach wytwarzajacych lub przetwarzajacych przede wszystkim produkty przemystu organicznego.
Zapoznanie z strukturg zakladu produkcyjnego —organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praca indywidualna i zespotowa na stanowisku zgodnym z kierunkiem studiéw.

Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu..
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Prawo pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna i wskazuje prawa i obowigzki stron stosunku pracy TCH2_W10 kolokwium
2 rozwigzuje problemy typowe dla stosunkéw zatrudnienia TCH2_U02 I;gi;);(r\]/\i/;um, wykonanie
3 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy (w tym etyczne) zwigzane z TCH2 K04 wykonanie zadania,
wykonywaniem zawodu - kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tacznie 10-15 pytan oraz min. 1 kazus do rozwigzania)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tacznie 10-15 pytan oraz min. 1 kazus do rozwigzania)
ocena wykonania zadania (kazus do rozwigzania)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tgcznie 10-15 pytan oraz min. 1 kazus do rozwigzania)

ocena wykonania zadania (kazus do rozwigzania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemne - test wielokrotnego wyboru sktadajacy sie z 10-15 pytan oraz min. 1 kazus do rozwigzania.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka stosunku pracy. Prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika. Wynagrodzenie za prace i urlopy pracownicze.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Przedmiot i zrodta prawa pracy.

Zasady prawa pracy.

Podmioty prawa pracy.

Sposoby powstania stosunku pracy i jego cechy.

IS

Tresc¢ i rodzaje uméw o prace.
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6. Ustanie stosunku pracy.

7. Obowigzki stron stosunku pracy.

8. Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i materialna w stosunkach pracy.
9. Czas pracy.

10. Urlopy pracownicze.

11. Wynagrodzenie za prace i jego ochrona.

12. Rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy.

13. Ochrona pracy kobiet i mtodocianych.

14, BHP

15. Posrednictwo pracy i ochrona bezrobotnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Procesy korozji i degradacji materiatow: Korozja i degradacja materiatow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
1 sposobow charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow TCH2_W02 kolokwium

postuguje sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy
2 wihasciwosci fizykochemicznych materiatléw oraz potrafi opracowac i TCH2_u01 kolokwium
krytycznie interpretowac¢ wyniki

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium, pytania otwarte)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium, pytania otwarte)

Warunki zaliczenia

uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego. Skala ocen wg regulaminu studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Na zajeciach poruszana jest tematyka proceséw prowadzacych do niszczenia materialtéw ceramicznych, metalicznych oraz
polimeréw oraz metod ich zabezpieczania przed uszkodzeniem.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Proces technologiczny a jakos$¢ i trwato$¢ wyrobdéw. Wady pierwotne a bezpieczenstwo konstrukcji. Elementy mechaniki pekania.
Pojecie wady krytycznej. Pekanie ciggliwe i kruche. Wplyw czynnikéw zewnetrznych na przebieg degradacji strukturalnej. Procesy
niszczenia: pekanie, zmeczenie, pelzanie, Scieranie, erozja, kawitacja, korozja i zuzycie wodorowe, degradacja neutronowa. "Czas
zycia" polimeréw. Przyczyny degradacji tworzyw sztucznych. Starzenie, a degradacja polimeréw. Foto- i termodegradacja.
Biodegradacja. Metody badan — ocena zuzycia, wykrywanie uszkodzen ewnetrznych i zewnetrznych. Symptomy zagrozenia awaryjnego
(zuzycia krytycznego). Metody monitorowania proceséw degradacji uwzgledniajgce zaréwno niszczace jak i nieniszczace metody badan.
Ocena stopnia degradacji tworzyw konstrukcyjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Procesy korozji i degradacji materiatéw: Metody badan korozji i degradacji

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
1 sposobow charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow TCH2_W02 kolokwium, praca pisemna
postuguje sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy
2 wihasciwosci fizykochemicznych materiatléw oraz potrafi opracowac i TCH2_U01 kolokwium, praca pisemna
krytycznie interpretowac¢ wyniki

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu; ocena na podstawie przygotowania i wykonania ¢wiczen laboratoryjnych,)

ocena pracy pisemnej (zaliczenie sprawozdan)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu; ocena na podstawie przygotowania i wykonania éwiczen laboratoryjnych,)

ocena pracy pisemnej (zaliczenie sprawozdan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiow (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie minimum 60% punktéw) oraz wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan z ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody monitorowania proceséw degradacji uwzgledniajace zaréwno niszczace jak i nieniszczace metody badan.
Ocena stopnia degradacji tworzyw konstrukcyjnych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Student zapoznaje sie z réznymi metodami badan niszczacych i nieniszczacych materialow ceramicznych, metalicznych oraz

polimerowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Procesy korozji i degradacji materiatéw: Ochrona przed korozja i degradacjg materiatow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje, takze w jezyku obcym, z

1 réznych zrodel, oraz dokonywac¢ oceny ich przydatnosci do danego zadania| TCH2_U04 obserwacja wykonania zadan

rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze
standardow i norm w technologii chemicznej

TCH2_U05 obserwacja wykonania zadan

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania projektu, jego warto$ci merytorycznej oraz sposobu pisemnego
opracowania i przedstawienia grupie))

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (ocena wykonania projektu, jego warto$ci merytorycznej oraz sposobu pisemnego
opracowania i przedstawienia grupie))

Warunki zaliczenia

obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie projektu na zadany temat, przedstawienie najwazniejszych wynikéw projektu w postaci prezentacji, udziat w dyskusiji.
Skala ocen wg. regulaminu studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Student wykonuje projekt odpowiedniego zabezpieczenia konkretnego materiatu do okreslonego zastosowania

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Student wykonuje projekt odpowiedniego zabezpieczenia konkretnego materiatu do okreslonego zastosowania.
Ochrona metali przez nanoszenie innych metali (cynkowanie, miedziowanie, srebrzenie, niklowanie chromowanie,
kobaltowanie, cynowanie, ztocenie). Warstwy stopowe. Ochrona protektorowa. Zabezpieczanie betondéw przed
korozja.

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 83/136



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Przetwodrstwo polimeréw: Badanie jakosci polimeréw inzynierskich
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-II-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
1 sposobow charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw TCH2_W02 kolokwium

postuguije sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy
2 wihasciwosci fizykochemicznych materiatlow oraz potrafi opracowac i TCH2_u01

krytycznie interpretowac¢ wyniki zachowan

praca pisemna, obserwacja

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment uwzgledniajac aspekty
3 pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz TCH2_U02

zachowan
etyczne)

praca pisemna, obserwacja

formutuje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

oraz dokonuje krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan TCH2_U03

zachowan

praca pisemna, obserwacja

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
5 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 obserwacja zachowan
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

poprawne wykonanie kazdego ¢wiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywng, poprawnie wykonane sprawozdanie

Tresci programowe (opis skrocony)

zapoznanie z wybrang metodyka badan polimeréw
wykonanie oznaczania wtasciwosci polimeréw
ocena wlasciwosci pod katem zastosowania materiatéw polimerowych do wyrobéw o konkretnych wymaganiach jakosciowych
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Oméwienie przyktadowych norm jakosciowych i wymagan prawnych dla materiatow polimerowych z zakresu budownictwa, motoryzaciji,
kontaktu z zywnoscia.

Wykonanie oznaczania wybranych wtasciwosci polimeréw, kompozytow polimerowych pod katem oceny zgodnosci z wymaganiami —
oznaczanie palnosci, oznaczanie whasciwosci mechanicznych, oznaczanie emisji lub migracji wybranych substanciji.

Analiza wynikéw pod katem zgodnos$ci z wymaganiami, analiza wptywu dodatkéw modyfikujacych na poprawe wybranych wtasciwosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Przetworstwo polimeréw: Metody przetwoérstwa polimeréw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada zaawansowang wiedze niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk
1 wystepujacych w materiatach oraz w pogtebionym stopniu zna i rozumie TCH2_wo1
technologie wytwarzania materiatéw polimerowych

kolokwium, praca pisemna

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
2 sposobdw charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow TCH2_W02

obserwacja zachowan

student pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet

3 zwigzanych z technologig tworzyw polimerowych, integruje je, interpretuje %:g—ggi’ kolokwium, praca pisemna
oraz wycigga wnioski i formutuje opinie -
4 rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze TCH2_U05 kolokwium, praca pisemna

standard6éw i norm w technologii chemicznej

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
5 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertéw

kolokwium, praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

poprawne wykonanie kazdego ¢wiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywna, poprawnie wykonane
sprawozdanie

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z wybranymi metodami przetwoérstwa polimeréw ? metody compoundingu, wtrysku

Zapoznanie z wymaganiami w oparciu o normy przedmiotowe, dotyczacymi przygotowania materiatéw do przetwoérstwa oraz

parametréw przetworstwa wybranych polimeréw.
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Cwiczenia laboratoryjne przetwérstwa metodami compoundingu i wtryskiwania

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Omowienie wymagan przetworczych dla wybranych polimeréw

2. Wykonanie kompozytu polimerowego metodg compoundingu

3. Wirysk wybranego materiatu — dobor parametréw, ocena otrzymanych wyprasek, omoéwienie rodzajéw wad i przyczyn ich
powstawania

4. Organizacja pracy na wydziatach przetworstwa metodami wyttaczania z rozdmuchem, compoundingu w skali
przemystowej

5. Aspekty ekologiczne — recykling

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 87/136




Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Przetworstwo polimeréw: Przetworstwo polimieréw inzynierskich

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok

Semestr

Forma zaje¢

Liczba godzin

Forma zaliczenia

ECTS

1

2

w

15

Zaliczenie z oceng

Razem

15

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada zaawansowang wiedze niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk
1 wystepujacych w materiatach oraz w pogtebionym stopniu zna i rozumie
technologie wytwarzania materiatéw polimerowych

TCH2_WO01

kolokwium

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
2 sposobdw charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow

TCH2_WO02

kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium podsumowujace wyktad)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiow jest uzyskanie minimum 51% punktéw).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zagadnienia zwigzane z przetworstwem polimerow

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy przetworstwa

Metody przygotowania tworzyw do przetworstwa
Metody przetworstwa:

Wyttaczanie

Wyttaczanie z rozdmuchiwaniem
Wtryskiwanie

Prasowanie

Walcowanie

Spienianie

Formowanie bezcisnieniowe
Przetworstwo tworzyw wzmocnionych
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiéw:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 student wie, jaka literature wybra¢ do swojej pracy magisterskiej i jak w TCH2 Wol dyskusja, wykonanie zadania
oparciu o nig dobra¢ metodologie rozwigzywania probleméw -
2 student wie jak jego praca magisterska moze wptyna¢ na rozwoj nauki i TCH2_ W04 dyskusja
gospodarki
3 student potrafi, w oparciu o studia Iltgraturo_vv_e, stworzy¢ plan i TCH2_U02 wykonanie zadania
harmonogram wykonania pracy magisterskiej
potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje, takze w jezyku obcym, z dvskusia. wvkonanie zadania
4 réznych zrodet, oraz dokonywac oceny ich przydatnosci do danego zadania | TCH2_U04 y 12, Wy
5 postuguje sie specjalistyczng terminologig wtasciwa dla technologii TCH2 U09 dyskusja, wykonanie zadania
chemicznej, takze w jezyku angielskim -
potrafi przedstawi¢ wyniki swoich badan, eksperymentéw lub opracowan . . .
6 naukowych w formie prezentacji, takze w jezyku obcym oraz prowadzi¢ TCH2_U10 dyskusja, wykonanie zadania
merytoryczng dyskusje na ich temat
7 umie komunikowac sie oraz prowadzi¢ debate z r6znymi kregami odbiorcow TCH2 U1l dyskusja, wykonanie zadania
na tematy specjalistyczne -
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa, przyjmujac . . .
8 w zespole rézne role, w tym wiodaca; potrafi wspotpracowac ze TCH2_U12 dyskusja, wykonanie zadania
specjalistami z innych dziedzin
9 student ma syvladomosc oquW|ed2|aI_nOSC| za realizowane zadania i TCH2_Ko4 dyskusja
przestrzeganie zasad etyki zawodowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego w postaci prezentacji wynikéw i ich interpretacji w ramach pracy magisterskiej)

umiejetnosci:
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ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego w postaci prezentaciji wynikéw i ich interpretacji w ramach pracy magisterskiej)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Ocena prezentacji i umiejetnosci prowadzenia dyskusji

Tresci programowe (opis skrécony)

Omoéwienie i analiza wynikéw badan. Krytyczna ocean wynikow badan przy zastosowaniu metod statystycznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Omowienie i analiza wynikéw badan. Krytyczna ocena wynikdw przy zastosowaniu odpowiednich metod Zaprezentowanie otrzymanych
wynikdéw w formie prezentacji seminaryjnej Czynny udziat w dyskusji
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w TCH2_W10
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie chemiczna i teorie r6znych
2 dyscyplin stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku | TCH2_W10
pracy;

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie sie z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.
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3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkoéw studentéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w
zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznos$ci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa 0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki przeciwpozarowe;.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiorki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,
6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktow pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
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Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;j.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.

Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenistwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja czynnikéw
ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej. Podstawowe zasady tworzenia
stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet elektroniczny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 ma W|ed.ze. na temat zasad korzy§tanla z biblioteki uczelnianej, zna jej TCH2 W10 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;

5 rozumie k_ontek;t dylematow,w,spolpzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do TCH2_ W10 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;

3 dysponuje u[n[ejgtnosqlam|'kc')rzys.tan|a z zesobow katalogu biblioteki i baz TCH2_U04 praca pisemna
danych, wtasciwie dobiera zrédta informaciji;

4 potra_fl I_<omun|k_owac_5|e i p_(_)s;ul_qwac qurrpaql naukowej uzywajgc TCH2 U11 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; TCH2_U13 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.

Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu

bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend

bibliotecznych:

Wypozyczalnia:

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31

94/136




prezentacja najwazniejszych punktoéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni migdzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gléwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziatl ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegdlnych komunikatow, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Technologia materiatdw organicznych: Surowce w technologii organicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia technologii organicznej TCH2 Wo4 kolokwium, praca pisemna

w przemysle chemicznym

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment majgcy na celu
2 przetwarzanie surowcow naturalnych i otrzymywanie surowcéw TCH2_U02
syntetycznych biorgc pod uwage czynnik ekonomiczny

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci

Jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania zaplanowanych

A ; . TCH2_KO04 ocena aktywnosci
eksperymentéw oraz przestrzegania zasad na stanowisku pracy

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)))
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania eksperymentéw)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z
wykonania eksperymentow, zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Tresci programowe (opis skrécony)

Naturalne i syntetyczne surowce stosowane w przemysle organicznym - syntezy.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Surowce wykorzystywane w przemysle organicznym: naturalne odtwarzalne oraz naturalne kopalne. Surowce syntetyczne stosowane w
przemysle organicznym, ich wtasciwosci i otrzymywanie. Wybrane produkty przemystu organicznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Technologia materiatéw organicznych: Technologia chemiczna w przemysle organicznym
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-II-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
1 Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia technologii TCH2_ W04 Kolokwium

organicznej w przemy$le chemicznym

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment majacy na celu
2 przetwarzanie surowcow naturalnych i otrzymywanie surowcow TCH2_U02 praca pisemna
syntetycznych biorgc pod uwage czynnik ekonomiczny

Jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zaplanowanych

! ; 3 TCH2_K04 ocena aktywnosci
eksperymentéworaz przestrzegania zasad na stanowisku pracy

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pisemnego))
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena raportu z wykonywanego ¢wiczenia)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (obserwacja zachowar podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywna ocena wszystkich kolokwidéw oraz wykonanych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych charakteryzujgcych materiaty polimerowe.
Zastosowanie chromatografii gazowej w analizie substratéw/produktéw przemystu chemicznego.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg dos$wiadczenia z zakresu: wyznaczanie rozktadu i mas molowych polimeréw m.in. metodg
wiskozymetryczna, okreslanie struktury metodami spektroskopowymi, analizy chemicznej polimeréw, oznaczania zawartosci niektorych
grup funkcyjnych, badanie wplywu polimeru na wiasciwosci optyczne roztworu poprzez pomiar wspoéiczynnika zatamania Swiatla,
badanie wihasciwosci mechanicznych oraz fizykochemicznych polimeréw. Podstawy

Wygenerowano: 02-07-2024 10:31 97/136




chromatografii gazowej z ukierunkowaniem na wykorzystanie w analizie substratow/produktow przemystu chemicznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Technologia materialdw organicznych: Wprowadzenie do technologii organicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna i rozumie podstawy planowania proceséw przemystowych, w tym ma
podstawowag wiedze z zakresu obliczen stosowanych w technologii
chemicznej na przyktadzie bilansu materialowego/materiatowo-cieplnego
1 oraz TCH2_W04 kolokwium
zna i rozumie potencjalne wykorzystanie w nowoczesnych przemysle
chemicznym tradycyjnych paliw kopalnych, takich jak wegiel kamienny czy
ropa naftowa.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium pisemne)

Warunki zaliczenia

pisemne zaliczenie, skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Organizacja procesu w skali przemystowej. Zasoby i pozyskiwanie surowcow przemystowych: surowce energetyczne, rudy metali i surowce chemiczne.
Podstawy proceséw chemicznych (stopien przemiany wydajnos¢ surowca). Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Podstawy chemicznej
przerobki wegla kamiennego/ropy naftowej:

np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy naftowej. Przykladowe bilanse materialowe/materialowo-
cieplne wybranych proceséw przemystowych.

Zwiazki wielkoczasteczkowe otrzymywane metodg polimeryzaciji, zalezno$¢ miedzy strukturg chemiczng a wtasciwosciami fizycznymi polimeréw.
Poliolefiny, kauczuki, poliuretany, tworzywa polikondensacyjne, widkna syntetyczne. Przemystowe zastosowania tworzyw

wielkoczgsteczkowych. Wyroby przemystu organicznego a srodowisko przyrodnicze.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Organizacja procesu w skali przemystowej. Zasoby i pozyskiwanie surowcéw przemystowych: surowce energetyczne, rudy metali i
surowce chemiczne.

Podstawy proceséw chemicznych (stopien przemiany wydajnos$¢ surowca). Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej (stan
rownowagi, kinetyka reakcji, bilanse technologiczne, modele reaktoréw przemystowych). Podstawy chemicznej przerébki wegla
kamiennego/ropy naftowej:

np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy naftowej. Przykladowe bilanse
materialowe/materialowo-cieplne  wybranych proceséw przemystowych (wybrane procesy np.: otrzymywanie acetylenu,
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produkcja chlorku metylenu, wytwarzanie cykloheksanu z benzenu, konwersja metanu z parg wodna, autotermiczny reforming metanu).
Zwigzki wielkoczgsteczkowe otrzymywane metodg polimeryzacji, zalezno$¢ miedzy strukturg chemiczng a wtasciwosciami fizycznymi
polimeréw. Poliolefiny, kauczuki, poliuretany, tworzywa polikondensacyjne (PET, zywice klejowe), widkna syntetyczne (rodzaje,
produkcja i zastosowanie). Klasyfikacja polimerow

pod wzgledem wiasciwosci: termoplasty, zywice chemo- i termoutwardzalne, elastomery, termoplasty. Przemystowe zastosowania
tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wyroby przemystu organicznego a srodowisko przyrodnicze.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Technologia OZE i gospodarka odpadami: Biopaliwa i przetwarzanie odpadéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 zZna g?owne. tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii TCH2 W04 Kolokwium
chemicznej
5 | rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemig reakcji chemicznych TCH2_ W05 Kolokwium
stosowanych w technologii chemicznej
3 wyjasnia wybrane procesy biotechnologiczne oraz etyczne uwarunkowania TCH2 W09 Kolokwium
Z nimi powigzane -
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
4 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 kolokwium
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Technologie produkcji bio-komponentéw paliw silnikowych oraz bio-ptynéw. Technologie przetwarzania odpadéw. Aspekty prawne oraz polityka sektorowa
UE w zakresie wytwarzania i stosowania bio-komponentéw, paliw, odpaddw oraz standaryzacja tych substancji. Certyfikacja bio-paliw i bio-ptynow.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Aspekty prawne wytwarzania i stosowania biopaliw i biokomponentéw. Polityka sektorowa UE oraz Polski w tym
zakresie.

2. Certyfikacja bio-paliw i bio-ptynéw. Polski system certyfikacji KZR INiG.

3. Biopaliwa — podziat na generacje i ich charakterystyka.

4. Technologie wytwarzania bio-etanolu, w tym zaawansowanych generacji. Stosowanie bio-etanolu jako
biokomponentu paliw. Standaryzacja paliw z udzialem bio-etanolu.
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5. Bio-metanol, bio-propanol, bio-butanol, MTBE, ETBE. Stosowanie do komponowania paliw.

6. Estry kwasoéw ttuszczowych (FAME, FAEE). Wytwarzanie, standaryzacja, wkasciwosci. Paliwa z udzialem FAME —
biodiesel.

7. Oleje roslinne i tluszcze zwierzece jako surowce do produkcji biopaliw. Oleje z alg.

8. Technologie produkcji bio-weglowodoréw. Proces HDO, proces zeo-HDO. Charakterystyka produktow i biopaliw z
udziatem bio-weglowodoréw. Standaryzacja paliw zawierajgcych te bio-komponenty.

9. Przetwarzanie biomasy statej do bio-paliw zaawansowanych generacji. Procesy pirolizy i zgazowania. Proces
Fischera-Tropscha. Proces BtL (Biomass to Liquid). Toryfikacja biomasy statej. Biomasa wewnetrznie
eksplodowana.

10. Przetwarzanie odpadoéw komunalnych. Piroliza tworzyw polimerowych, opon samochodowych. Charakterystyka
uzyskiwanych produktéw i ich stosowanie do wytwarzania bio-komponentéw paliw.

11. Proces sztucznej fotosyntezy.

12. Procesy wytwarzania bio-wodoru i jego stosowanie.

13. Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw komunalnych; spalanie i wspétspalanie osadéw Sciekowych;
odzysk surowcow wtdrnych lub ich unieszkodliwianie poza instalacjami i urzgdzeniami; sposoby rozroznienia
instalacji termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych czy niebezpiecznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Technologia OZE i gospodarka odpadami: Recykling i utylizacja odpadow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l g

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze, charakteryzuje

1 poszczegdlne grupy odpaddw oraz zna mozliwosci ich utylizacji lub TCH2_W02 kolokwium
recyklingu
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow laboratoryjnych, samodzielnie

> formutuje \{vnlos_kl, Wska_ZUJe zrodta _b’fedow, zbler_a i w'sposob_ przejrzysty TCH2_U01 wykonanie zadania
przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

3 Wypelnla zopowazama spoteczne, jest gotéw do dziatania na rzecz TCH2_ K02 obserwacja zachowar
interesu publicznego

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia z tresci teoretycznych przed wykonaniem ¢wiczen)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena pracy na laboratorium oraz sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena pracy studenta, samodzielnosci pracy oraz pracy w grupie)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na laboratorium oraz zaliczenie wszystkich przewidzianych kolokwiéw, wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz oddanie sprawozdan
z tych ¢wiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z odpadami, gtéwnymi Zrédtami tych odpadow
oraz warunkami i sposobami ich utylizacji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozkladu odpadow.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajow recyklingu i utylizacji materiatow odpadowych m.in. tworzyw
syntetycznych na przyktadzie depolimeryzacji lub degradacji termicznej. Zasady i metody pobierania reprezentatywnych
probek réznych typoéw odpadéw. Opracowanie podstawowej charakterystyki odpadu. Przygotowanie préb odpadéw do
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badan.
Metody bezposrednie i posrednie badania odpadow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Technologia OZE i gospodarka odpadami: Technologia biopaliw

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia

ECTS

1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng

Razem 15

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii
chemicznej; rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemie reakcji

1 chemicznych stosowanych w technologii chemicznej; wyjasnia wybrane TCH2_WO05 kolokwium
procesy biotechnologiczne oraz etyczne uwarunkowania z nimi powigzane

postuguje sie aparaturg i przyrzadami badawczymi w celu analizy
2 wihasciwosci fizykochemicznych materiatlow oraz potrafi opracowac i TCH2_u01 kolokwium
krytycznie interpretowac wyniki

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment uwzgledniajac aspekty
pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

3 etyczne); formuluje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami TCH2_U02 kolokwium
badawczymi oraz dokonuje krytycznej analizy istniejacych rozwigzan

potrafi wykorzystac¢ posiadang wiedze w celu okreslenia i ograniczenia
4 negatywnego wpltywu przemystu chemicznego na srodowisko TCH2_U08 kolokwium

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
5 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 kolokwium
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru; czynna obecno$¢ na wszystkich laboratoriach; sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen;
oceniana poprawno$¢ merytoryczna oraz aktywnos$c¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru; czynna obecno$¢ na wszystkich laboratoriach; sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen;
oceniana poprawnos$¢ merytoryczna oraz aktywno$¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru; czynna obecno$¢ na wszystkich laboratoriach; sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen;
oceniana poprawnos¢ merytoryczna oraz aktywno$¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Technologie produkcji bio-komponentéw paliw silnikowych oraz bio-ptynéw. Technologie przetwarzania odpadéw. Aspekty
prawne oraz polityka sektorowa UE w zakresie wytwarzania i stosowania bio-komponentéw, paliw, odpadéw oraz
standaryzacja tych substancji. Certyfikacja bio-paliw i bio-ptynow.
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Oleje roslinne jako surowce do wytwarzania bio-komponentéw paliw. Rafinacja olejéw za pomoca ziemi bielgce;j.
Charakterystyka produktéw rafinacji z uzyciem spektrometrii IR.

2. Wytwarzanie FAME z olejow ro$linnych — Swiezych i odpadowych.

3. Badanie procesu degradacji FAME.

4. Temperatura wytrgcania wody w benzynie zawierajgcej bio-etanol.

Pomiar wtasciwosci niskotemperaturowych bio-komponentéw i paliw z ich udziatem.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia produktéw kosmetycznych: Analiza produktow kosmetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca

1 sposobow charakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych produktow TCH2_W02 kolokwium
kosmetycznych
Postuguije sie aparaturg i przyrzadami badawczymi w celu analizy

2 wihasciwosci fizykochemicznych produktow kosmetycznych oraz potrafi TCH2_U01 wykonanie zadania
opracowac i krytycznie interpretowac¢ wyniki
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w

3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 obserwacja zachowan
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (pisemne kolokwium przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych z teorii dotyczgcej ¢wiczenia)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (poprawne wykonanie doswiadczenia)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena pracy podczas laboratorium, wykonanie samodzielnie pracy i praca w grupie)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiow, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdan

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia obejmuja analize klasyczna oraz elementy instrumentalnej analizy ilo$ciowej w preparatach kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne w formie samodzielnie badz w grupach wykonywanych zadan z zakresu fizykochemicznej

charakterystyki wybranych produktéw kosmetycznych z wykorzystaniem analizy klasycznej lub elementami instrumentalnej

analizy ilosciowej. Przeprowadzone zostang oznaczenia pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych w preparatach kosmetycznych.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiéw:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Technologia produktéw kosmetycznych: Chemia zwigzkdéw zapachowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje wiedza dotyczaca wybranych metod wykorzystywanych do kolokwium, praca pisemna,
1 . - S .. TCH2_WO04 -
pozyskiwania olejkdéw eterycznych ze Zrodet naturalnych. - wypowiedz ustna
2 Dysponuje wiedzg dotyczaca wybranych metod otrzymywania zwigzkow TCH2 W05 kolokwium, praca pisemna,
zapachowych wytwarzanych przez przemyst chemiczny. - wypowiedz ustna
Postuguje sie aparaturg i technikami laboratoryjnymi umozliwiajgcymi \?Vbizr%g?‘%azv;ﬁlg%?:m?aizdan,
3 prowadzenie podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w TCH2_U01 y P

laboratorium lekkiej technologii organiczne;j.

pisemna, wypowiedz ustna

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment odpowiedzialnie stosujac

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, praca

4 zasady BHP oraz dbajac o jako$c¢ i staranno$¢ wykonywanego zadania. TCH2_U02 pisemna, wypowiedZ ustna
Potrafi przygotowac raport korncowy z wykonanego eksperymentu obserwaga Wykonanla zadan,
. : y - L wykonanie zadania, praca
5 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski. | TCH2_U10 ; S
pisemna, wypowiedz ustna
Potrafi pracowaé w zespole, planowac i analizowac¢ przebieg eksperymentu obls(irr;/;a;‘tizjeazvgl;c;‘ri];n|<';1azcaadan,
6 oraz reagowac w sytuacji wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy | TCH2_U12 wy . d’,p
sposobu postepowania. pisemna, wypowiedz ustna
7 Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach TCH2_Ko1 obserwacja zachowan

trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania).)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej).)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezpos$rednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
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ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania).)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji zapachowych ze wzgledu na budowe chemiczng i pochodzenie. Wyodrebnianie, synteza i analiza substancji zapachowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

lloSciowe wyodrebnianie olejkéw eterycznych z materialu roslinnego przy zastosowaniu hydrodestylacji metoda posrednig i
bezposrednig. Analiza jakoSciowa i poréwnanie skladéw olejkow eterycznych wyodrebnionych przy zastosowaniu alternatywnych
aparatow. Synteza wybranych zwigzkéw zapachowych z zastosowaniem metody ciagtego oddestylowania produktu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Technologia produktéw kosmetycznych: Technologia wyrobéw kosmetycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii wyrobéw TCH2 W04 Kolokwium

kosmetycznych

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
2 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01 ocena aktywnosci
opinii ekspertow

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (pisemne kolokwium (obowigzuje wyktad i zaproponowana literatura))

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (udziat w dyskusji zwigzanej z treSciami przedstawionymi na wyktadzie)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng (skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw Uczelni)

Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecia z zakresu technologii wyrobéw kosmetycznych, zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem a takze metodami badarn i
analiz kosmetykéw. Nowoczesne trendy w technologii kosmetyczne;.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

W ramach wyktadéw wprowadzane sg pojecia z zakresu technologii preparatéw kosmetycznych. Omawiane sg zagadnienia
zwigzane ze sposobami sporzadzania preparatow kosmetycznych. Prezentowane sa technologie produkcji réznych form
kosmetykow. Omawiane sg metody fizyczne badania kosmetykéw a takze chemiczna analiza. Przedstawione sg zagadnienia
zwigzane z kontrolg jakosci surowcow, potproduktéw oraz produktéw kosmetycznych. Odpowiedni dobor skladnikéw, w tym
takze aktywnych w celu uzyskania efektywnych preparatow kosmetycznych. Substancje czynne, w tych pochodzenia
naturalnego stosowane w kosmetykach, ich zakres dziatania oraz stosowania w recepturze kosmetyku. Wymagania stawiane
kosmetykom, w szczegolnosci certyfikowanym jako naturalne. Bezpieczenstwo zwigzane z zastosowaniem odpowiednich
srodkoéw w technologii wyrobéw kosmetycznych. Przedstawiony jest aktualny stan wiedzy z zakresu nowoczesnych metod
projektowania kosmetykow, genomiki kosmetyczne;j.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Technologia produktéw leczniczych: Emulsje w procesach chemicznych

Forma studiow: stacjonarne

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Nazwa katalogu:

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje wiedza dotyczaca wybranych metod wytwarzania emulsji w TCH2 W04 kolokwium, praca pisemna,
przemysle farmaceutycznym. - wypowiedz ustna
Dysponuje wiedza dotyczaca wtasciwosci fizykochemicznych powierzchni . .
) " I S kolokwium, praca pisemna,
2 miedzyfazowych wykorzystywanych w technologii wytwarzania i stabilizacji | TCH2_W06 I
p wypowiedzZ ustna
emuls;ji.
Postuguje sie aparaturg laboratoryjng umozliwiajgca prowadzenie obserwacja wykonania zadan,
3 podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium lekkiej TCH2 UO1L kolokwium, wykonanie
technologii organicznej oraz analize wtasciwosci fizykochemicznych. - zadania, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment odpowiedzialnie stosujac obserw_acla wykonan_|a zadan,
. ) R L ; kolokwium, wykonanie
4 zasady BHP oraz dbajac o jako$¢ i staranno$¢ wykonywanego zadania. TCH2_U02 . .
zadania, praca pisemna,
wypowiedz ustna
) . p obserwacja wykonania zadan,
Potrafi przygotowac raport koncowy z wykonanego eksperymentu - .
oo A . o L kolokwium, wykonanie
5 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikow oraz sformutowane wnioski. | TCH2_U10 . .
zadania, praca pisemna,
wypowiedz ustna
) . L . . . obserwacja wykonania zadan,
Potrafi pracowaé w zespole, planowac i analizowac przebieg eksperymentu . )
; - e L . kolokwium, wykonanie
6 oraz reagowac w sytuacji wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy | TCH2_U12 . .
) zadania, praca pisemna,
sposobu postepowania. T
wypowiedz ustna
Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki wlasnej pracy, w sytuacjach . .
7 ) . ) TCH2_KO01 obserwacja zachowan
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania).)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (pisemnego).)
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej (sprawozdania).)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej (krotkiej lub diuzszej).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja cieklych uktadéw rozproszonych, ich charakterystyka, metody wytwarzania, metody stabilizacji oraz zastosowania w procesach chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Przygotowanie prostych emulsji recepturowych typu O/W i W/O metoda kontynentalng i metodg angielska. Wprowadzanie dodatkowych
substancji do emulsji. Dobdér emulgatora. Badanie trwatosci emulsji. Badanie wplywu ilosci emulgatora na trwatos¢ emulsji.
Przeprowadzenie procesu inwersji emulsji. Identyfikacja typoéw emulsji gotowych preparatéw za pomoca metod fizykochemicznych.
Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Technologia produktéw leczniczych: Surowce roslinne w farmacji i kosmetyce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii TCH2 W04 Kolokwium

produktow leczniczych

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment majgcy na celu
2 przetwarzanie surowcow naturalnych i otrzymywanie surowcow TCH2_U02 praca pisemna
syntetycznych biorgc pod uwage czynnik ekonomiczny

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
3 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow.

kolokwium, obserwacja
zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

zaliczenie kolokwium (skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw Uczelni), wykonanie zadania, zaliczenie raportu pisemnego i ustnego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Naturalne i syntetyczne surowce stosowane w przemysle organicznym - synteza.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Surowce wykorzystywane w przemysle organicznym: naturalne odtwarzalne oraz naturalne kopalne. Surowce syntetyczne stosowane w
przemysle organicznym, ich wtasciwosci i otrzymywanie. Wybrane produktéw przemystu organicznego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Technologia produktéw leczniczych: Zwigzki naturalne w produktach leczniczych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma podbudowang wiedze dotyczgcg sposobow charakteryzowania TCH2 W02 kolokwium, praca pisemna

wiasciwosci fizykochemicznych naturalnych zwigzkéw organicznych.

Zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w izolac;ji i
2 otrzymywaniu naturalnych zwigzkéw organicznych i wykorzystaniu ich w TCH2_Wo04 kolokwium, praca pisemna
syntezie srodkéw leczniczych.

Postuguije sie aparaturg i przyrzagdami badawczymi w celu analizy

wybranych wtasciwosci fizykochemicznych izolowanych i otrzymywanych obserwacja wykonania zadan

3 o ) ) ” 4 TCH2_U01
naturalnych zwigzkow organicznych, a takze przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikéw.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ izolacje i otrzymywanie wybranych
4 naturalnych zwigzkéw organicznych oraz synteze wybranych lekow TCH2 U02 obserwacja wykonania zadan

uwzgledniajac aspekty pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz etyczne).

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
5 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow.

obserwacja wykonania zadan

6 Mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy. TCH2_KO03 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania eksperymentu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania eksperymentu)

Warunki zaliczenia

zaliczenie kolokwium, wykonanie wszystkich eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie w syntezie srodkéw leczniczych naturalnych zwigzkéw organicznych
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wybrane zagadnienia z technologii syntezy $rodkéw leczniczych. Chemiczne procesy jednostkowe, ich wykorzystanie, opis aparatury
przemystowej do ich prowadzenie. Systematyka, izolacja, otrzymywanie i wtasciwosci fizyko-chemiczne naturalnych zwigzkéw
organicznych wykorzystywanych w syntezie Srodkéw leczniczych. Synteza wybranych $rodkéw leczniczych w skali laboratoryjnej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Technologia zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych: Badania ceramiki zaawansowanej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
Student ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze,
pozwalajacg na zrozumienie procesow, prowadzacych do wytworzenia
1 tworzyw ceramicznych, metalicznych, kompozytowych o podwyzszonych TCH2_ Wo1 wypowiedz ustna

parametrach uzytkowych: wytrzymatosci mechanicznej, termicznej i
chemicznej, jak réwniez towarzyszgcym im zjawisk fizyko-chemicznych.

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci
2 zaawansowanych tworzyw ceramicznych, metalicznych i kompozytowych TCH2_W02 wypowiedz ustna
oraz metod ich badania.

Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju technologii chemicznej w
3 zakresie zaawansowanych materiatach konstrukcyjnych. TCH2_WO04 wypowiedz ustna

Potrafi dobra¢ parametry technologiczne do proceséw wytwarzania i obserwacja wykonania zadan,

4 . s . TCH2_UO01 - .
przetwarzania zaawansowanych materialéw konstrukcyjnych. - wykonanie zadania

5 Potrafi zaprojektowa¢, wytworzyc i scharakteryzowa¢ materiat konstrukcyjny| TCH2 U02 obserwacja wykonania zadan,
o okreslonych wtasciwosciach i przeznaczeniu. - wykonanie zadania

6 Umie zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment otrzymania materiatu TCH2_U02 wykonanie zadania

konstrukcyjnego oraz pomiaru jego wkasciwosci.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedz ustna z wstepu teoretycznego instrukcji)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania prac laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogédlna charakterystyka ceramiki i szkla o podwyzszonych parametrach uzytkowych oraz proceséw ich wytwarzania i zjawisk fizyko-chemicznych im
towarzyszacych.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Izolatory ceramiczne - porcelana elektrotechniczna
2. Lekkie kruszywa ceramiczne - keramzyt i glinoporyt
3. Beton wysokiej wytrzymatosci
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Technologia zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych: Badania metali i stopow

Nazwa zaje¢ / gr ajec: .
ZWa zajet 1 grupy zaje specjalnych

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze,
pozwalajacg na zrozumienie procesow, prowadzacych do wytworzenia
tworzyw ceramicznych, metalicznych, kompozytowych o podwyzszonych
parametrach uzytkowych: wytrzymatosci mechanicznej, termicznej i
chemicznej, jak réwniez towarzyszgcym im zjawisk fizyko-chemicznych.

praca pisemna, wypowiedz

TCH2_WO01
- ustna

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci
2 zaawansowanych tworzyw ceramicznych, metalicznych i kompozytowych TCH2_W02
oraz metod ich badania.

praca pisemna, wypowiedz
ustna

Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju technologii chemicznej w

3 zakresie zaawansowanych materiatach konstrukcyjnych. TCH2_WO04 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Potrafi dobra¢ parametry technologiczne do proceséw wytwarzania i obserwacja wykonania zadan

4 . s . TCH2_UO01
przetwarzania zaawansowanych materialéw konstrukcyjnych. -

5 Potrafi zaprojektowa¢, wytworzyc i scharakteryzowa¢ materiat konstrukcyjny| TCH2 U02 obserwacja wykonania zadan
o okreslonych wtasciwosciach i przeznaczeniu. -

6 Umie zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment otrzymania materiatu TCH2 U02 obserwacja wykonania zadan,

konstrukcyjnego oraz pomiaru jego whasciwosci. praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia)
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedz na pytania ze wstepu teoretycznego instrukcji)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja studenta w czasie przeprowadzania badan laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia)

Warunki zaliczenia

Srednia z ocen z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogédlna charakterystyka metali i stopéw o podwyzszonych parametrach uzytkowych oraz proceséw ich wytwarzania i zjawisk
fizyko-chemicznych im towarzyszacych.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wyznaczenie twardosci stali gatunkowych po obrébce termicznej
2. Wytworzenie filtra metalowego
3. Wytworzenie weglikostali
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologia zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych: Zaawansowane materiaty

konstrukcyjne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Student ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze,
pozwalajacg na zrozumienie procesow, prowadzacych do wytworzenia
1 tworzyw ceramicznych, metalicznych, kompozytowych o podwyzszonych TCH2_ Wo1 kolokwium

parametrach uzytkowych: wytrzymatosci mechanicznej, termicznej i
chemicznej, jak réwniez towarzyszgcym im zjawisk fizyko-chemicznych.

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci
2 zaawansowanych tworzyw ceramicznych, metalicznych i kompozytowych TCH2_W02 kolokwium
oraz metod ich badania.

Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju technologii chemicznej w
3 zakresie zaawansowanych materiatach konstrukcyjnych. TCH2_WO04 kolokwium

Potrafi dobra¢ parametry technologiczne do proceséw wytwarzania i

4 przetwarzania zaawansowanych materiatow konstrukcyjnych.

TCH2_U02 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi))
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z kolokwium obejmujgacego tresci wyktadowe.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka wybranych konstrukcyjnych materiatléw ceramicznych, metali i stopéw, materiatéw kompozytowych o podwyzszonych parametrach
uzytkowych oraz proceséw ich wytwarzania i zjawisk fizyko-chemicznych im towarzyszacych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Charakterystyka materiatow konstrukcyjnych (metale i stopy, ceramika,, kompozyty) oraz procesow ich wytwarzania;
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Technologie materiatéw ceramicznych i szkta

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 2
1 1 P 11 Zaliczenie z oceng 1
w 30 Egzamin 2
Razem 86 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Student ma uporzgdkowang i teoretycznie podbudowang wiedze, TCH2 WoL
1 pozwa_Ia_Jacq na zrozumienie procesow, ,proyve_ldza,cych do wytw_orze_nla_ TCH2 W03, kolokwium, egzamin
ceramiki wypalanej, szkiet i szkliw, jak rowniez towarzyszacym im zjawisk TCH2 W05
fizyko-chemicznych. -
2 Posmdg uporzgquwanq wiedze z zakresu pudowy i wtasciwosci materiatow| TCH2 W02 kolokwium, egzamin
ceramicznych i szkiet oraz metod ich badania.
Potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke kluczowych operacji jednostkowych . . .
3 w technologii i przetworstwie materiatéw ceramicznych, szkiet i szkliw. TCH2_W03 wykonanie zadania, egzamin
4 Zna ob_ecny ste_m \,Nledzy oraz kierunki rozwoju t_echnologu chemicznej w TCH2_ W04 egzamin
zakresie materialéw ceramicznych, szkiet i szkliw.
Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca zjawisk powierzchniowych i
5 procesow katalitycznych zachodzgcych w materiatach ceramicznych, TCH2_WO06 kolokwium, egzamin
szktach i szkliwach.
Zna og0lne zasady tworzenia réznych form przedsigbiorczosci, w tym konanie zadania. eqzamin
6 indywidualnej, w zakresie technologii i przetworstwa materiatdw TCH2_W10 wy ' €9
ceramicznych i szkiet.
Postuguje sie aparaturg i przyrzgdami badawczymi w celu analizy
7 wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw ceramicznych i szkiet; potrafi TCH2_U01 ocena aktywnosci
opracowac i krytycznie oceni¢ wyniki.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment otrzymywania, . .
) o . e g . . wykonanie zadania, ocena
8 modyfikowania i charakteryzowania materialow ceramicznych i szkiet z TCH2_U02 L
L ] . aktywnosci
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych.
9 Potrafi sarr)od2|eln!e Wyszuklwag |r_1formaCJe z roznyc_h Zrédet oraz TCH2_U04 wykonanie zadania
dokonywac oceny ich przydatnosci do danego zadania.
Rozwigzuje praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze kolokwium, wykonanie
10 P - - . TCH2_U05 . -
standard6éw i norm w technologii chemicznej. zadania, ocena aktywnosci
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Potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze i odbierane tresci a w razie potrzeby

11 potrafi korzystac¢ z opinii ekspertow.

TCH2_KO01 ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych lub
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi)

ocena wykonania zadania (Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena z éwiczen projektowych.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena z éwiczen projektowych.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne: wymagane zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena opracowania pisemnego i
prezentacji multimedialnej. Wyklad: egzamin w formie pisemnej. Ocena koncowa OK=0,3L+0,2P+0,5E

Tresci programowe (opis skrocony)

Ogédlna charakterystyka materiatéw ceramicznych wypalanych, szkiet i szkliw oraz proceséw ich wytwarzania i zjawisk fizyko-chemicznych im
towarzyszacych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Ogolna charakterystyka materiatdw ceramicznych wypalanych, szkiet, szkliw oraz proceséw ich wytwarzania:-charakterystyka
surowcow stosowanych do produkcji ceramiki wypalanej, przygotowanie mas ceramicznych, zjawiska fizyko-chemiczne
zachodzace podczas: wypalania wyrobow ceramicznych; procesy technologiczne wytwarzania ceramiki wypalanej, charakterystyka
materiatéw ceramicznych pod wzgledem ich wiasciwosci i zastosowania; -charakterystyka surowcéw do wytwarzania szkiet i szkliw;
przygotowanie mieszanek surowcowych; zjawiska fizyko-chemiczne zachodzgce przy topieniu szkiet i szkliw; procesy technologiczne
formowania wyrobdw ze szkla; nakladanie szkliw na powierzchnie wyrobdw.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Otrzymywanie mas ceramicznych z réznych komponentdw przy zastosowaniu réznych metod formowania; badania whasciwosci
wyrobéw ceramicznych po suszeniu i wypalaniu; okreslenie wplywu zastosowanych dodatkéw na whasciwosci wyrobow
ceramicznych; Otrzymywanie szkiet i szkliw i ich charakterystyka. Ponadto studenci uczestnicza w co najmniej dwoch wyjazdach
technologicznych do zaktadéw produkcyjnych (ceramiki budowlanej oraz huty szkia)

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zaprojektowanie mas ceramicznych i zalozeh procesu wytwarzania wyrobdéw ceramicznych wypalanych dla budownictwa o
okreslonych wiasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych.

Zaprojektowanie skladow szkiet i zalozeh procesu wytwarzania wyrobow ze szkiet przemystowych o okreslonych wiasciwosciach
uzytkowych i walorach estetycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie materiatdbw kompozytowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 2
1 1 P 10 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Egzamin 2
Razem 85 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
Zna technologie wytwarzania kompozytéw o osnowie polimerowej,
1 metallczne! i ceramicznej oraz .ZJa\.leka flgykochgmlczpq towfarzyszqce | TcH2 wor egzamin
wytwarzania kompozytéw o réznej budowie, wtasciwosciach i zastosowaniu
Zna zasady projektowania materiatldw o ztozonej budowie i wtasciwosciach
. . . i £ TCH2_WO01, .
2 uzytkowych oraz posiada wiedze odnosnie wtasciwego doboru TCH2 W02 egzamin
poszczegdinych komponentow -
3 | £nagidwne tendencje rozwojowe i nowe osiagnigcia w technologii TCH2 W04 egzamin
chemicznej kompozytéw i nanokompozytow
Potrafi zaprojektowac i zrealizowac procesy technologiczne, prowadzace do
otrzymania materialtdw kompozytowych o zatozonej budowie i kolokwium, wykonanie
4 2 . . . - . TCH2_UO01 .
wiasciwosciach, stosujac odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia - zadania
i materiaty
5 Potrafi scharakteryzowaé¢ materiat kompozytowy pod wzgledem TCH2 UO5 egzamin, wykonanie zadania
jego budowy wewnetrznej i wkasciwosci -
6 Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii TCH2 U11 wykonanie zadania, ocena
inzynierskiej - aktywnosci
. L . . . . . wykonanie zadania, ocena
7 Umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa TCH2_U12 aktywnosci
8 Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci TCH2_KO01 ocena aktywnosci
Jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego
9 postepowania w Srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardéw TCH2_K04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwa i higieny pracy

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

umiejetnosci:
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egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium z éwiczen laboratoryjnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz projektowych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, udziat w zajeciach projektowych, ocena z projektu, ocena z laboratoriéw, ocena z egzaminu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Kompozyty o osnowie polimerowej, ceramicznej i metalicznej; metody ich wytwarzania/formowania, wkasciwosci i zastosowan

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wiadomosci ogdlne, rys historyczny, podstawowe definicje i klasyfikacja kompozytow. Wiasciwosci kompozytow. Sktadniki
kompozytéw. Wibékna wzmacniajgce stosowane w kompozytach; widkna syntetyczne; widkna naturalne; whiskery. Osnowy
polimerowe do wytwarzania materialtdbw kompozytowych; duroplasty; termoplasty. Kompozyty proszkowe; rodzaje i wiasciwosci
proszkéw stosowanych w kompozytach. Kompozyty warstwowe. Kompozyty hybrydowe. Metody produkcji kompozytow
polimerowych; metody reczne; metoda natryskowa; metoda prozniowa;metoda prasowania; pultruzja; SMC; BMC; RTM, metoda
ciggtego nawijania; infuzja. Zastosowanie kompozytéw polimerowych. Wady kompozytow o osnowie polimerowej. Wybrane
zagadnienia dotyczace kompozytow 0 osnowie ceramicznej; rodzaje osnowy ceramicznej; metody wytwarzania kompozytéw
ceramicznych. Wybrane zagadnienia dotyczace kompozytdw o osnowie metalicznej; najwazniejsze kompozyty metaliczne i metody ich
wytwarzania (stopy glinu, tytanu, magnezu, miedzi, zwiazki miedzymetaliczne). Drewno jako przyklad kompozytu
naturalnego. Podstawowe zasady projektowania z  wykorzystaniem materiatbw  kompozytowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

- kompozyty wibkniste; witasciwosci mechaniczne kompozytow widknistych; metody formowania kompozytéw polimerowych;
wytwarzanie kompozytu wzmacnianego wioknami cigglym,

- kompozyty warstwowe; metody wytwarzania laminatow; konstrukcje przektadkowe; otrzymanie laminatu i badanie cech
wytrzymatosciowych otrzymanych prébek laminatu (wytrzymato$¢ na rozcigganie i zginanie, modut Youngametodg
ultradzwiekowa),

- prety kompozytowe zbrojone witéknami; otrzymywanie pretow epoksydowo-szklanych i badanie ich udarnosci przy pomocy
miotka Charpie’'go,

- kompozyty spieniane; otrzymywanie kompozytdw spienionych na bazie polistyrenu; wyznaczenie ich gesto$ci metoda wazenia
hydrostatycznego,- kompozyty proszkowe; polimerowe kompozyty proszkowe; otrzymywanie kompozytow proszkowych; badanie
wybranych wifasciwosci mechanicznych tych kompozytow,

- zajecia technologiczne zwigzane z wyjazdem do dwoéch zaktadéw produkcyjnych zajmujacych sie wytwarzaniem réznych
tworzyw kompozytowych w petnej skali techniczne

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie materiatdw kompozytowych; dobdr skiadnikéw z okresleniem ich wiasciwosci uzasadniajgcych ich zastosowanie w
materiale  kompozytowym; dobdér technologii wytwarzania odpowiedniej dla danego rodzaju projektowanego materiatu;
poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych projektowanego materiatu kompozytowego z whasciwosciami typowych materiatow
niebedacych materiatami kompozytowym
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie materiatdw metalicznych i stopow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 2
1 P 11 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Egzamin 2
Razem 86 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w technologii i przetworstwie metali i stopéw oraz
stosowanych urzadzen i aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych
1 proceséw oraz uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw TCH2_wo01 egzamin, kolokwium
metalicznych, zna i rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia
oraz utrzymaniem obiektéw i systemow technicznych typowych w inzynierii
materiatowej
posiada zaawansowang wiedze szczegbtowa z zakresu budowy i
> w+aSC|wc_JSC| materla’ro_w metallcznych, o_beJmUchq w sz_czegpl_nosg_ _ TCH2_wo1, egzamin, kolokwium
wystepujace w materiatach relacje pomiedzy strukturg i wtasciwosciami TCH2_W02
3 zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii TCH2 W04 egzamin, kolokwium,
chemicznej metali i stopow - obserwacja zachowan
projektuje i realizuje procesy technologiczne, typowe dla otrzymywania i
4 przetworstwa materiatdbw metalicznych, stosujac odpowiednio dobrane TCH2_U01 obserwacja zachowan
metody, techniki, narzedzia i materiaty
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dmalqlr_m_smq mzynlerskq, dogwmdczema przy rozwigzywaniu praktycznych kolokwium, obserwacja
5 zadan inzynierskich w zakresie TCH2_U06 .
. ! . . . . . zachowan
Technologii Chemicznej metali i stopéw, wymagajgcych korzystania ze
standard6w i norm
6 umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii TCH2 U1l egzamin, obserwacja
inzynierskiej - zachowan
7 umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowg TCH2_U12 obserwacja zachowan
8 krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci TCH2_KO01 egzamln,'obserwaqa
zachowan
jest gotow do stosowania i upowszechniania wzorow wtasciwego
9 postepowania w Srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardow TCH2_K04 obserwacja zachowan
bezpieczenstwa i higieny pracy
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny w formie pytan otwartych)

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)

obserwacja zachowan (obserwacja studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz w czasie przygotowywania projektu)
umiejetnosci:

egzamin (Egzamin pisemny w formie pytan otwartych)

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)

obserwacja zachowan (obserwacja studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz w czasie przygotowywania projektu)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Egzamin pisemny w formie pytan otwartych)

obserwacja zachowan (obserwacja studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz w czasie przygotowywania projektu)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, udziat w zajeciach projektowych, ocena z projektu, ocena z laboratoridow, ocena z egzaminuo

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie technologii otrzymywania metali i stopéw, metody ich przetwarzania na pétwyroby i wyroby poprzez odlewanie,
przerébke plastyczna oraz technike metalurgii proszkéw. Charakterystyka struktury i wlasnosci oraz zastosowanie stali i metali
niezelaznych. Przyktady projektowania technologii wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopéw.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tworzywa metaliczne w zyciu cztowieka — przyktady. Dziedziny, galezie gospodarki uzywajace metale i stopy.

Produkcja swiatowa podstawowych metali.

Produkcja krajowa.

Zasoby materiatowe w Polsce do produkcji metali.

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali.

Technologia wytwarzania suréwki (rudy i ich przygotowanie, spiekanie rud, proces wielkopiecowy, inne metody otrzymywania
suréwki).

Metalurgia stali (materiaty wsadowe, technologia wytapiania stali konwertorowych, procesy w piecach elektrycznych,
otrzymywanie stali stopowych, ciggte odlewanie stali).

Metalurgia metali niezelaznych (rudy metali niezelaznych, wytapianie i odlewanie miedzi, otrzymywanie cynku, otrzymywanie
ofowiu, otrzymywanie tlenku glinu i aluminium).

Podstawy fizyko-chemiczne technologii odlewania i ich praktyczna realizacja (podstawy krystalizacji, krzepniecie eutektyki,
krzywe stygniecia, klasyfikacja technologii odlewniczych, odlewanie do form piaskowych, materiaty formierskie, odlewnictwo
precyzyjne, technologie wykarnczania odlewow).

Przerébka plastyczna (warunki plastycznosci metali, przer6bka plastyczna na goraco, przerébka plastyczna na zimno,
walcownictwo, kuznictwo, ciggarstwo, tlocznictwo oraz wyciskanie).

Metalurgia proszkéw (pojecia podstawowe, otrzymywanie proszkéw metali, wtasnosci proszkéw metali, metody formowania
proszkéw, spiekanie — podstawowe zjawiska, technologia procesu spiekania, obrobka spiekow, przyktady materiatéw
otrzymywanych metoda metalurgii proszkéw).

Stale i stopy zelaza: klasyfikacja stali, stale niestopowe, stale stopowe, odlewnicze stopy zelaza.

Metale niezelazne i ich stopy

Aluminium i jego stopy. MiedZ i jej stopy : ogdlna klasyfikacja, mosigdze, miedzionikle, brazy. Nikiel i j

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Odksztatcenie plastyczne metali na przyktadzie Al.
Odksztatcenie plastyczne jednorodne i niejednorodne
Zgniot i rekrystalizacja
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Obroébka cieplna na przyktadzie mosigdzu M63
Ttoczenie metali
Zageszczalnosé proszkéw metali na przyktadzie Al.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie technologii wytwarzania wyrobéw z metali i stopéw

- opracowanie zatozen technologicznych dla konkretnego wyrobu przydzielonego studentowi do opracowania projektu

- analiza ksztaltu wyrobu (rys. tolerancje, wymiarowanie, jako$¢ powierzchni)

-identyfikacja materiatu z ktérego wykonany jest wyréb (struktura, wkasnosci)

-identyfikacja technologii wytwarzania wyrobu (warianty technologiczne, schematy wytwarzania, alternatywne technologie

wytwarzania)
- poszukiwanie materiatow zastepczych do otrzymania projektowanego wyrobu
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Technologie materiatdw polimerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-I1-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 2
1 1 P 11 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Egzamin 2
Razem 86 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w technologii i przetworstwie polimeréw oraz stosowanych
urzadzen i aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz . .
i AR ) T . egzamin, kolokwium, praca
1 uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw polimerowych, TCH2_wo01 semna
zna i rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz P
utrzymaniem obiektéw i systemow technicznych typowych w technologii
chemicznej
posiada zaawansowang wiedze szczegbtowa z zakresu budowy i
> wihasciwosci materiatlow polimerowych, obejmujgca w szczegdlnosci TCH2_WO01, egzamin, kolokwium, praca
wystepujace w materiatach relacje pomiedzy strukturg i wtasciwosciami TCH2_W02 pisemna
3 zna gtéwne tendencje rozwojowe i nowe osiggniecia w technologii TCH2 W04 egzamin, kolokwium, praca
chemicznej materiatéw polimerowych - pisemna
projektuje i realizuje procesy technologiczne, typowe dla otrzymywania i egzamin, kolokwium,
4 przetworstwa materiatdw polimerowych, stosujgc odpowiednio dobrane TCH2_U01 wykonanie zadania, praca
metody, techniki, narzedzia i materiaty pisemna
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych egzamin, kolokwium,
5 zadan inzynierskich w zakresie technologii chemicznej polimeréw, TCH2_U06 wykonanie zadania, praca
wymagajacych korzystania ze standardéw i norm pisemna
6 umie komunikowac si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii TCH2 U1l egzamin, kolokwium,
inzynierskiej - wykonanie zadania
. . . B} . . . egzamin, kolokwium,
7 umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa TCH2_U12 wykonanie zadania
8 krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci TCH2_KO01 koIokwmrp, obserwacja
zachowan
jest gotow do stosowania i upowszechniania wzorow wtasciwego
9 postepowania w Srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardow TCH2_K04 obserwacja zachowan
bezpieczenstwa i higieny pracy
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)
ocena wykonania zadania (ocena sprawozdania z laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny/ustny na ocene ,

Cwiczenia projektowe - zaliczenie z ocena,

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie z ocena, poprawne wykonanie kazdego ¢wiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywna, poprawnie
wykonane sprawozdanie, w przypadku oceny niedostatecznej lub checi poprawy oceny pozytywnej na o stopieh wyzsza - kolokwium ustne lub pisemne u
danego prowadzacego, ocena koficowa wystawiona na podstawie ocen czgstkowych od wszystkich prowadzacych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot jest ukierunkowany na zdobycie przez studenta kierunku inzynieria materialowa podstawowej wiedzy o wtasnos$ciach polimeréw, metodach
wytwarzania polimeréw i technikach przetwérczych polimeréw dla wytworzenia okreslonych wyrobéw uzytkowych. Duzy nacisk ktadzie sie na wykazanie
Scistej zaleznosci pomiedzy budowa chemiczna polimeréw na poziomie molekularnym, budowa fizyczna polimeréw na poziomie struktur wyzszych,
krystalitow i in. a wkasnosciami fizykochemicznymi, termicznymi i mechanicznymi polimeréw.

Zajecia w laboratorium maja na celu zapoznanie studentéw z technika analityczna stosowana do wyznaczania podstawowych parametréw
fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Tworzywa polimery sg wsrdd nas - wyktad ogdélny dotyczacy otaczajgcych nas polimeréw i bardzo specyficznych
zastosowan polimeréw zaawansowanych.

2. Nazewnictwo, oznaczenia homopolimerow, heteropolimerdéw, blend polimerowych

3. Klasyfikacja materiatdw polimerowych w zaleznosci od reakcji ich otrzymywania oraz struktury

4. Budowa chemiczna a wlasciwosci makroczgstek (zasadnicze réznice pomiedzy zw. matoczgsteczkowym a
polimerem, definicja polireakcji, wptyw energii wigzania w makroczgsteczce, polarnosci wigzania, konfiguraciji,
stereoizomerii, gietko$ci makroczasteczek, masy czasteczkowej i rozktadu mas czasteczkowej na wtasciwosci
polimeru).

5. Homopolimery, kopolimery, kopolimery blokowe, kopolimery kwasowe.

6. Polimery nieorganiczne i organometaliczne.

7. Budowa fizyczna polimeréw i jej znaczenie (postac krystaliczna, amorficzna, ciektokrystaliczna, orientowana)

8. Otrzymywanie polimeréw (polimeryzacja, polimeryzacja tanicuchowa, stopniowa, mechanizmy polimeryzaciji:
rodnikowa, jonowa, koordynacyjna)

9. Metody przemystowe prowadzenia polimeryzacji.

10. Termoplastyczne tworzywa sztuczne

11. Duroplasty chemo i termoutwardzalne.

12. Whasciwosci polimerow (wtasciwosci elektryczne, wtasciwosci optyczne, wtasciwosci mechaniczne, wiasciwosci
termiczne)

13. Podstawy przetworstwa polimerow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Student poznaje kilkanascie rodzajéw materiatéw polimerowych - nazwy, wtasciwosci pozwalajace na ich identyfikacje
- temperatury topnienia, zachowanie podczas analizy ptomieniem, potrafi wskazac cechy polimeréw amorficznych i
semikrystalicznych, poda¢ przyktady tych polimeréw.
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Poznaje metode wizualnego oznaczania temperatury topnienia na mikroskopie oraz analize zachowania w ptomieniu.
Poznaje metode DSC - wyznaczanie charakterystycznych przemian tworzyw amorficznych i semikrystalicznych -
pojecie temperatury zeszklenia, temperatury topnienia, temperatury krystalizacji, ciepta topnienia i krystalizac;ji.
Poznaje metode spektrometrii FTIR, wyznacza widma z zastosowaniem przystawki ATR i identyfikuje materiat z
wykorzystaniem baz danych. Potrafi na podstawie oznaczonych parametréw zidentyfikowa¢ materiat.

Poznaje metody analizy termograwimetrycznej TG: w tescie izotermicznym okresla stabilnos¢ termiczna polimeru, w
tescie dynamicznym okresla ilosciowo zawartos¢ i rodzaj dodatkéw w tworzywie sztucznym oraz temperature
rozktadu polimeru.

Poznaje wptyw zawartosci wody na whasciwosci tworzyw sztucznych, poznaje tworzywa o réznym poziomie
higroskopijnosci, poznaje wptyw dodatkéw na higroskopijnosé, oznacza chtonnos$¢ wody wybranych materiatéw
polimerowych.

Poznaje metody okreslania zawartosci wody w materiatach - metoda wagosuszarkowa i kulometryczna, zakresy
stosowania tych metod, doktadnosci pomiarowe, oznacza zawartos¢ wody obydwoma metodami.

Poznaje metody wzrokowa i instrumentalna (spektrofotometryczna) oraz warunki oceny barwy - wptyw rodzaju
Swiatta, powierzchni probki, dodatku rozjasniaczy optycznych, systemy oceny barwy, rodzaje geometrii pomiaru
spektrofotometréw. Wykonuje pomiary barwy prébek, interpretuje uzyskane wyniki, ocenia réznice barwy, ocenia
wplyw zastosowanych ustawien spektrofotometru na pomiar barwy.

Poznaje pojecie lepkosci polimeru w stanie stopionym i metode oznaczania wskaznika szybko$ci ptyniecia, wyznacza
wskaznik szybkosci ptyniecia. Potrafi wskaza¢ metode przetworstwa w zaleznosci od wskaznika szybkosci plyniecia
materiatu polimerowego. Poznaje metody oceny odpornosci materiatéw polimerowych na uderzenia. Przygotowuje ksztattki do badan
(pomiar

wymiaréw, nacinanie karbu). Wykonuje badania udarnosci materiatdw wg metody Charpy z karbem i bez karbu oraz
Izoda z karbem.

Poznaje wytrzymatosc r6znych materiatow oraz wptyw r6znych dodatkéw na odpornosc na uderzenia.

Poznaje metody oznaczania palnosci materiatéw polimerowych: test pionowy oznaczenie wg klas palnosci, test
poziomy oznaczanie szybkosci palenia, test zaroodpornosci, metoda indeksu tlenowego.

Poznaje wptyw dodatkéw uniepalniajacych na whasciwosci tworzyw sztucznych.

Poznaje metody przetworstwa: wtryskiwanie i wyttaczanie. W metodzie wyttaczania zapoznaje sie z procesem
compoundingu na przykladzie barwienia polimeru. Obserwuje proces compoundingu podczas wizyty na wydziale
produkcyjnym. Poznaje parametry przetwérstwa wybranych materiatéw polimerowych.

W metodzie wtryskiwania zapoznaje sie z warunkami suszenia materiatlow przed wtryskiwaniem, z budowa wtryskarki
i formy wtryskowej, poznaje zasady wtryskiwania i parametry przetworstwa.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Zajecia obejmuja wykonanie projektu na bazie polimeréw bez lub z odpowiednim dodatkiem do konkretnej metody
przetworczej i zastosowania. Zadanie projektowe sklada sie z poszczegélnych etapéw zaréwno doboru
odpowiedniego polimeru bazowego oraz doboru i opisu odpowiednich dodatkéw jak i zaproponowania adekwatnych
metod w celu przebadania zaprojektowanego materiatu polimerowego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Zarzadzanie personelem
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student posiada wiedze na temat procesu zarzgadzania zasobami ludzkimi

1 oraz technik zarzadzania. TCH2_W10 kolokwium, praca pisemna

5 Zna et_apy_ procesu decyzyjnego, definiuje style kierowania, okresla rodzaje TCH2_ W10 kolokwium, praca pisemna
negocjacji.

3 Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role, TCH2 U10 wykonanie zadania, praca

potrafi komunikowa¢ sie i negocjowac

pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi)
ocena pracy pisemnej (ocena wykonania projektu)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena wykonania projektu)

ocena wykonania zadania (ocena poprawnosci rozwigzania studium przypadku)

Warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia
Podstawa zaliczenia jest zaliczenie kolokwium w formie testu oraz opracowanie projektu

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest przedstawienie i oméwienie podstawowych procedur i narzedzi zarzgdzania zasobami ludzkimi w organizaciji.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Pojecie zarzadzania personelem.
Planowanie zasobow ludzkich .
Rekrutacja i selekcja personelu.
Oceny pracownicze.

Ksztattowanie rozwoju zawodowego.
Motywowanie do pracy.

Istota kierowania, funkcje kierownicze.
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Efektywne kierowanie zespotem, podstawy zachowan grupowych, grupa a zesp6t, budowanie i funkcjonowanie zespotu.
Modele podejmowania decyzji kierowniczych

Konflikty — Zrédfa i przyczyny ich powstawania oraz

sposoby rozwigzywania konfliktéw.

Istota i rodzaje negocjaciji.

Komunikacja interpersonalna i jej bariery.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zarzadzanie produkcjg
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Znai rozumie specyfike wykorzystania czynnikbéw wytworczych w procesie TCH2 W10 Kolokwium
produkgciji
5 Zna rodz_aje i strukture procesow produkcyjnych, rozumie ich specyfike i TCH2_ W10 kolokwium
znaczenie dla gospodarowania.
3 Zna i rozumie zrédta kosztéw w przedsiebiorstwie produkcyjnym TCH2_W10 kolokwium
4 Zdaje sol_)|e sprawe z _konleczno_sm doksztalcania i wspétpracy z ekspertami| TCH2_KO01, TCH2_K03 obserwacja zachowar
w procesie zarzgdzania produkcija

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Test jednokrotnego wyboru sktadajacy sie z 20 pytan.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentow z najwazniejszymi zagadnieniami zarzadzania produkcjg. Podczas wyktadoéw Studenci zapoznajg sie z
teoretycznymi podstawami organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstw oraz przebiegu proceséw produkcyjnych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do zarzadzania produkcja i ekonomiki proceséw produkcyjnych - podstawowe pojecia, czynniki
produkciji

2. System produkcyjny i jego otoczenie

3 Dziatalno$¢ produkcyjna przedsiebiorstwa - procesy i struktura

4. Organizacja procesow produkcyjnych - przebieg, typy i formy organizacji produkcji, cykl produkcyjny

5 Planowanie i sterowanie produkcjg
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6. Skala produkcji - funkcja produkciji, optimum producenta, efektywnos¢ produkcji
7. Koszty produkcji - klasyfikacje i analizy
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia chemiczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zjawiska powierzchniowe i przemystowe procesy katalityczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TCH-11-24/25Z-4 sem.

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiow uczenia sie

rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemie reakcji chemicznych

. . . TCH2_WO05
stosowanych w technologii chemicznej -

egzamin, kolokwium

dysponuje podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujgca kluczowe

2 zagadnienia dotyczace zjawisk powierzchniowych i proceséw katalitycznych| TCH2_W06 egzamin, kolokwium

wyjasdnia wybrane procesy biotechnologiczne oraz etyczne uwarunkowania

3 A : TCH2_WO09 egzamin, kolokwium
z nimi powigzane
pos},ugwe,s_le. aparaturq'l przyrzazdaml_ba’dawczyml w c_elu anallzy' ' obserwacja wykonania zadan,
4 wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw oraz potrafi opracowac i TCH2_U01 .
g . o kolokwium
krytycznie interpretowac¢ wyniki
potrafi zap]anowac i przeprowadzm e.ksper,yment. uyvgglednlajqc aspekty obserwacja wykonania zadan,
5 pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz TCH2_U02 .
kolokwium
etyczne)
6 formutuje i testuje hlpote_zy zwigzane z prostymi pr_oble[naml badawczymi TCH2_U03 egzamin, kolokwium
oraz dokonuje krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w celu okreslenia i ograniczenia
7 negatywnego wptywu przemystu chemicznego na $rodowisko TCH2_U08 egzamin, kolokwium

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w
8 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu do zasiegania| TCH2_KO01
opinii ekspertow

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (Kolokwium w trakcie semestru.)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (Kolokwium w trakcie semestru.)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania)
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kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium w trakcie semestru.)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie wszystkich kolokwiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami zjawisk powierzchniowych, katalizy i katalizatoréw, a takze ich wykorzystaniem w technologii
chemicznej.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Zjawiska powierzchniowe i procesy katalityczne

Absorpcja, adsorpcja, chemisorpcja, desorpcja. Przyktady przemystowych proceséw sorpcyjnych.

Kataliza. Teoria centréw aktywnych. Rodzaje katalizy. Kataliza homogeniczna i heterogeniczna.

Przyktady przemystowych proceséw katalitycznych homogenicznych i heterogenicznych.

Ztoza katalityczne w katalizie heterogenicznej. Rodzaje reaktoréw w procesach katalitycznych. Procesy dyfuzyjne w ztozu katalitycznym.
Katalizatory wielofunkcyjne. Katalizatory jednorodne i na nosnikach. Rodzaje no$nikow.

Autokataliza. Inhibicja. Biokataliza. Teoria katalizy enzymatycznej.

Przyktadowe procesy przemystowe z udziatem enzymoéw.

Wiasciwosci katalizatoréw — aktywnosc, selektywnosé, ksztattoselektywnosé, kwasowosc.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:
Badanie procesu sorpcji z wykorzystaniem réznych sorbentéw. Sorpcja substanciji.
Katalizatory Swieze i przepracowane. Oznaczanie ciezaru nasypowego katalizatoréw.
Oznaczanie zawartosci koksu w przypadku katalizatora przepracowanego.

1

2

3

4, Badanie aktywnosci katalizatorow heterogenicznych.
5 Badanie dziatania enzyméw — katalaza, ptyalina.

6

Kataliza homogeniczna.
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